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PROJETO DE OPERAGAO TAPA-BURACO

Asfalto Areia Usinado a Quente

(Pavimentag@o)

AAUQ

1. MEMORIAL E ESPECIFICAGAO TECNICA

O presente Trabalho se refere as técnicas de execugdo e os materiais empregados na
Operagédo Tapa-Buraco em AAUQ (Areia Asfalto Usinado Quente - mistura a quente formada
pelo emprego de pedrisco, pé de brita, areia e cimento asfaltico de petréleo (CAP)), bem
como os pontos especificos de intervengéo.

e GENERALIDADES

O dimensionamento foi feito baseado nas dimensdes totais de comprimento e largura do
buraco, e os buracos situados proximos uns dos outros foram considerados em conjunto, e
dimensionados com um s6. Diminuindo a média para o volume final necessario para corregéo

da pista de rolamento.

RUA

BAIRRO

RUA JOSE SARNEY

RUA NOVA

TRAVESSA DOS LOPES

RUA ISIDORIA LOPES

RUA DO CAJUEIRO
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RUA DR. LUIS S. GUIMARAES

RUA HELENA ROCHA

RUA DO AEROPORTO
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RUA DO CAMPINHO

RUA DO MULTIRAO

DISPOSICOES GERAIS - A pintura ligante betuminosa consistira na aplicagdo de material
betuminoso diretamente sobre uma superficie betuminosa ja existente, para assegurar sua
perfeita ligagdo com um novo revestimento betuminoso.

A pintura ligante devera obedecer as seguintes operagdes:

a) Varredura e limpeza da superficie;

b) Secagem da superficie;

¢) Distribuicdo do material betuminoso;
d) Repouso da imprimagdo;

- ASSISTENCIA TECNICA - Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e
servicos, a Empreiteira, obriga-se a manter sob sua responsabilidade, no canteiro de obras,
pessoal especializado, dar assisténcia técnica e administrativa para imprimir o andamento
conveniente dos trabalhos.

EQUIPAMENTOS - Devera a Empreiteira, fornecer o equipamento mecénico e ferramental
necessario, aliciar mio-de-obra idénea, obter os materiais necessarios em quantidades
suficientes para a conclusdo das obras no prazo fixado.

LICENCAS E TAXAS - A Empreiteira obriga-se a obter todas as licengas necessarias aos
servigos, observar os regulamentos e posturas referentes a obra, atender ao pagamento
de seguros pessoal, despesas decorrentes de leis trabalhistas e impostos que digam
diretamente respeito a obra,

ORIENTAGAO GERAL E FISCALIZAGAO — A Geréncia de Infra-estrutura e Desenvolvimento
Urbano - GMDU ou outro representante designado para esse fim pela Prefeitura Municipal
de Nova Olinda do Maranhdo, mantera os prepostos seus, devidamente credenciados
junto a Empreiteira, com a autoridade para exercer em seu nome, toda e qualquer agao
de orientagdo das obras e servigos de construgéo.

RESPONSABILIDADE E GARANTIA - A Empreiteira, assumira integral responsabilidade
pela boa execugdo e eficiéncia dos servicos que efetuar, bem como pelos danos
decorrentes da realizagdo dos trabalhos.

2. ETAPAS DA OPERAGAO TAPA-BURACO

O Projeto de tapa-buraco em AAUQ, é composto por O4(quatro) fazes, onde a primeira sera
realizada através do requadramento com a posterior limpeza do buraco, eliminando toda e
qualquer particula solta existente.

A segunda etapa se dara através da pintura de ligagdo sobre o local a ser nivelado, seguida
do enchimento do buraco com a massa asféltica aquecida. Este procedimento sera executado
com aplicagdo manual.

a. Requadramento:
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O requadramento sera realizado com o corte da massa asfaltica danificada para que haja
amplitude visual do local a ser tradado, e também melhorar a aderéncia ao substrato,
culminando ainda na perfeita distribuicdo das cargas aplicadas com reagbes verticais e
horizontais.

A limpeza consistena remogdo dos agregados soltos e outras substdncias que possam
comprometer a aderéncia, com a utilizagdo de vassoura mecénica, para uma perfeita extragio
de detritos na area de aplicagdo do material granular, pintura e massa asféltica.

b. Pintura de Ligagdo

Consiste na aplicagdo de uma pintura de material betuminoso sobre a superficie do buraco,
mas antes da pintura, sera inserido o material granular para nivelamento e compactagdo das
areas internas com desniveis, Antes do revestimento betuminoso, objetivando promover a
aderéncia entre os revestimentos.

¢. Tapa-Buraco em AAUQ

Posterior & imprimacdo, sera aplicada manualmente a massa asfaltica aquecida com auxilio de
pas, enxadas e também com espessuras necessarias para nivelamento com o pavimento
existente.

Apés, sera rolado com rolo liso vibratério(tipo tanden), e rolo de pneus(tipo tanden). Para um
perfeito acabamento do pavimento recuperado e de acordo com o existente. Este processo
deve ser realizado em tantas passadas quanto forem necessarias, verificando, continuamente
a homogeneidade e compactagdo do material, bem como do perfeito nivelamento de acordo
com o greide atual da pista de rolamento.

O controle do trafego, bem como a liberagdo para passagem de veiculos sera realizado pela
empresa executante dos servigos.

d. Transporte da Mistura
Caminhdes tipo basculante, utilizados para transporte do asfalto, deverdo ter cagambas
robustas, limpas e lisas. Estas deverdo ser lubrificadas com agua e sabéo, 6leo parafinico, ou
solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da massa, as chapas da cagamba.

3. MATERIAL GRANULAR

O material granular/agregado gratdo poder ser de pedra britada, seixo rolado, ou outro
material existente na regido, com as caracteristicas de seu uso.

O ensaio de abrasdo Los Angeles, devera ser igual ou superior a 50%(DNER ME 035),
admitindo-se excepcionalmente agregados com valores maiores, no caso de terem
apresentado comprovadamente desempenho satisfatério em utilizagédo anterior.

O material granular/agregado miudo pode ser de areia, pé de brita, ou a mistura de ambos.

Suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrdes de argila e
substancias nocivas. Devem apresentar equivalente de areia igual ou superior & 55%.

Distribuigdo granulométrica que satisfaga a graduagdo constante do quadro abaixo:
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O teor otimo de asfalto devera ser determinado pelo método de Marshall, variando de 5 a

7%.

As porcentagens de asfalto se referem a mistura de agregados considerada como 100% em

peso.

10% de agregado total devera passar pela peneira 4,760 mm a ser retirado pela peneira

2,000 mm.

Fragmentos moles ou alterados, em porcentagem n@o inferior a 2%.

O "Filler" mineral devera estar perfeitamente pulverizado e isento de argila, silte, mica e de
matéria orgénica. Todo o "filler" devera passar pela peneira No. 40 podendo até 35% ficar
retido na de No. 200.

ABERTURA DA PENEIRA AGREGADOS
POLEGADAS MM | PORCENTAGEM PASSANDO (EM PESO)

3/4” 19,000 100
1/2" 12,700 100
3/8" 9,500 75 — 100
No 4 4,760 50 - 85

No 10 2,000 30 - 75

No 40 0,420 15 - 40

No 80 0,180 8 - 30

No 200 0,074 5-10

4, CONTROLE TECNOLOGICO

Granulometria

Umidade das misturas antes de aplicar o material betuminoso.
Temperatura e aplicagdo do material betuminoso.
Moldagem dos corpos de prova (Estabilidade Marshall).

OBS.:

- A estabilidade Marshall sera no minimo de 750,00 kg/cm?.
- A fluéncia (um) de 2-4

- O teor de betume (%) de 5-7

- Porcentagem de vazios 3-5

5. EQUIPAMENTOS

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser examinando, devendo estar
apto para realizar os trabalhos constantes desta Norma. Os equipamentos requeridos séo os

seguintes:

v Depbsito para ligante asféltico: Os depoésitos para o ligante asfaltico devem ser
capazes de aquecer o material, as temperaturas fixadas nas Especificagdes. O

L
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aquecimento deve ser feito por meio de serpentinas a vapor, eletricidade ou outros
meios, de modo ndo haver contatos de chamas com interior do depésito. Deve ser
instalado um sistema de circulagdo para o asfalto, de modo a garantir a circulagdo,
desembaragada e continua, do depodsito ao misturador, durante todo o periodo de
operagdo. Todas as tubulagbes devem ser dotadas de isolamento, a fim de evitar
perdas de calor. A capacidade dos depoésitos deve ser suficiente para, no minimo, trés
dias de servigo

Depésito para agregados: Os silos devem ter capacidade total adequada e serem
divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, as fragdes
apropriadas do agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos de
descarga. Havera um silo para o filer, conjugado com dispositivos para a sua
dosagem.

Usina para misturas asfélticas (Areia-Asfalto): A usina deve estar equipada com uma
unidade classificadora de agregados, apés o secador, dispor de misturador tipo
Pugmill, com duplo eixo conjugado. provido de palhetas reversive e removiveis, ou
outro tipo de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir
dispositivo de descarga, de fung¢do ajustavel e dispositivo completo para controlar o
ciclo completo de mistura. Um termémetro, com protegdo metdlica e escala de 90° a
210°C, deve ser fixado na linha de alimentagdo do asfalto, em local adequado
préximo a descarga do misturador. A usina deve ser equipada, além disso, com um
termdmetro de mercario, com escala em ‘“dial", pirébmetro elétrico, ou outros
instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, para
registrar a temperatura dos agregados.

Caminhdes para transporte da mistura: Os caminhdes, tipo basculante, para o
transporte da Areia-Asfalto, devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru tino, éleo parafinico, ou solugéo
de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A utiliza¢gdo de produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo sdo
permitidos.

Equipamento para espalhamento: O equipamento para espalhamento e acabamento
deve ser constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e
conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras
devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar cds misturas nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregdo, além de marchas para frente e
para tras, As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento dos rresmos, a temperatura requerida, para a colocagdo da misturasem
irregularidades.

Equipamento para a compressdo: O equipamento para compressdao deve ser
constituido por rolo pneumatico e rolo metdlico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.
Os rolos pneumaticos autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variacdo de pressdo dos pneus de 2,5 Kgf/cm2a 8,4
Kgf/ecm2 (35 a 120 psi). O equipamento em operagdo deve ser suficiente para
comprimir a mistura & densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des
de operacionalidade.
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Pintura de ligagio: Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da
imprimagdo e a do revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie
imprimada, ou ainda ter sido a imprimagdo recoberta com areia, deve ser feita uma
pintura de ligagdo.

Temperatura do cimento asfaltico: A temperatura do cimento asfaltico empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante, em funcdo da relagdo
temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 95 segundos, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95
segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107° C e nem
exceder a 177° C.

Temperatura dos agregados: Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de
10° C a 15° C, acima da temperatura do ligante asfaltico sem ultrapassar 177° C.

Distribuicfio e compresséio da mistura: A distribuicdo da Areia-Asfalto deve ser feita
por maquinas acabadoras, conforme especificado, e ndo deve ser aplicado a
temperatura ambiente inferior a 10° C. Caso ocorram irregularidades na superficie da
camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual da Areia-Asfalto sendo esse
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente apés
a distribuigdo da Areia-Asfalto, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam empregados
rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a qual é
aumentada 4 medida que a mistura vai sendo compactada, e conseqiientemente,
suportando pressées mais elevadas. A compactagdo sera iniciada pelos bordos,
longitudinalmente, continuando em diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo
com a superelevagdo, a compressdo deve comegar sempre do ponto mais baixo para
o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, pelo menos, metade da
largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdura até o momento em
que seja atingida a compactagdo especificada. Durante a rolagem n3o sdo permitidas
mudancas de diregdo e inversdes bruscas de marcha nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém - rolado. As rodas do rolo devem ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao trafego: Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem
trafego, até o seu completo resfriamento.

OPERAGAO

Instalar sistemas de controle e poluicdo do ar constituidos por ciclone e filtro de
mangas ou de equipamentos que atendam aos padrées estabelecidaos nas
legislagGes vigentes;

Apresentar junto com o projeto para obtencdo da licenga, resultados de medigoes
das chaminés que comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto,
para atender aos padrdes estabelecidos pelo 6rgdo ambiental;
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c. Dotar os silos de estocagem de agregado frio de protecdes laterais e de cobertura,
para evitar dispersdo das emisstes fugitivas durante a operagéo de carregamento;

d. Enclausurar a correia transportadora de agregado frio;

e. Adotar procedimentos de forma que a alimentagdio do secador seja feita sem
emissdo visivel para a atmosfera;

f. Manter pressdo negativa no secador rotativo, enquanto a usina estiver em
operagdo, para evitar emissoes de particulas na entrada e saida do mesmo;

g. Conectar o misturador, os silos de agregado quente e as peneiras classificatorias do
sistema de exaustdo ao sistema de controle de polui¢do do ar, para evitar emissdes
de vapores e particulas para a atmosfera;

h. Fechar os silos de estocagem de massa asfaltica;

i. Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que as
emissbes provenientes do trafego de veiculos ndo ultrapassem 20% de opacidade;

j- Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio de filtragem a seco;

k. Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissdo de particulas
provenientes dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pé,
retidos nas mangas;

|. Acionar os sistemas de controle de polui¢do do ar antes dos equipamentos de
processo;

m. Manter em boas condi¢Bes todos os equipamentos de processo e de controle;
n. Dotar as chaminés de instalagdes adequadas para realizagdo de medigdes;

o. Substituir, quando possivel, o 6lec combustivel por outra fonte de energia menos
poluidora (gés ou eletricidade).

7. INSPEGAO

7.1 Controle de Insumos: Todos os materiais utilizados na fabricagdo de AAUQ (Insumos)
devem ser examinados em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT, e
satisfazer as especificagdes em vigor.

7.2 Controle de Produgiio: O controle da produgdo (Execugdo) AAUQ deve ser exercido
através de coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria.

Usinagem do Asfélto a Quente
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a. Controtrole da quantidade de ligante na mistura - Devem ser efetuadas extrages
de asfalto, de amostras da mistura coletada na pista (DNER-ME 053). A
porcentagem de ligante pode variar, no maximo * 0,3%, da fixada.

b. Controle da graduagdo da mistura de agregados (areia) - Deve ser procedido o
ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos agregados resultantes das
extragbes citadas no tem anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua,
enquadrando-se dentro das tolerédncias fixadas.

c. Controle de temperatura - Devem ser efetuadas medidas de temperatura, durante a
jornada de 8 horas de trabalho, em cada um dos itens abaixo discriminados: do
ligante, na usina; da mistura, no momento, da saida do misturador; da mistura no
momento do espalhamento no inicio de rolagem, na pista. As temperaturas devem
apresentar valores de 1 5°C das temperaturas especificadas.

Controle das caracteristicas da mistura - Devem ser realizados ensaios Marshall em trés
corpos-de-prova de cada mistura por cada jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 043).
O valor de estabilidade deve satisfazer ao especificado no item proposto. As amostras devem
ser coletadas na pista.

7.3 Espalhamento e compressdo na pista: Devem ser efetuadas medidas de temperatura
durante o espalhamento da massa imediatamente, antes de iniciada a compressdo. Estas
temperaturas devem ser as indicadas para compressdo, com uma tolerancia de £ 5° C. O
controle do grau de compressio - GC do Concreto Betuminoso deve ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da
mistura espalhada e comprimida na pista, por meio de brocas rotativas, comparando-as com
os resultados da densidade aparente de projeto. Devem ser realizados determinagdes em
locais escolhidos aleatoriamente durante a jornada de trabalho, ndo sendo permitidos - GC
inferiores a 97% ou superiores a 101%, em relacdo & massa especifica aparente do projeto.
As medidas do grau de compactagdo devem ser efetuadas a cada 700 m2 de pista.

7.4 Verificagio do Produto: A verificagdo final da qualidade do revestimento de AAUQ
(Produto) deve ser exercida através das seguintes determinagdes:

a. Espessura da camada - Deve ser medida a espessura por ocasido da extragdo dos
corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e
depois do espalhamento e compressdo da mistura. Admite-se a variagdo de * 5%
em relagdo as espessuras de projeto, em 10 (dez) medidas sucessivas.

b. Alinhamentos - A verificagdo do eixo e bordos é feita durante os trabalhos de
locagdo e nivelamento nas diversas segGes correspondentes as estacas da locagéo.
Podera também ser a trena. Os desvios verificados ndo deverdo exceder £ 5 cm.

c. Acabamento da superficie - Durante a execugdo deve ser feito em cada estaca da
locagdo o controle de acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de
duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas em angulo reto e
paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variagdo da superficie, entre
dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 c¢m, quando verificada
com qualquer das réguas. O acabamento longitudinal da superficie deve ser



CANTANHEDE/MA
ProOC.JSOCS00.. 1202 1
FLS 12 -
RUB. -F

verificado por “aparelhos medidores de irregularidade tipo resposta” devidamente
calibrados (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182) ou outro dispositivo equivalente para
esta finalidade. Neste caso o Quociente de Irregularidade - QI devera apresentar
valor inferior a 35 contagens/km.

d. Condigdes de seguranga - O revestimento de Areia-Asfalto a quente acabado deve
apresentar valores de Resisténcia a Derrapagem - VDR = 45 quando medido com o
Péndulo Britanico (ASTM-E 303/93) e Altura de Areia - HS na faixa de 0,6> HS>
1,2mm (NF P-38). Pode, também, ser empregado outro processo para avaliagdo da
resisténcia a derrapagem, quando indicado no projeto. Os ensaios de controle da
execugao devem ser realizados em segmentos homogéneos escolhidos de maneira
aleatéria.

7.6 Critérios de medigdo - Os servigos Conformes serdo medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios, de acordo com
as seguintes disposigdes gerais:

a. A Areia-Asfalto deve ser medido em toneladas de mistura efetivamente aplicada na
pista. Ndoc devem ser motivos de medicdo: méao-de-obra, materiais (exceto cimento
asfaltico), transporte da mistura da usina a pista e encargos quando estiverem
induidos na composig¢do do prego unitario;

b. A quantidade de cimento asfaltico aplicada & obtida pela média aritmética dos
valores medidos na usina, em toneladas;

c. O transporte do cimento asfaltico efetivamente aplicado deve ser medido com base
na distancia entre a refinaria e o canteiro de servico;

Nenhuma medicéo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de controle
da qualidade contendo os resultados dos ensaios e determinagbes devidamente
interpretados, caracterizando a qualidade.

\ |
a3 \ - | i
Marsio Ara¥ijo Costa
ENG®. CIVIL
CREA-MA: 11320 D-MA
CPF: 029.571.973-75
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EMPREENDEDOR: PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE / MA "~
OBRA : EXECUGAO DE OPERACAO TAPA BURACO .> (’
LOCAL: ZONA URBANA, CANTANHEDE/MA CEP: 65465-000 '
PREFEITURN DE

oy (st min o Gk

OBRA : EXECUCAO DE OPERAGCAO TAPA BURACO
LOCAL: ZONA URBANA, CANTANHJDE/MA CEP: 65465-000

PROPONENTE/PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA

DETALHAMENTO DOS VALORES DESTA ACAO/INVESTIMENTO:

TOTAL (RS) = 316.159,68

ORCAMENTO ANALITICO
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO - CPU
CRONOGRAMA F(SICO-FINANCEIRO

.  COMPOSICAO DE BDI (%)
MEMORIA DE CALCULO
ENCARGOS SOCIAIS
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ENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE/MA
UGAO DE OBRAS OPERAGAO TAPA BURACO

BDI=20,97%
ENCARGOS SOCIAIS: 113,85%
TAPA-BURACO

PAVIMENTACAO ASFALTICA SOBRE TRECHOS C/ BASE EM PEDRA POLIEDRICA

PREFEITURR DE

POt (Puiinal mog e Eimpanl

CIA TECNICA: SINAPI JANEIRO/2021 E DNIT SICRO JANEIRO/2021 SEM DESONERAGAO

CENTAVOS

REFERENCIA PRECO
MTEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS UND QUANT. SNAPLEDNT | COD-DO [PRECOUNIT| e/ | peceo ToTaL
SERVICO | S/BDI
SICRO BDI
7.0 |SERVICOS DE RECAPEAMENTO 312.626,70
RECORTE/DEMOLICAO MANUAL DE PAVIMENTACAO DE CONCRETO ASFALTICO DE | _,
1a |Se e R m 3.33300| SICRO-DNIT | 4011352 e T 114.188,58
7.2 |PINTURA DE LIGACAO e 3.333,00| SICRO-DNT | 4011353 021 0.25 833,55
1.3 |AQUISICAO DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30 t 4,67] COTACAO ANP 7027,59 32.792,14
1.4 |AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C t 1,50] _COTACAO ANP 919,46 4.378.75
1.5 |AREIA ASFALTICA - FAIXA C - AREIA E BRITA COMERCIAIS n 399,96]  SICRO - DNIT 4011463 121,71| 147,23 58.886,11
1.6 |TRANSPORTE DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30 Tk 33.33| IS/DG/DNIT/01/0 375,19 5.020,60
7.7 |TRANSPORTE DE EMULSAO ASFALTICA (RR-10) tkm 7,50| 1S/DG/DNIT/01/0 215,19 1.613,76
7.8 |AQUISICAO DE CAP 50770 t 30,00]  COTACAO ANP 3.445,20 68.897,11
1.9 |TRANSPORTE DE CAP 50/70 thm 99,99(1S/DG/DNIT/01/04 215,19 31.516,85
110 | R ANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 12M® -RODOVIA PAVIMENTADA | %™ 382900]  SERQ-DNIT' | 15914336 9a7 Q= S48
2.0 |LIMPEZA GERAL 3532,98
2.1 |LIMPEZA FINAL DA OBRA | m* | 3.333,00]  COMPOSICAO AUXILIAR 0,88] 1,06 3.532,98
TOTAL GERAL DA PLANILHA| 316.159,68
ESTA PLANILHA IMPORTA O TOTAL DE RS) 316.159,68 |TREZENTOS E DEZESSEIS MIL, CENTO E CIN

{1 ENTA E NOVE REAIS E SESSENTA E OITO

EJ ” L_,l‘.-“l
CREA-MA: 11320 D14,
CPF: 029571677
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES DE CUSTOS

1.1. 4011352 - RECORTE/DEMOLICAO MANUAL DE PAVIMENTACAO DE CONCRETO ASFALTICO DE 5CM DE ESPESSURA (m?)

|equipAMENTO FONTE UNID | COEFICIENTE IPnEco UNITARIO TOTAL
E9509 Caminhdo tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 | - 7| SICRO NOVO UN 0,11608486| 0,00 0,00

kW/136 kW
ES558 Tangue de estocagem de asfalto com capacidade de 30.0001 SICRO NOVO UN 0,23217113 0,00 0,00
TOTAL EQUIPAMENTO: 0,00
MAO DE OBRA FONTE UNID COEFICIENTE | PREGCO UNITARIO TOTAL
—04 |5enrente SICRO NOVO h 0,23217113 16,77 3,89

o TOTAL MAO DE OBRA: 3,89

MATERIAL FONTE UNID | COEFICIENTE |PREGO UNITARIO TOTAL
M2092 iEmuIsao asfaltica para iImprimagdo SICRO NOVO t 0,16671518 0,00 0,00

TOTAL MATERIAL: 0,00/
VALOR: 28,32

1.2. 4011353 - PINTURA DE LIGAGAO (m?)

EQUIPAMENTO FONTE UNID COEFICIENTE | PREGO UNITARIO TOTAL
ES509 Caminhdo tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 | - 7| SICRO NOVO UN 0,00084127 0,00 0,00

kW/136 kW
E9558 Tanque de estocagem de asfalto com capacidade de 30.000 | SICRO NOVO UN 0,00168254 0,00 0,00
TOTAL EQUIPAMENTO: 0,00
MAO DE OBRA FONTE UNID COEFICIENTE | PREGO UNITARIO TOTAL
P9B24 |Servente SICRO NOVO h 0,00168254 16,77 0,03
TOTAL MAO DE OBRA: 0,03

[mamemeat FONTE UNID | COEFICIENTE IPREco UNITARIO TOTAL
B 1.:1946 |Emuls!a asfaltica RR-1C SICRO NOVO t 0.00056?85| 0,00] 0,00
TOTAL MATERIAL: 0,00
VALOR: 0,21

1.3. M0104 - AQUISIGAO DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30 (t)

[ VALOR:I 7.027,58

1.4. M1946 - AQUISIGAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C (t)

I VALOR:l u1a.4a|

1.5. 4011463 - AREIA ASFALTICA - FAIXA C - AREIA E BRITA COMERCIAIS (t)

EQUIPAMENTO FONTE UNID | COEFICIENTE |PRECO UNITARIO TOTAL
E9762 |Ralo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW SICRO NOVO UN 0,01077579 0,00 0,00
E9681 Rolo compactador liso tandem vibratério autopropelido de 10,4 t - B2 kW SICRO NOVO UN 0,01077579 0,00 0,00
E9545 Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - B2 kW SICRO NOVO UN 0,01077580 0,00 0,00]

TOTAL EQUIPAMENTO: 0,00

MAO DE OBRA FONTE UNID | COEFICIENTE |PREGO UNITARIO TOTAL

P9824 Servente SICRO NOVO h 0,08620638 16,77 1,45

q
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proc. 1> u,‘P'\-:'b._"- 1202_7] TOTAL MAO DE OBRA: 145
[servico P:; — - FoniE UNID | COEFICIENTE |PREGO UNITARIO TOTAL
6416078 Usinagem de concreto asfltico - faixa C - areia e GTifa comerciais SICRO NOVO t 1,08473471 105,54 115,54
TOTAL SERVICO: 115,54]
VALOR: 121,11
1.6. 5914620 - TRANSPORTE DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30 (tkm)
EQUIPAMENTO FONTE UNID | COEFICIENTE |PREGO UNITARIO TOTAL
E9509 Caminhdo tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 | - 7| SICRO NOVO UN 1,29531914 166,13 215,19
kW/136 kW
TOTAL EQUIPAMENTO: 216,19
VALOR: 215.1e|
1.7. 5914620 - TRANSPORTE DE EMULSAO ASFALTICA (RR-1C) (tkm)
|equipAmENTO FONTE UNID | COEFICIENTE |PREGO UNITARIO TOTAL
E9509 Caminhdo tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 | - 7| SICRO NOVO UN 1,29531914 166,13 215,19
kW/136 kW
TOTAL EQUIPAMENTO: :|s,|i|
VALOR: 215.15[
1.8.M1943 - AQUISIGAO DE CAP 50/70 (t)
VALOR: 3.445,20]
1.9. 5914620 - TRANSPORTE DE CAP 50/70 (tkm)
EQUIPAMENTO - FONTE UNID | COEFICIENTE [PREGOUNITARIO|  TOTAL
E9509 Caminhdo tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 | - 7| SICRO NOVO UN 1,29531914 166,13 215,19
kW/136 kW
TOTAL EQUIPAMENTO: 215,19
VALOR: 215,19
1.10. 5914336 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 12M* -RODOVIA PAVIMENTADA (tkm)
|[eauipAmEnTO _ FONTE UNID | COEFICIENTE |PREGO UNITARIO TOTAL
E9672 Caminhdo basculante para rocha com capacidade de 12 m" - 188 kW SICRO NOVO UN 0,00210293 175,94 0,37
TOTAL EQUIPAMENTO: 0,37
VALOR: 0,37
2.. OMP-.02 - LIMPEZA FINAL DA OBRA (M?)
SERVICO FONTE UNID COEFICIENTE | PRECO LINITARD TOTAL
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,05400000] 16,24 0,88
TOTAL SERVICO: 0,88
VALOR: 0,88
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PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE/MA
OBRA: EXECUGAO DE OBRAS OPERAGAO TAPA BURACO

REFERENCIA TECNICA: SINAPI JANEIRO/2021 E DNIT SICRO JANEIRO/2020 SEM DESONERAGAO
BDI=20,97%
ENCARGOS SOCIAIS: 113,85%

TRANSPORTE E PRECO DE MATERIAIS BETUMINOSOS

= 500 KM
Férmula do DNIT -

Indice de Reajustamento IGP-DI - Pavimentagao FC =1-10/10 +1,00
_Jan 2010 = 350,165
e,

+an 2020 = 350,165 FC= 1

Custo transporte (CT)

Rodovia pav. (RP) 500
Rodovia N&o Pav.(RNP) 0
Rodovia Leito Natural (LN) 0
indice de reajuste (FC ) 1
BDI (%) 15,00
ICMS (%) 18,00

CT= 26,939 + (0,253 x RP) + (0,299 x RNP) + (0,412 x LN)) x FC x (1+BDI/100) / (1-(ICMS/100))
'R$ 21519

Aquisigdo do CM-30 = (valor do material (tabela ANP)*1000/0,83)+BDI de 15,00%
Aquisigido do RR-1C = (valor do material (tabela ANP)*1000/0,83)+BDI de 15,00%
_Aquisigdo do CAP 50 70 = (valor do material (tabela ANP)*1000/0,83)+BDI de 15,00%
' sem BDI Dif. com BDI Dif.
CM-30=  6.11095  7.027,59
RR-1C= 253866 291946
CAP-5070= 299583 3.445,20
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ROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE/MA
A
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i : EKECUCAO DE OBRAS OPERAGAO TAPA BURACO

3
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FIRERERENCIA TECNICA: SINAPI JANEIRO/2021 E DNIT SICRO JANEIRO/2021 SEM DESONERACAO

b 27
mm@_mum 7% PREFEITURA DE

o ﬂ x rocongFuinge mefse nm

CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO

SERVICOS DE RECAPEAMENTO R$  312.626,70| RS  125.050,68 40%| RS  93.788,01 30%| RS 93.78801|  30%|RS  312.626,70| 100%

LIMPEZAGERAL RS 13.532,98 | RS 1.413,19 | 40% -1.059,89 30%| = 1.059,89| 30%|R$S = 3.53298| 100%

qogrn\mu_ wpm.pmpmmxmpmmbmw,mu aoxmmmp.mﬁ.mo woxxmmp.mﬁ.mo 316.159.68 100%
T ACUMULADO| R$ 126.463,87 40%| RS 221.311,78 i _ HETd o

...mz._f,u.
CREA-MA: 11320 D-MA
CPF: 029.571.973.75
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PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE/MA
OBRA: EXECUGAO DE OBRAS OPERAGAO TAPA BURACO
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REFERENCIA TECNICA: SINAPI JANEIRO/2021 E DNIT SICRO JANEIRO/2020 SEM DESONERAGAO

BDI=20,97%
ENCARGOS SOCIAIS: 113,85%

N° TCICR PROPONENTE / TOMADOR

OBJETO

EXECUGAO DE OBRAS OPERAGAO TAPA BURACO

TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESONERAGAO
EXECUGAO DE OBRAS OPERACAO TAPA BURACO Né&o
ISS: 50,00%
Sobre a base de célculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
% i =
Itens Siglas Adotad Situagdo 1° Quartlil Médio| 3° Quartil
Encargos Sociais incidentes sobre a mao de obra K1 4,67% - 3,80% 4,01%|4,67%
Administragdo Central da empresa ou consultoria
amang K2 0,74% - 0,32% 0,40%|0,74%
0,97% - 0,50% 0,56%|0,97%
1,21% - 1,02% 1,11%(1,21%
Margem bruta da empresa de consultoria K3 8,29% - 6,64% 7,30%|8,68%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65% - 3,65% 3,66%]|3,65%
Tributes (ISS, variavel de acordo com o o
municipio) ISS 0,00% - 0,00% 2,50%(5,00%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a
Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragao) CPRB 0,00% — 0.00% 4.50%4.50%
BDI SEM desoneragao (Férmula Acérdao TCU) oo 0,00% oK 19,60% 20,97%| 24.23%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

BDI.PAD =

(1+K1+K2)*(1+K3)
(1-CP-ISS)

-1

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo para Construgdo de Pragas Urbanas, Rodovias,
Ferrovias e recapeamento e pavimentagdo de
vias urbanas, é de 50%, com a respectiva aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigdo Previdenciéria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragéo do orgamento foi
SEM Desoneragao, e que esta é a alternativa mais
adequada para a Administragdo Publica.

C‘,-?Es‘q-r.if-'\: 11320 D-
CPF: 029.571.972-
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PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE/MA

OBRA: EXECUGAO DE OBRAS OPERAGAO TAPA BURACO
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REFERENCIA TECNICA: SINAPI JANEIRO/2021 E DNIT SICRO JANEIR0O/2020 SEM DESONERAGAO

BDI=20,97%
ENCARGOS SOCIAIS: 113,85%

DESCRIMINAGAO DAS PARCELAS CONSERVAGAO

RODOVIARIA

DESPESAS INDIRETAS % sobre PV | % sobre CD
A |Administragdo Central 2,97% do PV 0,00% 0,00%
B |Administragdo Local 2,83% do PV 0,00% 0,00%
C |Custos Financeiros 1,38% sobre (PV-Lucro Operacional) 1,38% 1,38%
D |Riscos 0,50% sobre CD 0,50% 0,50%
E |Seguros e Garantias Contratuais (2,50% a.a. sobre 5% do PV) 1,00% 0,34%
sub total 1 2,88% 2,22%

BENEFICIOS % sobre PV | % sobre CD
F  [Lucro Operacional [7.2% do PV 2,03% 2,76%
sub total 2 2,03% 2,76%

TRIBUTOS % sobre PV | % sobre CD
G |PIS 0,65% do PV 0,65% 0,65%
H |COFINS 3,00% do PV 3,00% 3,00%
I [ISSQN 2,50% do PV 2,50% 5,00%
sub total 3 6,15% 8,65%
TOTAL - BDI (%) 11,87% 15,00%
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PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE/MA
OBRA: EXECUGAO DE OBRAS OPERAGAO TAPA BURACO
REFERENCIA TECNICA: SINAPI JANEIRO/2021 E DNIT SICRO JANEIRO/2020 SEM DESONERAGAO
BDI=20,97%
ENCARGOS SOCIAIS: 113,85%
RECAPEAMENTO SOBRE BASE EM PEDRA POLIEDRICA
MEMORIA DE CALCULO
QUADRO GERAL DE EXTENSAO : B e
ITEM RUAS 3 EXTENSAO (M) | LARG.BURACO (M) | AREA (MY
[ ey TAPA-BURACO . ~ 11.110,00 0,30 3.333,00 |
EXTENSAOTOTAL(M) 1111000 |
e = AREA TOTAL (M?) - 3.333,00
Regularizagio (m* = Limpeza (m?) = ~ 3333,00 m?
1.0  SERVIGOS DE RECAPEAMENTO
QUADRO VIAS - RECAPEAMENTO ASFALTICO
ITEM |RUAS | EXTENSAO (M) | LARG. DA VIA (M) AREA (M?)
1 [TAPA-BURACO _ _ i e | 1111000 | 3.333,00 |
i EXTENSAOTOTAL(M) | 1111000
| AREA TOTAL (M?) R 3.333,00 |
| TRANSPORTE DE RECAP. - KM 5,00 |
1.1 IMPRIMAGAO
imprimagdo (m?) = 3.333,00 m*
1.2 PINTURA DE LIGAGAD
Pintura de ligagdo (m?) = 3.333,00 m?
1.3 AQUISIGAO DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30
Imprimagéo Consumo
3333,00 x 0,0014 = 4,67 t
1.4  AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C
Pintura de ligagdo Taxa de aplicagdo do ligante (lxm?)
3333,00 x 0,00045 = 1,50 t
1.5  AREIA ASFALTICO - FAIXA C - AREIA E BRITA COMERCIAIS
Area total (m?) espessura do asfalto Densidade AAUQ
3.333,00 X 0,05 X 2,40
Total = 399,96 t
1.6 TRANSPORTE DE ASFALTO DILUIDO TIPO CM 30
Transporte = 23,33 t
1.7  TRANSPORTE DE EMULSAO ASFALTICA (RR-1C)
Transporte = 7,50 t
1.8 AQUISIGAO DE CAP 50/70
AAUQ
399,96 X 0,050 = 20,00 t
1.9  TRANSPORTE DE CAP 50/70
Aquisigio = 99,99 t
1.10  TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 12M?® - RODOVIA PAVIMENTADA
AAUQ DMT 25 KM TOTAL (T*KM)
399,96 25,00 9.999,00
2.0  LIMPEZA GERAL
2.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA
Area de Intervengio (m?) = 3.333,00 m?




PREFEITURRA DE

o) i e

PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE/MA
OBRA: EXECUGAO DE OBRAS OPERAGAOQ TAPA BURACO
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REFERENCIA TECNICA: SINAPI JANEIRO/2021 E DNIT SICRO JANEIRO/2020 SEM DESONERAGAO

BDI=20,97%

ENCARGOS SOCIAIS: 113,85%

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREGOS DA MAO DE OBRA HORISTA E MENSALISTA

cOoDIGO | DESCRICAO | HORISTA % | MENSALISTA %
GRUPO A
A1 INSS 20,00 20,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 SALARIO EDUCAGCAQ 2,50 2,50
A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 1 1
A TOTAL 37,80 37,80
GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,87 0,00
B2 FERIADOS 3,95 0,00
B3 AUXILIO ENFERMIDADE 0,89 0,69
B4 13° SALARIO 10,73 8,33
B5 LICENGA PATERNIDADE 0,07 0,06
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,72 0,56
B7 DIAS DE CHUVAS 1,46 0,00
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,09
B9 FERIAS GOZADAS 7,42 5,76
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,03
B TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE 43,25 15,52
RECEBEM
INCIDENCIAS DE A
GRUPO C
C1 AVISO PREVIO INDENIZADO 472 3,67
c2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,11 0,09
C3 FERIAS (INDENIZADAS) 5,83 4,53
C4 DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 4,97 3,86
C5 INDENIZAGAO ADICIONAL 0,40 0,31
c TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO 16,03 12,46
RECEBEM
INCIDENCIAS GLOBAIS DE A
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 16,35 5,70
D2 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO 0,42 0,33
PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO
FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO
D TOTAL 6,03
TOTAL (A+B+C+D) 71,81
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C R EA- M A

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhdo

INICIAL

1. Responsavel Técnico
MARCIO ARAUJO COSTA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1115507621
Registro: 1115507621MA

2, Dados do Contrato

Contratante: Prefeitura Municipal de Cantanhede-MA CPF/CNPJ: 06.156.160/0001-00
PRAGA praga Paulo Rodrugues N

Complemento: Bairro: centro

Cidade: Cantanhede UF: MA CEP: 65465000

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 316.159,68 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obral/Servigo

PRAGA praca Paulo Rodrugues N® 01
~ Complemento: Bairro: centro

Cidade: Cantanhede UF: MA CEP: 85465000

Data de Inicio: 01/06/2021 Previsdo de término: 30/12/2021 Coordenadas Geograficas: 03°38'04.21"S, 44°22°'41.76"W

Finalidade: Outro Codigo: Nao Especificado

Proprietario: Prefeitura Municipal de Cantanhede-MA CPF/CNPJ: 06.156.160/0001-00

______ 4. Atividade Técnica

19 - Fiscalizagdo Quantidade Unidade
60 - Fiscalizagéo de obra > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO 3.333,00 m?
> #TOS_4.2.1.2 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS

17 - Execugdo Quantidade Unidade
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAO = 3.333,00 m?

#T0OS_4.2.1.2 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
PROJETO E FISCALIZACAO DE RECUPERAGAQ DE PAVIMENTAGAQ ASFALTICA (TAPA-BURACO) NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE/MA

. 6. Declaragoes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugdo, serd resoclvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo requlamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas narmas técnicas da ABNT, na legislagao espemf ca e no decreto n.
5296/2004,

_____ T.Entidade de Classe

SENGE - SIND. DOS ENGENHEIROS DO MA M/ / _/]7L
8. Assinaturas Q@f [ /7c,o(/ a2 ’

MARCIO ARAUJ COSTA CPF£029.571.973-75

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

: de de
Local data Prefeitura Municipal de C hede-MA - CNPJ: 06.156.160/0001-00

9. Informagoes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagao de quitagao

10. Valor
Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 21/05/2021 Valor pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 8303236447

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ma sitac.com.br/publicol, com a chave: Daywc
‘mpresso em: 25/05/2021 As 10:31:11 por: , ip: 138.97.232.82
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