CANTANHEDE/MA

roc. {004 007 12023
::'LS. '

RUB. \'{’

5 Cédigo Banco  Descrigio Tipo Und | Quant.  Valor Unit Total

Composicho 5502078 GICRO3  Compactagdo de aleros a 100% do Proctor normal i mw 1,0000000° 479 479

A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utitizaglo Custo Operacional Custo Hordrio.
o T o 5 e

Insuma Ef571 SICRO3 Caminhfo tanque com c«lp.cldac_ia de 10.000 1= 188 kW 1,0000000 0,90 010 352,8883 81,0318 25,5045

LTSImO E0518 SICRO3  Grade de 24 discos rebocével de D = 80 om (247) 1,0000000 0,52 0,48 49210 34289 4,2038

_Aumo E9524 SICRO3  Motoniveladora - §3 kW 1,0000000 029 [ W} ] 260,0382 102,7020 148,3289

Insuma E®885 SICRO3 Rolo dor pé de cameiro b fido por pneus de 1161+ 10000000 1,00 0,00 165,0850 78,0208 19!.095&“

a2Rw ; 8

Insumo EQ577 SICRO3 Trator agricola sobre pnous - 77 KW 1,0000000 0,52 0,48 139,3204 41,9968 92,6051

Custo Horlrio de Equipamentos = rs!;?!'l"l

B Cédigo Banco Mic de Obra Quantidade Salério Hora Custo Hordrio

Insumo PE824 SICRO3 ‘Semnle 1,0000000 18,3818 19,3818

Custo Hordrio da MAo de Obra => 19,3616

Ade.M,O, - Ferramentas (0,0%) => 0,0000

Custo Hordrio de Execucdo => T85,0930

Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0266

Custo do FIC => 0,1243

Produgio de Equipe => 168,2000

Custo Unitario de Execucdo => 4,66TT

MO sem L5 => 0,12 LS => 0,00 MOcomlLS=> 0,12

Valer do BOI => 0,00 Valor com BDI => 478

Quant. => 1,0000000 Prego Total => 479

B [ Cédigo Banco Descrigio Tipe Und Quant, Valor Unit Total

Compasicha 5502085 BICRO3  Limpeza mecanizada da camada vegetal m 1,0000000. 048 0,48

A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizaglo Custo Operacional Custo Hordrio
Tt i T 1 e

! = - VAL IMPERG R e P el B

Insumo E@540 SICRO3 Trator sobre esteiras com lAmina - 127 kW 1,0000000 1,00 0,00 258,117, 88,2225 258,117,

Custo Hordrio de Equipamentas = 2884117

=B Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Saldrio Hora Custo Horario

§ suma P#824 SICRO3  Servente 1.0000000 19,3818 18,3618
y -

i Custo Hordrio da Mo de Obra => 19,3616

Ade.M.D. - Ferramentas (0,0%) => 0,0000

Custo Hordrio de Execuglo => 27T ATIZ

Fator de Influencia da Chuva - FIC => 00266

FRANKNILVA  Assinado de forma
VIEIRA MATOS  #igital por
SILVA:6608018 LR:T'L?IL" VIEIRA

5253 SILVASS080185253



CANTANHEDE/MA

FLS

proc. {004 00O/ 1202 3
_qi6 ., —"

RUB.
Custo do FIC => 0,011%
Produgdo de Equipe => 612,9500
Custo Unitdrio de Execuglo => 0,4454
MO semn LS => 0,03 LS == 000 MOcomlLS=> 0,03
Valor do BDI => 0.00 Valor com BDI => 0.46
Quant. => 1,0000000 Prego Total => 0,48

_—

! Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant.| Valor Unit Total
Compaosicla 5502088 SICRO3  Expurgo de jazida ! m 1,0000000 250 2,50
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagdo Custo :Opcr::lonnl Custo Hordrio

Operativa Improdutiva Operativa  Improdutiva
Insuma E8540 SICRO3 Trator sobre esteiras com lmina - 127 kW 1,0000000 1,00 0,00 2581117 88,2225 258,117
Custo Horirio de Equipamentos => 2581117
B Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Salério Hora Custo Hordrio
Insumo P9824 SICRO3 Servents 1,0000000 19,3818 16,3818
Custo Hordrio da Mio de Obra => 18,2616
Adc,M,0. - Ferramentas (0,0%) == 0,0000
Custo Hordrio de Execugio => 7T AT
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0268
Custo do FIC => 0,0671
Produglo de Equipe => 110,1300
Custo Unitério de Execugdo => 251985
MO sem LS => o018 LS => 0.00 MO comls=> 0.18
Valor do BOI => 0,00 Valor com BOI => 2,59
Quant. => 1,0000000 Prego Total => 2,59
B Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant, Valer Unit Total
Composiglo 2306266 SICRO3 Estaca pré- de p 30 x 30 cm - produzida - sem m 1,0000000 133,07 133.07
emenda - cravagho =L
A Cédigo Bance Equipamentos Q | Utilizagho Custo Operacional Custo Hordrio,
) Operativa' Improdutiva Operativa  Improdutiva
Insumo E8502 S5ICRO3 Bate-estaca de gravidade para 81 - 118 kW 1,0000000 1,00 0,00 2435227 103,8308 2435227
A_— Custo Horirio de Equipamentos => 435227
B Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Saldrio Hora Custo Hordrio
— o
Insumo P9801 SICRO3 Ajudante 2,0000000 20,0432 40,0864
Custo Hordrio da Mio de Obra => 40,0864
Adc.M.O, - Ferramentas (0,0%) => 0,0000
Custo Hordrio de Execugdo => 283,6091

FRANKNILVA | Assinado de forma

digital por
VIEIRA MATOS ERAEORVA VIERA

SILVA:660801 maros
SILVASE080185253

85253



CANTANHEDE/MA

IPNO‘.JQ%‘I 00! 1202 3
FLS.L e =
-j‘ -

RUE.

SILVA66080185 yaros

Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000

Custo do FIC => 0,0000

Produgdo de Equipe => 5,538

Custo Unitirio de Execugio => 43,3802

D Banco Cédigo Atividades Auxiliares Quantidade Unidade Prego Unitidrio Custo Hordrio

VL thvidade SICRO3 2308307  Fabricagdo de estaca pré-moidada de concreto protendida sacso 30 x 30 em 11600000 m 76,4400 84,0840

Custo Total das Atividades => 84,0840

E Banco Insumo Tempos Fixos Cédigo Quantidade Unidade Prego Unitirio Custo Hordrio

Tempo Flxo SICRO3 2308307  Carga, & descarga de materfals di &m A ria eom 5015015 0,2475000 1 22,8100 55080

capacidade de 11 t @ com guindauta de 45 Lm |

Custo Total dos Tempos Fixos => 5,5980

F Banco | Momento de Transport | Quantidad Unidade,  Distdncla Média da Transporte (DMT)  Custo Hordrio|

LN RP P

Momento de SICRO3 2308307  Fabricagio de estaca pré-moldada de to p segho 30 x 30 om - 02475000  fkm 5015012 5915013 5015014
Transporie Caminh -eria com guindaula com cap de 45 L.m - 188 kW ; 2k 0,000 0,000 0,000
- RS 233 RS 187 R$ 1,52

Custo total dos Momentos de Tnmpoﬂ'n = 0,0000

MO sem LS => 20,87 LS => 000 MOcomlS=> 2087

Valor do BDj => 0,00 Valor com BDI => 133.07

Quant, => 1,0000000 Prego Total => 133,07

9 Cédigo Banco Descrigio Tipe Und Quant, Valor Unit Total

Compasicho 5015014 S8ICRO3  Transporte com H com cap de 11 1 8 com guindauto thm 1,0000000 1,52 1.52

de 45 Lm - rodovia pavimentada
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidad Utilizagh Custo Operacional ‘Custo Hordrio
e R . o i

p p P Impr }

Insuma ER041 SICRO3 Caminhd comg com de 45 Lm- 183 KW 1,0000000 1,00 0,00 4271885 136,3442 QT.1N!!

Custo Hordrio de Eé;ulp‘moniu = 4271285

Custo Hordrio de Execugho => 4271865

. Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000

Custo do FIC => 0,0000

Produgio de Equipe => 2B81,8700

Custo Unithrio de Execugho => 1,5155

MO sem LS => 0,00 LS s> 0,00 MOcomlS=> 0,00

Valor do BDI => 000 Valor com BDI => 1,52

Quant, => 1,0000000 Prego Total => 1,52

FRANKNILVA l‘\im:ﬂvd!b"ﬂ-
digh
VIEIRA MATOS ;? w\umu

253 SILVABE0BO1E5253



10
Composicia

A
Insumo
Immisumo

insuma

Insuma

Insuma
Insuma
‘Insuma
Insumao

Insumo

MTern{m Fixo
Tempo Fixo

Tempo Fixo

Cédigo Banco
1106138 SICRO2

Cédigo Banco
E9584 SICRO3
E9580 SICRO3

E87749 SICRO3

Cédigo Banco
P9824 SICRO3

Banco Cédigo

SICRO3 MOO30
SICRO3 Mo0a2
SICRO3 MO191
SICRO3 Ma162
SICRO3 M1954

Banco Insumo
SICRO3 M0030
SICRO3 M0082.

SICRO3 M0181

Descrigdo

Concrato fck = 30 MPa - confecgdo em central dosadora de 40 m*h - areia e
brila comerciais 2 %
Equipamentos

Carregadeira de pneus com capacidade de 1,72 m - 113 kW
Central de concreto com capacidade de 40 m¥h - dosadora fixa

Grupo gerador - 1004110 kWA

Mic de Obra
Servente

Material

Adtive plastificante e retardador de pega para concrelo e argamassa
Arela média lavada

Brita 1

Brita 2

Cimento Portland CP Il - 32 - a granel

Tem po§ Fixos

Carga, manobra e descarga de

. i e e casas
t- carga e descarga manuais L

ga de

gadeira da 3,40 m(exclusa) & e
Carga, manobia e de agregados ou solos em caminhBo basculantede
10 m* - carga com E i

gadeira de 3,40 mP(exclusa) e d livre

da 15

ou solos em caminhdo basculante de

Quantidade

10000000
I,DOODGOO_

1,0000000

Quantidade
1,0000000

‘Quantidade’

0,8823500

0,6077200,

0,3675400.
0,3675400.

3274486000

Cédigo

514855

5814547

_591 4847

CANTANHEDE/MA

proc.fO04 00! 1202_3
FLS. 1/ )

RUH. _‘_:{" )
Und Quant.  Valor Unit Total
m* ~ 1,0000000 179,65 379,65
Utilizagdo Custo Operacional Custo Horério,
_Operativa Improdutiva _ Operativa. _ Improdutiva N
0,45 0,55 204,2380 95,2374 1442868
1,00 0,00 91,0863 69,8312 91,8863
1.00 0,00 108,2664 57372 © 108,2664
Custo Hordrio da Equipamentos => 3445295
Saldro Hora Custo Hordro
19,3616 - 18.3616
Custo Hordrio da:Mao de Obra => 1.!‘3'518
AdeM.D. - Ferramentas {0,0%) == 0,0000
Custo Hordrio de Execuglo => 363,201
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000
Custe do FIC => 0,0000
Produgdo de Equipe => 33,2000
Custo Unitdrio de Execugdo => 10,9608
T Prego Unitirio  Custo Horério
kg E 68,0512 55444
m? : : 928120 56,2822
™ s 147,3838 54,1694
m 1444838 53,1038
kg : © 05784 "189,3070
Custo Total do Material => | 358,2966
Quantidade| Unidade Prego Unitario  Custo Hordrio|
00008600 1 338800 003z
0,0115800 f 1,770 18135
05513100 ¢ 17700 09758

FRANKNILVA Assinado de forma

digital por

VIEIRA MATOS FRankNILVA

SILVAI660801 23’?:6:‘:;31515
85253 3



CANTANHEDE/MA

rroc. {004 00! 1202
FLS. /

L2

RuB. e —
o
Tempe Fio SICRO3 MO192 Carga, ] de agregados ou solos em caminha basculante de 5914847 0,5513100 1 1,7700 08758
10 m* - carga jeira de 3,40 m' ) Fvre
Tempo Fixo SICRO3 M1654 Carga, manobra e descarga de dmenta m cal hidratada & gramt am caminhia 5914383 0,3274500 t 18,9100 . 8,1921
izt - silo de 30 m* 5 S S sl e TS
Custo Total dos Tempos Flxos => 9,7904
F Banco | M to do Transporte Quantidad Unidade  Distancia Média de Transporte (DMT)  Custo Hordrio
A—_—
LN RP P
Momento de SICROA M0030 Adiivo plastificante e retardador de pega para concreto @ argamassa - 0,0008800 tkm 5514448 5014464 5014478 0,0000
Transporie : i a com dade de 151- 188 kW - : 0,000 0,000 0000
R$ 118 RS 0,94 RS 076
Momento de SICRO3 MODB2 Areia média lavada - Caminhd i com idade de 10 m* - 188 kW 0,5115800 tkm 5814358 5914374 5814389 0,0000
Transporte 0,000 0,000 0,000
R$ 1,24 R$ 089 RS 0,81
Momenta de SICRO3 M0191 Brits 1 - Caminhdc’ com de 10 m* - 188 KW 05513100  tkm 5614359 5014374 5014389 0,0000
Transporte - : k 0,000 0,000 0,000
RS 124 R$ DW RS 0,81
Momento de SICRO3 MO192 Brita 2 - Caminh tom capacidade de 10 m* - 168 kW 0,5513100 tkm 5914350 5914374 59143889 0,0000
Transporte 0,000 0,000 0,000
RS 124 R$ 0,99 RS 0,81
Momanto de SICRO3 M1954 Cimento Portland CP ll 32 -agranel - - Caminho silo com mpmﬂde de 30 m‘- -0,3274500 tkm 5914384 5014385 5814386 0,0000
Transporie 265 kW 0 0,000 0,000 0,000
R$ 087 R§ 078 R$ 0,83
Custo total dos Momentos de Tnmpoﬂn = 0,0000
MO sem LS => 0,50 LS => 0.00 MO comLSs => 0.59
Valor do BDI => 0,00 Valer com BDI => 37085
Quant, =» 1,0000000 Prego Total => 379885
1" Cédigo Banco Descriglo Tipo Und Quant, Valor Unit Total
Composicho 1100857 SICRO3  Adensamento de concrelo por vibrador de imersdo b m* 1,0000000 300 300
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizaglo | Custo dpu_'neiml Custo Herdrio
(‘r t I { ot d 4.’ 4 c I. et I o dutl
Insumo E0089 SICRO3  Vibrador do Imersdo para concreto - 4,10 kW 10000000 1,00 o0 " 7572 0,8008 7.5072
-~ "~ Custo Horario de Equipamantos => 16972
3 Cédigo Banco Mo de Obra Quantidade Salério Hora Custo Hordrio
" insumo P9824 SICRO3  Senvente 1,0000000 19,3616 19,3618
Custo Hordrio da Mo de Obra => 19,3616
Ade.M.O, - Ferramentas (0,0%) => 0,0000
Custo Hordrio de Execugio => 26,9588

FRANKNILVA  Assinado deforma

VIEIRA MATOS #amal por

FRANKNILVA VIERA

SILVA:660801 wmaros
85253

SILVABA0R0185253



FLS.

CANTANHEDE/MA

RUB.

proc. 1004001 12023
— 530 _
(_{,/

RS 1,18

Fator de influencia da Chuva - FIC => 0,0000
Custo do FIC => 0,0000
Produgio de Equipe => 49,0000
Custo Unitdrio de Execugdo => 2,9954
MO sem LS => 215 LS => 0,00 MOcomlLs => 215
. Valar do BDI => 0,00 Valor com BDI => 3.00
' Quant, => 1,0000000 Prego Total => 3,00
12 Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicio 0407818 SICRO3  Armagho em ao CA-50 - fomecimento, preparo e ! kg 1,0000000 12,84 1284
B Cédigo Banco Mo de Obra Quantidade Salirio Hora  Custo Hordrlo
Insumo. PO801 BICRO3  Ajudante "0,0800000 200432° 11,8030
Insuma PB&DS SICRO3 Armadar 0,0800000 28,3825 25526
Custo Hordrio da Mo de Obra => 4,35885
Adc.M.O. - Ferramentas (0,0%) => 0,0000
Custo Hordrio de Execuglo => 4,3585
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000
Custo do FIC => 0,0000
Produgdo de Equipe => 1,0000
Custo Unitdrio de Execucho => 4,2585
{ Banco Cédige Matorial Quantidade Unidade Prego Unitirio Custo Hordrio
Insume SICRO3 MO004 Ao CA 50 1,1000000 g TA79T 81177
Insuma SICRO3 MO0T7S Arame liso recozida em ago-carbono - D = 1,24 mm (18 BWG) 0,0150000 kg 5.4333 0,1205
Custo Total do Material => 8,2442
E Banco Insumo Tempos Fixos Cédigo Quantidade Unidade Prego Unitirio Custo Hordrie
Tempo Foo SICRO3 MOOD4 Carga, # descamga de om & de 15 5914855  0,0011000 t 33.8800 0,0373
: | - carga & descarga manuais :
Tempo Fo SICRO3 MOOTS  Carga, e do materiais dversos em caminh du 15 5614085 0,0000200 1 3lgeco  0,0007
| = carga & descarga manuais i :
A~ Custo To‘ll]=d.\;n Tempos Fixos => 0,0080
F Banco | L] to de Tr rt Quantidade Unidade Distdncia Média de Transporte (DMT) Custo Hordrio
LN RP P
Momenta de SICRO3 MOCO4 Ago CA 50 - Caminha tom c: de 151- 188 kKW 0,0011000 thm 5014449 5514484 5014478 0,0000
Transporia > 0,000 0,000 0,000 |
RS 0.?!_”

RS 0,84
FRANKNILVA = Assinado de forma
VIEIRA MATQS ¢igital por
SILVA:6608018 yatos
5253 SILVA-66080185253



J CANTANHEDE/MA

proc. {004 00! 12023

FLS, 9 |
RUB. }

Momenta ce SICRO3 M007S Arame fiso recozido em ago-carbono - D = 1,24 mm (18 BWG) - Caminhdo 0,0000200 tm 5814448 5914484 5814479 0,0000

Transporie carroceria com capackiade de 151- 188 kW . 0,000 0,000 occo

RS 1,18, RS 04 RS 0.78
Custo total dos Momentos de Transportes => 0,0000
MO sem LS => 437 LS => 0,00 MOcomLS=> 4,37
Valor do BDI => 0,00 Valor com BD] => 12,64
— Quant, => 1,0000000 Prego Total => 12,64
13 Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Valer Unit Total
Composigio 3108016 SICRO3  Férmas de compensada plastificado 14 mm - uso geral - utiizagho de 2 vezes - [ 1,0000000 124,55 124,55

confacgio, instalagdo e retirada

A Caédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagdo Custo Operacional Custo Horério
- Operativa Improdutiva|  Operativa Improdutiva |
Insumo ES088 SICRO3  Grupo gerador - 13/14 kVA 0,0802400 1,00 a,00! 18,9463 3,8719 11413
Insumo EG535 SICRO3  Serra circular com bancada - D = 30 cm - 4 kW 0,0602400 1.00 000 272300 26,8910 1,8404
‘Custo Horkrio de Equipamentos =9 27817
B Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Salério Hora Custo Herdrio
Insumo P9801 SICRO3  Ajudante 0,6500000 20,0432 13,0281
Insuma PS808 EICRO3  Carpintairo 0,8500000 28,3832 17,1281
‘Custo Hordrlo da Mdo de Obra => 30,1642
Adc.M.0, -Farramentas (0,0%) => 0,0000
Custo Hordrlo de Execuglo => 32,9459
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000
Custo do FIC => 0,0000
Produgio de Equipe => 1.0000
Custo Unitdrio de Execugdo => 32,9459
c Banco Cédigo  Material Quantidade Unidade Prego Unitirio Custe Horirio
Insumo SICRO3 M0284 Caibro de pinho+ L= 7.5cme E=75¢cm 0,8416700. m 21,9918 14,1115,
Insumo SICRO3 M0459 Compensado plastificado - E = 14 mm 0,5775000 m 77,8305 45,0101
Insumo SICRO3 M0560 Desmoldante para trmas de madeira 00105300 | 12,3080 0,135,
A nsumo SICROI MO310  Pegade madera-L=7ScmeE=25cm 02843800 m 51083 1.4521
Insumo SICROI M1205 Prego de ferro 0,2038500 kg 14,5132 2.9800
Insumo SICROJ MO280 Tébua-E=2S5emel=10em 2,9853800 m 57394 17,1343
Insumo SICRO3 M0288 Tébua-E=25ecmel =30cm 0,5133300. m 18,4801 9,9997
Custo Total do Material => 90,0036

FRANKNILVA Assinado de forma

VIEIRA MATOS digital por
FRANKNILVA VIEIRA

SILVA:66080185 yaros

253 SILVA66080185253



CANTANHEDE/MA

PROC. 400/ 1202 3

FLs. 22

RUB.

Custo Total dos Tempos Fixos => 08048

Distdncia Média de Transporte (OMT)  Custo Hordrio

SIVA 4080185253



CANTANHEDE/MA

pnoc.-joghoo{ 12023
FLS. 13,
d:'

RUB.

Custo total dos Momentos de Transportes => 0,0000
MO sem LS => 3040 LS => 000 MOcomLS=> 3040
alor do BDI => 0,00 Valar com BO| => 124,55
Quant, => 1,0000000 Prego Total => 124,58
—ld Cédigo Banco Descrigio Und Quant. Valor Unit Total
amposicia 2405148 SICRO3 Estrutura em chapa de ago ASTM A38 corte, solda & montagem - fomecimento & kg 1,0000000 14,80 1480
Instalacio
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidad Utilizagd Custo Operacional Custo Herdrio
Operativa Improdutiva Operativa  Improdutiva

Insumo E8686 SICRO3 L ria com guind. com ia de 20 L.m - 138 kW 0,0753000 1,00 0,00 328,3104 1162181 24,7218
) Custo Hordrio de Equipamentos => 24,7218
B Cédigo Banco Mo de Obra Quantidade Salbrio Hora Custo Hordrio
Insumo P9801 SICRO3 Ajudante 1,0000000 20,0432 20,0432
Insumo P8830 SICRO3 Montador 1,0000000 29 2887 29,2887
Custo Hordrio da Mo de Obra => 43,3319
Ade,M.D, -Ferramentas (0,0%) => 0,0000
Custo Hordrio de Execuglo => 74,0837
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000
Custo do FIC => 0,0000
Produgdo de Equipe => 15,0000
Custo Unitario de Execugiio s> 4,9189
c Banco Cédige  Material Quantidade Unidade Prego Unithrio  Custo Hordrio
Insumo SICRO3 MOsE2 Ago em perfis ASTM AJG 1,0300000 kg 8,8300 L
Custo Total do Material => 83889
o] Banco Cédigo Atividades Auxiliares Quantidade Unidade Prego Unitirio Custo Hordrio
Athvidade SICRO3 1408173 Corte de perfis metdlicos com ico oxacetil 1,0000000 em¥ =S T 0,0800 0,0800

Auxiliar i e e % i !
Atividade SICROA 2408058  Solda elétrica de perfis metdlicos e chapas de ago com elutrodo ETOXX kg 854000 0,0810
Custo Total das Atividades => 1,0410
E Banco Insumo Tempos Fixos Cédigo Quantidade  Unidade = Prego Unitario  Custo Hordrio
Tempa Fixn SICRO3 M0BE2 Carga, manobra & de iais diversos em fia de 15 5814855 0,0010300 1 338800 0,034

1= carga & descarga manuals ! e
Custo Total dos Tempos Fixos => 0,0349
F Banco | M to de Transporte Quantidad Unidade D Midia de Transporte (OMT)  Custo Hordrio|
FRANKNILVA  Assinado ce forma
digital por
VIEIRA MATOS FRANKNILVA VIEIRA

SILVA:6608018 ,iatos
5253 SILVAB6080185253



CANTANHEDE/MA
proc. 1004001 1202 3

Fis__ 924
RUB. E!
LN RP P

Mamenta de SICRO3 MO882 Ago sm perfis ASTM A3S - Caminhi com cap do de 151~ 188 0,0010300 tkm 5914449 5814454 5814470 0,0000

Transpoite kW = 0,000 0,000 0,000

RS 1,18 RS 084 RS 0,76
Custo total dos Momantos de Transportes => 0,0000
MO sem LS => 381 LS => 0,00 MO comLS => am
5 Valor do BDI => 0.0 Valer com BDI => 14,90
Quant, => 1,0000000 Prego Total => 14,90
15 Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant.| Valor Unit Total
Composigha 1207708 SICRO3  Concreto fck = 40 MPa para projecdo via Gmida - cho em central ; m | 1,0000000 842,85 842,05

de 30 m*h - arela e brita comercials | i

A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagho qu_:t_i_i p_i::'u__rpqioml Custo Horério

: Operativa Improdutiva _ Operativa _ Improdutiva
Insumo E9584 SICRO3 Carmegadeira de pneus com capacidade de 1,72 m* - 113 kKW 1,0000000 0,32 0,68 2042360 852374 130,1170
Insumo E8599 SICRO3 Central de com de 30 m*h - RS 1,0000000 1.00 0,00 70,8188 57.2451 708189
Insumo ES8763 SICRO3 Grupo gerador - 3840 KVA 1,0000000 1,00 0,00 412121 37148 412121
Custo Horario de Equipamentos => 2421480
8 Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Saldrio Hora Custo Hordrio
Insumo P8824 SICRO3 Servente 2,0000000 19,3818 38,7232
Custo Hordrio da Mio de Obra => 18,7232
Adc.M.O. - Ferramentas (0,0%) => 0,0000
Custo Hordrio de Execugio => 280,8602
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000
Custo do FIC »> 0,0000
Produgio de Equipe => 24,9000
Custo Unitario de Execugio => 11,2799
c Banco Cédigo Material Quantidade Unidade " Prego Unitirio  Custo Hordrio
Insumao SICRO3 MO103 Aditivo acelerador de pega para o proj 21,0762100 kg 50154 1248742
Insumo SICRO3 MO010 Aditivo para o arg 2,1076200 kg 12.7588 20,8887

— :

ASUMO SICRO3 MO0&Z Areia média lavada 0,7032000 m* 926120 65,1248
Insumo SICRO3 MO00S Brita 0 05767600 m* 188,5805 97,2308
Insuma SICRO3 Mo424 Cimenio Portland CP li - 32 - saco 421,5241800 kg 07083 2089871
Custo Total do Material => 612,9023
E Banco Insume  Tempos Fixos Cédigo Quantidade Unidade Prego Unitirio  Custo Hordrio

FRANKNILVA | Assinada de forma
digital
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CANTANHEDE/MA

proc. 1004 00! 12023
FLS. Z:S d"

RUB.

18,4851

Custo Total dos Tempos Fixos =>
F © Bancoll ‘Momento de Transporte | Quantidade  Unidade Distancia Média do Transporte (OMT)  Custo Horérlo
i i . - 4 £ 2 . == e  Eralltd —

R i I 5
Custo total dos Momentos de Transportes => " 0,00¢
MO sem LS => 592 LS=> 0.00 MOcomlS=> - 582
Valor do BD| => 0,00 Valor com BDI => 642,65
Quant, => 1,0000000 Prego Total => 642,65

FRANKNILVA wam
VIEIRA MATOS fzudpo

SILVAGE0BOT warcs
85253 LA SA0RI1BET5S



CANTANHEDE/MA

ProC. | 052}{ 00l 1202 3
FLS. 126 _"

RUB. ﬂ
L)
Custo Horario de Equipamentos => 185,1526
B Cédige Banco ‘Mio de Obra Quantidade Saldrio Hora Custo Hordrio
Insumeo PE621 BICRO3  Pedrelro 1,0000000 28,3390 26,3380
Insumo P9824 GICRO3  Servente 7,0000000 19,3616 1355312
e Custo Hordrio da Mio de Obra => 161,8702
AdeM.O, - Ferramentas (0,0%) => 0,0000
Custo Hordrio de Execuglo => 35T ,0828
Fator da Influencia da Chuva - FIC => 0,0000
Custo do FIC => 0,0000
Produgio de Equipe => 24,8000
Custo Unitirio de Execugldo => 14,3388
D Banco Cédigo Atividades Auxiliares Quantidade Unidade Prego Unitdric  Custo Horério
Alividade SICROJ 1110000 Concreto 1,0000000 m* ]
Auxibar
Custo Total das Atividades =>
E Banco Insume  Tempos Fixos Cédigo Quantidade Unidade Prego Unitdrio Custo Hordrio
Tempo Fixo SICRO3 1110000 Carga, manobra o d do com caminh ica - carga em 009007 24000000 i 18,6000
“central de concrelo de 30 m¥/h e descarga fvie ¥ =
h Custo Total dos Tlr'npol' Fixos =>
F Banco | M de T porte Q idad L | Distincia Média de Transporte (OMT) Custo Horirio
LN RP P
Momenio de SICRO3 1110000 Concreto - Caminhs com de B m'- 188 kW 2,4000000 tkm 5314539 5914554 5914560 0,0000
Transporte 2 0,000 0,000 0,000
RS 1,04 RS 0,83 RS 0,08
Custo total dos Momantos de Tra n!poﬁla - .ﬂ.o'lilﬁ'é
MO sem LS => 8,50 LS => 0,00 MO comlS => 6,50
Valor do BDI == 0.00 Valor com BDI => 5808
Quant, => 1,0000000 Prego Total => 58,98
17 Cédigo Banco Descriglo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicio 0407819 SICRO3  Ammagdo em aga CA-50 - fomecimento, proparo e colocacs kg 10000000 1284 1254
"-‘-'i Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Saldrio Hora Custo Horirio
Insumo PGE01 SICRO3  Ajudante 0,0800000 20,0432 1,8038.
Insumo PH305 SICRO3 :Amsanr 10,0800000 28,3825 2,5526
Custo Hordrio da Mio de Obra => 4,3568
Adc.M.O, - Ferramentas (0,0%) => 10,0000
Custo Hordrio de Execuglo => 4,3585
Assinado de forma

FRAMKNILVA VIEIRA MATOS - digital por FRANKNILVA
SILVABA0AD1R5ISI VIEIRA MATOS
SILVA660R0185253



CANTANHEDE/MA

proc. L QOU DO 12023
FLS. H42F
RUB.
Fator de Influencia da Chuva - FIG => 0,0000
Custo do FIC => 0,0000
Produgdo de Equipe => 1,0000
Custo Unitdrio de Execuglo => 4,1585
[+ Banco Cédigo Matarial Quantidade Unidade Prego Unitiric Custo Hordrio
Awsumo SICRO3 MO0O4 Aga CA 50 1,1000000 kg 73197 8177
NSUMo SICRO3 MOOTS Arame liso recozido em ago-carbono - D = 1,24 mm (18 BWG) 0,0150000 kg 8,4333 0,1265
Custo Total do Material => 8,2442
E Bance Insumo  Tempos Fixos Cédige Quantidade Unidade Prego Unitério  Custo Horério
Tempo Fixo SBICRO3 MOOD4 Carga, (] de di em inh de 15 5014855 0,0011000 1 33,8800 0,0373
1= carga e descarga manuais
Tempo Fixo SICRO3 MOOTS Carga, (3 ua de i diversos ' ria de 15 5914855 0,0000200 t 33,8800 0,0007
t- carga e descarga manuais
Custo Total dos Tempos Fixos => 0,0120
F Banco | de Transp Q d Unidad D Média de Transporte (DMT) Custo Hordrio
— = —
Momento de SICROY MO004 Ago CA 50 - Camin com capacidade de 15t - 188 KW 0,0011000 tkm 5614440 5914484 5014470 0,0000
Transporte : 0,000 0,000 0,000
. R 118 RS 0,84 RS 0,78
Maomenta de SICRO3 MOOTS Arame Eso recozida em ago-carbono - D = 1,24 mm (18 BWG) - Caminhlio 0,0000200 tkm 5914440 5014484 5814479 0,0000
Transporie camoceria com capacidade de 151~ 188 kW 0,000 0.000 0,000
RS 1,18 RS 0,84 RS 0,78
Custo total dos Momantos de Transportes => 0,0000
MO sem LS => 437 Ls=> 0,00 MOcomLS5=> 437
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 12,64
Quant, => 1,0000000 Prego Total => 12,64
18 Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant.| Valor Unit Total
Composicho 4507958 SICRO3  Cordoalha CP 180 RB D = 12,7 mm - fomecimento o instalagho kg 1,0000000 1518 15,18
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utili.:.l.clu Custo Op-.n:_{nnll Custo Hordrio
Operativa Impr i Operativa | duti
insumo E8521 SICRO3  Grupo gerador - 2,5/3 KVA 1,0000000 0,60 0,40 31245 0,2302 1,9668
Insumo EST17 SICRO3  Méquina policorte - 2,20 kW 1,0000000 0,50 040 0,15565 0,1085 0.1380
Custo Horario de Equipamentos => 2,1028
B Cédigo Banco Mio de Obra Quantidada ~ Salirio Hora Custo Horirio
Insumo POBD1 SICRO3  Ajudante 10,0000000 20,0432 200,4320

FRANKNILVA  Assinado de forma
VIEIRA MATOQS - gl por
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CANTANHEDE/MA

proc. {QOH 00|
procLOUX00] 1202 3

RUB. oy

v

.

Insumo PS80S SICRC3  Armador 1,0000000 28,3625 283825
Custo Horkrio da Mo de Obra => 228,7945
Adc.M.O. - Ferramentas (0,0%) => 0,0000
Custo Hordrio de Execuglo => 2302973
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000
Custo do FIC => 0,0000
Produgdo de Equipe => T84,8600
Custo Unitario de Execuglo => 0,2942
c Banco Cédigo Material Quantidade Unidade Prego Unitério Custo Horario|
Insuma SICRO3 M0427  Cordoalha nua tips GP 180 RB - D = 12,7 mm 10800000 kg - 14217 148278
Insumo SICROA M00T8 Disco de corte abrasivo para policorte - D = 300 mm 00004700 un 15,4388 0,0073
Custo Total do Material => 14,8351
D Banco Cédigo  Atividades Auxiliares Quantidade  Unidade Prego Unitirio  Custo Hordrio,
Atividade BICRO3 4516138 Gaiola metélica em cantoneira para to @ Fda do 0,0026800 kg 11,5300 70,0308
Audiiar cordoalha - confecco ; A S
Custo Total das Atividades => 0,0309
E Banco Insumo Tempos Fixos Cédige Quantidade Unidade Prego Unitério  Custo Horério
Tempo Fixo SICRO3 M0427 Carga, manobra e d de diversos em com 5815015 0,0010500 { 22,8100 - 00237
capacidade de 1118 com guindauto de 45 Lm
Custo Total dos Tempos Fixos => 0,0237
F Banco | M to de Ti porte [+] idad Unidad Di ia Média de Transporte [DMT) Custo Hordrio
LN RP P
Momento de SICRO3 MO427 Cordoaha nua tipo CP 190 RS - D = 12,7 mm - Caminh#o carmocaria com 0,0010500 tkm 5815012 5015013 5915014 0,0000
Transporie guindauts com capacidade de 45 Lm - 153 kW 0,000 0,000 0,000
i RS 233 R$ 1,87 RS 152
Custo total dos Momentos de Transportes => 10,0000
MO sem LS => 029 LE=> 0,00 MO comLs=> 028
Valor do BD| => 0,00 Valor com BDI => 15,18
Quant, => 1,0000000 Prego Total => 15,18
19 Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant, Valor Unit Total
Lompaosicho 4507775 SICRO3  Ancoragem ativa para lajes com 1 cordoalha aderente D = 12,7 mm - T un 1,0000000 245,34 249,34
fomecimento e instalacio i s
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizaglo Custo Opaeracional Custo Hordrio,
Operativa_Improduti Operativa| Improdutiva
Insumo £0720 SICRO3  Conjunio bomba e macaco hidréulico para p fo com idade do 250 kN 10000000 100 0,001 38,8122 37,8919 386122
= 3,70 kW s :
Insuma EB066 BICRO3 Grupo gerador - 13/14 kVA 1,0000000 1,00 0,00 18,0483 38718 18,6463
Custo Horario de Equipamentos => 57,5585

FRANKNILVA | Assinads de forma
VIEIRA MATQS digital por
SILVA:660801 paeg o
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Momento de
Transporte
—

thomento de
Transporte

Momento de
Transporte

Cédigo Banco
P#801 SICRO3

P§805 SICRO3

Banco Cdédigo
SICROI MO148

SICRO3 M2424
EICRO3 M2421

GICRO3 MOg45

Banco Insumo

Mio de Cbra
Ajudante

Armador

Material
Ancoragem ativa para lajes para 1 cordoaiha - D = 12,7 mm

Férma plistica para nicho de protens3o de cordoalna - D = 12,7 mm

Mangueira cristal trangada de PVC com pressdo de trabalho de 1,50 MPa (250
ps) -0 =85 mm (387

Parafuso de cabega sextavada om ago galvanizado com porca e armuela de
pressio - D = 8,35 mm (1/47)

Tempos Fixos

SICRO3 MO148 Carga, M3 e pa de 25 iy em ria de 15
1 - carga e descarga manuals

SICRO3 M2421 Carga, manobra e de materials di am hi oria deo 15
t- carga e descarga manuals -

SICROI MOB45  Carga, mancbra e gn de ais diversos em a fia da 15
1= carga e descarga manuals :

Banco | M to de T port

BICRO3 M0148 Ancoragern ativa para lajes para 1 cordoalha - D = 12,7 mm - Caminhio
m«omﬂammmaﬂedﬂstnukw-

BICRO3 M2421 Mangueira cristal trangada de PVC com pressio de irabalho de 1,50 MPa (250
psi)-D =85 mm (387 - : da com de 151-183 kW
mmmumu:ﬂm“lmnmmmmcmm

SICRO3 MOg45

pressio - D = 6,35 mm (1/47) - Caminhdo fa com

idade do 151+
188 KW i

CANTANHEDE/MA

proc._{ O ol 1202_3
FLS. 1429

RUB. oy

Quantidade Salério Hora Custo Hordrio
1.0000000 20,0432 20,0432
1,0000000 28,3825 28,3825
' Custo Horrio da Mio de Obra => 48,4057

Adc.M.O. - Ferramentas {0,0%) => 0,0000
Custo Hordrio de Execugdo => 105,9642

Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000
Custo do FIC => 0,0000

Produgio de Equipe => 12,4500

Custo Unithrio de Execuglo => 85112

Quantidade Unidade Prego Unitirio  Custo Hordrio
1,0000000 un 236,8150 2388150
1,0000000 un 0,821 0,6821
0,5000000 m 31,7873 18937
2,0000000 ] 3 | i 05345 1,0860

Custo Total do Material => 240,7607

Cédige Quantidade Unidade Prego Unitério  Custe Horirlo
5914655 0,0020000 t 33,8800 0,0678
sat4ess 00000800 | : 33,8800 0,0020
5914655 0,0000400 33,8800 0,0014
Custo Total dos Tempos Fixos => 00712
Q dad Unidad Distdncia Média de Transporte (DMT) Custo Hordrio
LN RP P
0,0020000  tkm 5014449 5014484 5014470 0,0000
0,000 0,000 0,000
RS 1,18 RS 0,84
0,0000800  tkm 5914440 5314484 0,0000
0,000 0,000
RS 1,18 RS 084
0,0000400  tkm 5914440 5314454 0,0000
- 0,000 0,000
RS 1,18 Rs 094

FRANKNILVA = Assmado de forma

VIEIRA MATOS gl por
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omposicis

Atividade

Auxliar

Cédigo Banco
0804121 SICRO3

Banco Cédigo
SICRO3 1107882

SICROY 3103302

MO sem LS =>
Valor do BDI ==

Descrigio Tipo
Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0* - areia e brita comerciais - alas retas

Atividades Auxiliares Quantidade
Concreto fck = 20 MPa - confecgio em betonelra o langamento manual - areia o 2,5140000
brita comerciais

Férmas de lAbuss de pinho pars dispositivos de drenagem - utiizaclo de 3 9,6300000

wezss - confeccho, insltalacdo e relirada

MQ sem LS =>
Valor do BOI =>

CANTANHEDE/MA
proc. 1O OA 0O!( 1202_3
FLS. 120 .

RUB. : vy

Custo total dos Momentos de Transportes => 0,0000

39 LS => 0,00 MOcomlLS=> W
0,00 Valor com BDI => 240,34
Quant, => 1,0000000 Prego Total => 249,34

Und Quant. Valor Unit Total

un 1.0000000 1.853,30 1,853,30

Custo Hordrio de Execugdo => 0,0000

Fator de Influencia da Chuva - FIC => o,0000

Custo do FIC => 0,0000

Produgho de Equipe => 1,0000

Custo Unitdrio de Execugio => 0,0000

Unidade Prego Unitiric  Custo Hordrio
m' 450,8500 1.133,0008
m 74,4100 7202888
Custo Total das Atividades => 1.853,2983

540,88 LS => 0,00 MOcomLS=> 540,88
0,00 Valor com BDI => 1,853,30
Quant. => 1,0000000 Prego Total => 1.853,30

FRANKNILVA | Assinada de forma
VIEIRA MATOS dighal per

T FRANKNILVA VIEIRA
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CANTANREDE/MA
proc. L0 0N 0O 1202 3
FLS. 131

i

RUB.

PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA
OBRA: RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREGOS DA MAO DE OBRA HORISTA E MENSALISTA

copIGo | DESCRIGAO [ HORISTA % | MENSALISTA %
GRUPO A
Al INSS 20,00 20,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
AS SEBRAE 0,60 0,60
A6 SALARIO EDUCAGAO 2,50 2,50
A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
- A9 [SECONCI - - 1,00 1,00
A ] TOTAL ' 37,80 37,80
GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADQ 17,88 0,00
B2 FERIADOS 3,95 0,00
B3 AUXILIO ENFERMIDADE 0,87 0,66
B4 132 SALARIO 10,96 8,33
BS LICENGA PATERNIDADE 0,07 1 0,05
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,73 [ 0,56
B7 DIAS DE CHUVAS 1,50 0,00
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,08
B9 FERIAS GOZADAS 11,11 8,45
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,04 0,03

TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM

@ INCIDENCIAS DE A 4i2e 16,16
GRUPO C
c1 AVISO PREVIO INDENIZADO 4,55 3,46
c2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,11 0,08
c3 FERIAS (INDENIZADAS) 3,15 2,40
c4 DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 2,61 1,99
cs INDENIZACAO ADICIONAL 0,38 0,29
TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM
c 10,80 8,22
INCIDENCIAS GLOBAIS DE A
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 17,85 6,86
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
D2 TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE 0,41 0,31
AVISO PREVIO INDENIZADO
D TOTAL 18,26 7,17
TOTAL (A+B+C+D) 114,08 71,35

FRANKNILVA | ssinado de forma
VIEIRA MATQS 951! por
FRANKNL

: VAVIERA
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proc. 00U 00!
FLS. 3L,

CANTANHEDE/MA

N

1202_%

RUB. <

~ MEMORIA DE CALCULO - META 1 e 2

21 SERVICOS PRELIMINARES
2.1.1 Placa de obra (3,00 x 1,50) m
Comprimento (m) Altura (m) Quantidade (und)
3,00 X 1,50 X 1,00 = 4,50 m?
2.1.2 Mobilizagio de equipamento
1,00 und
213 Desmobilizagdo de equipamento
1,00 und
2.1.4 Barracdo de obras
Comprimento (m) Largura (m) Quantidade (und)
6,00 X 4,00 X 1,00 = 24,00 m?
2.1.5 Administragdo local
6,00 més
TRECHO:
Recuperacio de Estradas Vicinais no municipio de Cantanhede/MA:
TRECHO I: POVOADO GLORIA AQ POVOADO PITOMBA
Extensdo total: = 8100,00 m
DADOS:
Extensdo Total (m) = 8100,00 m
Larg. Média (m) = 5,00 m
Base (m) = 0,20 m
DMT mat. jazida - cascalho/aterro = 2,36 km
DMT mat. - Bota-fora = 2,36 km
Empolamento = 1,20
Peso_ especifico - 1,70 t/m?
laterita
221 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
2.2.1.1 Escavacdo e carga de material de jazida com trator de 127 kW e carregadeira de 3,4 m?
Volume encontrado no quadro de cubagem = 7522,00 m?
2.2.1.2 Transporte com caminhdo/basc. 10m?® rodov. Revestimento primdrio
Transformando o m® em ton = (Resultado em m? x peso especifico)
Compra, Esc. e Carga (m?) Peso especifico Compra, Esc. e Carga (t)
7522,00 X 1,7 = 12787,40 ton
Compra, Esc. e Carga (t) Empolamento (20%) DMT (km)
12787.,40 1,20 X 2,36
transporte (m?) = 36213,15 txkm
2.2.1.3 Desm. dest. limpeza dreas c/arv. diam. até 0,15 m
Extensdo Total (m) lado1-1,0m lado2-1,0m Area Total (m?)
8100,00 X 1,00 + 1,00 = 16200,00 m?
2,215 Reconformagdo da plataforma
Extensdo Total (m) Larg. Média (m)
8100,00 X 5,00 = 40500,00 m?
2.2.1.6 Compactagio de aterro a 100% do proctor normal
Compactagio (m*) = Escavagdo (m?) = 7522,00 m?
2.2.2 SERVICOS DE REVESTIMENTO PRIMARIO
2.2.21 Limpeza superficial da drea de jazida RO :m,,,m
VIEIRA MATOS prarscviLya
SILVAG60BO1. o eonesas
85253 )



T CANTANHEDE/MA
proc. 1004 0 0] 1202 3
A s 8

FLS. 134
RUB.
~ MEMORIA DE CALCULO - META 1 e 2 o
Escavacdo(m?) Espessura (m)
15622,00 / 2,1 = 7439,05 m?
2.2.2.2 Expurgo de material vegetal de jazida
Limpeza({m?) Espessura(m)
7439,05 X 0,30 2231,72 m?
2.2.2.3 Escavacdo e carga de material de jazida com trator de 127 kW e carregadeira de 3,4 m*
Extensdo Total (m) Larg. Média (m) Base (m)
8100,00 X 5,00 X 0,20 = 8100,00 m?
2224 Transporte com caminhio/basc. 10m* rodov. Revestimento primdrio.
Escavagdo e carga (m?) Peso especifico laterita DMT mat. jazida - cascalho/aterro Empolamento
8100,00 X 1,70 X 2,36 X 1,20
Transporte (m?) = 38996,64 t.km
2.2.25 Compactagio de aterros a 100% proctor normal
Compactagdo (m?) = Escavagdo (m?) = 8100,00 m?
223 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
2,231 Reparacio de danos fisicos ao meio ambiente
Escavagdo(m?) espessura(m)
15622,00 / 2,10 = 7439,05 m?
2.2.4 SERVICOS DE DRENAGEM
2.24.1 Valetas e safdas laterais d"agua (bigodes - executadas com motoniveladora)
Extensdo total Incidéncia lados Comprimento médio
8100,00 / 200,00 X 2,000 X 2,50
Total = 202,50 m
23 IMPLANTAGAO DE PONTE DE CONCRETO (5,00 x 23,00m) - POVOADO VILA_MONTEIRO
23.1 INFRA - ESTRUTURA E FUNDAGOES
Estaca se¢do quadrada (30x30)cm
2.3.11 Estaca pré-moldada de concreto protendido 30 x 30 ¢cm - produzida - sem emenda - cravagdo
Estacas (unid) Comprimento (m) Quant. Ponte
14,00 X 5,00 X 1,00 = 70,00 m
Estacas (unid) Comprimento (m) Quant. Ponte
10,00 X 5,00 X 1,00 = 50,00 m
total = 120,00 m
2.3.1.2 Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 11 t e com guindauto de 45 t.m - rodovia pavimentada
Local de Partida Destino Final DMT (km)
Sdo Luis/MA Cantanhede/MA 167,00
Est id c i &/} Segdo Estaca
stacas (unid) omprimento (m 0,3x0,3m
24,00 % 5,00 X 0,09 = 10,80 m?
Peso Especifico do Concreto Protendido OMT (km)
2,5 ton/m?
27,00 ¥ 167,00 = 4509,00 tkm
transporte (tkm) n? de viagens
4509,00 X 3,00 = 13527,00 tkm
2.3.2 MESO - ESTRUTURAS
Vigas pré-moldadas de Apoio em Concreto
2.3.2.1 Concreto estrutural Fck=30MPa
FRANKNILVA fo e e
VIEIRA MATOS pranesiva

SILVASE0801 VIERA MATOS
85253 LVAB£0801852
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Area (m?)
1,72 ¥
Area (m?)
0,844 X
2.3.2.2 Langamento
Volume total
21,09
2.3.23 Adensamento
Volume total
21,09
23.24

MEMORIA DE CALCULO - METAle2

Altura (m)

0,80

Comprimento (m)

5,18

*Todas as informagdes foram retiradas do Projeto Estrutural

Peso total p/ as duas vigas (kg)
1041,00

Peso total p/ as duas vigas (kg)
502,00
Obs.: Quantitativo gerado com perda de 10%
2.3.25 Forma comum de madeira
Area (m?)

21,48

Area (m?)
24,45

2.3.2.6

Local de Partida Destino Final

DMT (km)

Sdo Luis/MA Cantanhede/MA

167,00

Peso Especifico do
Concreto 2,5 ton/m?

52,73

transporte (tkm)
8805,08

2.3.2.7
*peso Especifico do A¢o Carbono =7800kg/m?

Chapa de ago MR(250x300x10)mm

VIGA BERCO

VIGA CENTRAL

Quant. Ponte
1,00

Quant. Ponte
1,00

Fornecimento, corte e dobramento das armagdes CA-50A

VIGA BERCO
Quant. Ponte
1,00

VIGA CENTRAL
Quant. Ponte

1,00

Total

VIGA CENTRAL
Quant. (viga)
2,00
VIGA BERCO
Quant. (viga)
2,00

Total

Volume da Pega
(m?)
DMT
167,00

n? de viagens
5,00

Quant. (viga)
2,00

Quant. (viga)
2,00

Total

*Chapa de aco para evitar contato direto entro os elementos da super-estrutra e meso estrutura
*Quantidade de ago obtida depois de uma analise de toda a estrutura

CANTANHEDE/MA

proc. [ Q04 001 12023

FLS. 134

RUB. g
5 12,35 m’
= 8,74 m?
= 21,09 m*

21,09 m?

21,09 m?

1041,00 kg

902,00 kg

1943,00 kg

42,96 m?

48,90 m?

91,86 m?

Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 11t e com guindauto de 45 t.m - rodovia pavimentada

21,09 m*
8805,08 tkm
44025,40 tkm

Assinada de forma
FRANKNILVA dighal por
VIEIRA MATOS raancuiva
uid o S’.\‘&B:mu}
B5253 )



: CANTANHEDE/MA
proc. {O0U DO 1202 %

FLS. ER
RUB. _ S ‘_
MEMORIA DE CALCULO - META 1e 2
Largura (m) Comprimento (m) Espessura (m) Cha:}:n?:}aco
0,25 % 0,30 X 0,01 X 14,00
Peso Especifico
(kg/m’)
7800,00 = 81,30 kg

233 SUPER - ESTRUTURA
Vigas Protendidas tipo "T" (65x30/67)cm para vdo de 12.00m em concreto estrutural Fck=40MPa
*Todas as informagbes foram retiradas do Projeto Estrutural

2331 Fornecimento, montagem e langamento de viga pré-moldada protendida tipo "T, concreto fck 2 40 MPa.
Quantidade Quant. Ponte

7,00 X 1,00 = 7,00 und

2.3.3.2 Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 11 t e com guindauto de 45 t.m - rodovia pavimentada
Local de Partida Destino Final DMT (km)
Sdo Luis/MA Cantanhede/MA 167,00
Volume da Pega (m’} Vigas "T" (unid)
1,84 X 7,00 = 12,88 m?

Peso Especifico do

Concreto Protendido DMT
2,5 ton/m’
32,20 X 167,00 = 5377,40 tkm
transporte (tkm) n? de viagens
5377,40 X 3,00 = 16132,20 tkm
Laje Painel
2333 Concreto estrutural Fck=40MPa
Lai
Volume p/ uma Laje Laje (unid)
(m?)
1,12 X 8,00 = 8,96 m?
2334 Langamento
Volume total Quant, Ponte
8,96 % 1,00 = 8,96 m?
2335 Adensamento
Volume total Quant. Ponte
8,96 ® 1,00 = 8,96 m?
2.3.3.6 Fornecimento, corte e dobramento das armagdes CA-50A
Peso to'tal p/uma Laje (unid)
Laje (kg)
112,00 % 8,00 = 856,00 kg
2.3.3.7 Transporte com caminh&o carroceria com capacidade de 11 t e com guindauto de 45 t.m - rodovia pavimentada
Local de Partida Destina Final DMT (km)
Sdo Luis/MA Cantanhede/MA 167,00
Volume da Pega (m?) Laje (unid)
1,12 X 8,00 = 8,96 m?

Peso Especifico do

DMT
Concreto 2,5 ton/m?
22,40 % 167,00 = 3740,80 tkm
transporte (tkm) n® de viagens

Assinads de
FRANKNILVA | s digital por
VIEIRA MATOS FRANKNLVA
SILVA:SA0801 A VERA MATOS
5253 SiLvABe0801852
9



CANTANHEDE/MA
rroc. 700 400! 12025

FLS. 736
RUB, )
MEMORIA DE CALCULO - META 1 e 2 _ .
3740,80 X 3,00 = 11222,40 tkm
2.3.3.8 Cordoalha CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagio
Peso total p/ uma )
Laj d
Laje (ke) aje (unid)
58,00 X 8,00 = 464,00 kg
2.3.3.9 Ancoragem ativa para lajes com 1 cordoalha aderente D = 12,7 mm - fornecimento e instalagdo
quantidade total p/ . .
La d
uma Laje (und) e {unid)
11,00 X 8,00 = 88,00 m
2.3.3.10 Forma comum de madeira
Forma de uma Laje (m?) Laje (unid)
9,58 X 8,00 = 76,64 m?
Laje de Tabuleiro
23311 Concreto estrutural Fck=30MPa
Volume p/ uma Laje (m?) Laje (unid)
9,00 X 1,00 = 9,00 m?
2.3.3.12 Langamento
Volume total Quant. Ponte
9,00 X 1,00 = 9,00 m?
2.3.3.13 Adensamento
Volume total Quant. Ponte
9,00 X 1,00 = 9,00 m?
23314 Fornecimento, corte e dobramento das armagdes CA-50A
Armacdo total da Laje Laje (unid)
(kg)
404,00 X 1,00 = 404,00 kg
2.3.3.15 Forma comum de madeira
Forma total da Laje (m?) Laje {unid)
5,10 X 1,00 = 5,10 m?
Cortinas pré-moldadas em Concreto
2.3.3.16 Concreto estrutural Fck=30MPa
Volume 'Eotal p/ uma Cortina (unid)
Cortina (m?)
2,75 X 2,00 = 5,50 m?
2.3.3.17 Langamento
Volume total Quant. Ponte
5,50 X 1,00 = 5,50 m?
2.3.3.18 Adensamento
Volume total Quant. Ponte
5,50 % 1,00 = 5,50 m?
2.3.3.19 Fornecimento, corte e dobramento das armag&es CA-50A
Armacio fotal das Quant. Ponte
duas Cortinas (kg)
961,00 X 1,00 = 961,00 kg
2.3.3.20 Forma comum de madeira
d
Form? total 2!:15 QUL PEE
Cartinas (m?)
Asrrado e lorra
FRANSNL VA VIEBRA | Syt por
AT FRANCNL VA VIERA

SAVASSORIIISIS]  MATOS
SLVABSOA 3233



CANTANHEDE/MA

‘

proc. ] OQ oo | 12023
F

LS. 13,
4 RuB.
MEMORIA DE CALCULO - METAle 2 i :
77,14 X 1,00 = 77,14 m?
2.3.3.21 Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 11 t e com guindauto de 45 t.m - rodovia pavimentada
Local de Partida Destino Final DMT (km)
Sdo Luis/MA Cantanhede/MA 167,00
Volume da Pega (m?) CORTINAS (unid)
2,75 X 2,00 = 5,50 m?
Peso Especifico do
Concreto Protendido DMT
2,5 ton/m?
13,75 X 167,00 = 2296,25 tkm
transporte (tkm) n? de viagens
2296,25 X 2,00 = 4592,50 tkm
234 ACABAMENTOS
Guarda Rodas (defensa)
*Todas as informacdes foram retiradas do Projeto Estrutural
*Guarda Rodas foi dimensionado por pega
*Cada pega com comprimento de 3m
2341 Concreto estrutural Fck=30MPa
| tal
Volume tota :Je uma Peca (unid)
pega (m?)
0,65 x 16,00 = 10,40 m?
2.3.4.2 Langamento
Volume total Quant. Ponte
10,40 x 1,00 = 10,40 m*
2.3.4.3 Adensamento
Volume total Quant. Ponte
10,40 x 1,00 = 10,40 m®
2.3.44 Fornecimento, corte e dobramento das armagdes CA-50A
P t
eso total de uma Peca (unid)
pega (kg)
81,00 X 16,00 = 1296,00 kg
2.3.4.5 Forma comum de madeira
Forma parazuma pega Peca (unid)
(m?)
6,76 X 16,00 = 108,16 m?
235 REFORGO ESTRUTURAL PONTE EXISTENTE
2351 Peca de madeira para reforgo estrutural com parafuso
Volume total de uma Peca (unid)
peca (m?)
0,06 X 24,00 = 1,44 m*
2.3.5.3 Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 11 t e com guindauto de 45 t.m - rodovia pavimentada
Local de Partida Destino Final DMT (km)
S3o Luis/MA Cantanhede/MA 167,00
Volume da Pega (m?) CORTINAS (unid)
1,44 X 2,00 = 2,88 m*
Peso Especifico 0,75 DMT

ton/m?
i Aisinada de brma
FRANKMLVA | o poe
VIDAA MATOS  FRAMIOM VA
SIVAB608018 VERA MATDE
5193 SLVASACROTEVTS
1



CANTANHEDE/MA
4001 12023
323

RUB.

1O
iy —‘4‘—9;

MEMORIA DE CALCULO - META1e2

m?

2,16 X 167,00 = 360,72 tkm
transporte (tkm) n? de viagens
360,72 x 1,00 = 360,72 tkm
TRECHO:
Recuperacio de Estradas Vicinais no municipio de Cantanhede/MA:
TRECHO Il: POVOADO MORRO DE CIMA AQ POVDADD SACD D'ANTAS
Extensdo total: = 5249,00 m
DADOS:
Extensio Total (m) = 5249,00 m
Larg. Média (m) = 5,00 m
Base (m) = 0,20 m
DMT mat. jazida - cascalho/aterro = 13,00 km
DMT mat. - Bota-fora = 13,00 km
Empolamento = 1,20
Peso ific
] especifico g 1,70 t/m?
laterita
241 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
2411 Escavagio e carga de material de jazida com trator de 127 kW e carregadeira de 3,4 m’
Volume encontrado no quadro de cubagem = 4539,75 m’
2.4.1.2 Transporte com caminh3o/basc. 10m® rodov. Revestimento primario
Transformando o m? em ton = (Resultado em m? x peso especifico)
Compra, Esc. e Carga (m?) Peso especlfico Compra, Esc. e Carga (t)
4539,75 X 1,7 = 7717,58 ton
Compra, Esc. e Carga (t) Empeolamento (20%) DMT (km)
7717,58 1,20 X 13,00
transporte (m?) = 120394,25 txkm
2413 Desm. dest. limpeza dreas c/arv. diam. até 0,15 m
Extensio Total (m) lado1-1,0m lado2-1,0m Area Total (m?)
5249,00 X 1,00 + 1,00 = 10498,00
2.4.1.5 Reconformagdo da plataforma
Extensdo Total {m) Larg. Média (m)
5249,00 X 5,00 = 26245,00 m?
2.4.1.6 Compactagio de aterro a 100% do proctor normal
Compactagdo (m?) = Escavagdo (m’) = 4539,75 m?
242 SERVICOS DE REVESTIMENTO PRIMARIO
2421 Limpeza superficial da drea de jazida
Escavagdo(m®) Espessura (m)
9788,75 / 2,1 = 4661,31 m?
2.4.2.2 Expurgo de material vegetal de jazida
Limpeza(m?) Espessura(m)
4661,31 X 0,30 1398,39 m*
2.4.2.3 Escavaglo e carga de material de jazida com trator de 127 kW e carregadeira de 3,4 m*
Extensdo Total (m) Larg. Média (m) Base (m)
5249,00 X 5,00 X 0,20 = 5249,00
2.4.2.4 Transporte com caminh3o/basc. 10m® rodov. Revestimento primdrio.
Escavagdo e carga (m?) Peso especifico laterita DMT mat. jazida - cascalho/aterro Empolamento
5249,00 X 1,70 X 13,00 X 1,20
FRANKNILVA Assinado de forma

VIEIRA MATOS | @it por

FRANKNILVA VIEIRA

SILVA:65080185 yiarers

253

SLVAASORI18525Y



2.4.25

243

2.43.1

2.4.4
2.44.1
Extensdo total
5249,00

2.4.4.2

- MEMORIA DE CALCULO - META 1 e 2
Transporte (m?) = 139203,48

Compactagio de aterros a 100% proctor normal
Compactagdo (m?) = Escavagdo (m?)

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Reparagdo de danos fisicos ao meio ambiente

Escavacido(m?) espessura(m)
9788,75 / 21
SERVICOS DE DRENAGEM
Valetas e saidas laterais d"agua (bigodes - executadas com motoniveladora)
Incidéncia
/ 200,00 X

SUBSTITUIGAO DE BOCAS DE BUEIROS

Boca BSTC D=1,00m normal
n.2 de bueiros =
quantidade de bocas por bueiro =
Quantidade de bocas =

t.km

lados
2,000

Total

1,00
2,00
2,00

CANTANHEDE/MA
prOC. [DOU QO (1202 5

FLS, 439

RUB. ’ ) g
5249,00 m?
4661,31 m?

Comprimento médio

X 2,50
= 131,23 m
unidade(s)
unidade(s)
unidade(s)

Asinado de
FRANKENILVA g5y digital por

VIEIRA MATOS FRANKNILVA

SILVA:G60801 VIERA MATOS
85253 SILVAB60801852
53



CURVA ABC SEM DESONERACAD

PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA
OBRA: RECUPERAGAD DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA
CONVENIO N.2 917707/2021

TRECHO I: POVOADO GLORIA AO POVOADO PITOMBA
TRECHO 1l: POVOADD MORRO DE CIMA AO POVOADO SACO D'ANTAS

BDI: 23,38%

REFERENCIA: SINAPI JANEIRO/2023 E DNIT SICRO OUTUBRO/2022 SEM DESONERACAO

| CANTANHEDE/MA

PROC.-‘!QO#OOZ /202 3
FLS. re) ==
<

RUB.

Extensdo: 8100,00 m
Extensio: 5243,00 m
Total: 13349,00 m

ENCARGOS SOCIAIS: 114,08%

% DO
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS UNID P.TOTAL % DO SUBITEM SUBITEM
ACUMULADO
Forneci , g e lang to de viga pré-moldada
2331 rotendida tipo T, concratp fec 40 P, unid 147.951,79 11,41% 11,41%
. T -
2.2.1.2/2.2.23/24.1.2/24 Tr_amplclrle com caminhdo/basc. 10m® rodov. Revestimento kin 408.465,18 31,50% 42.90%
2.4 primdrio
2.3.1.1{23.;.?;2,3.3.2{1,3 Transporte de Estaca / Transporte de Vigas tkmn 168.937,21 13,03% 55,93%
2338 Cordoalha CP 190 RE D = 12,7 mm - fornecimento e instalagio kg B.690,72 0,67% 56,60%
1'3'2'4;1;",;':;": .:.:.12}2. Fornecimento, corte ¢ dobramento das armagdes CA-504 kg 85.800,00 6,62% 63,21%
.2 1,4!2,2‘1;55;’2.4.1.4[2.4 Compactagdo de aterro a 100% do proctor normal m? 150,177,53 11,58% 74,79%
2.2.1.1/2.2.2.3/2.4.1.1/2.4 |Escavaglo e carga de material de jazida com trator de 127 kW e g 119.176.42 9,19% 83,98%
23 carregadeira de 3,4 m?
2.3.2.5/2.3.3.8/2.33.13/2 E z
3318/2.3.4.5 Forma comum de madeira m 55.152,17 4,25% 88,24%
2,3.2.1/2.3.3.3/2.339/23 )
3142341 Concreto estrutural Fck=30MPa m 28.646,56 2,21% 90,44%
2311 Estaca pré-moldada de concreto protendido 30 x 30 cm - produzida - ™ 16.701,60 152% 91,96%
sem emenda - cravagio
2351 Pega de madeira para reforgo estrutural com parafuse m* 12.728,00 0,98% 92,95%
233.9 Ancuralgem ativa para lajes com 1 cordoalha aderente D = 12,7 mm - i 27.072,32 2,09% 95,03%
fornecimento e instalagio
221372413 Desm. dest, limpeza dreas c/arv. diam. até 0,15 m m? 18,154,664 1,40% 96,43%
22222422 Expurgo de material vegetal de jazida m* 11.616,35 0,90% 97,33%
2.23.1/243.1 Reparagdo de danos fisicos ao meio amblente m? 9.559,28 0,74% 98,07%
2.2.1.3/2.4.13 Reconformagdo da plataforma m* 7.341,95 0,57% 98,63%
2.4.4.2 Boca BSTC D=1,00m normal und 4.573,20 0,35% 98,98%
2.3.22/2.3.3.4/233.10/2. 3
998,7, ,31% ,29%
13.15/23.4.2 Langamento m 3.998,72 0,31 99,2
2.2.2.1/24.21 limpeza superficial da drea de jazida m’ 6.89721|  0,53% 99,82%
2,3.2.7 Chapa de ago MR(250x300x10)mm kg 1.505,32 0,12% 99,94%
2441 \.faletasl e saidas laterais d'agua (bigodes - executadas com G 570,68 0,04% 99,98%
motoniveladera)
3323023352330 et m 203,31 0,02% 100,00%
3.3.16/2.3.4.3
TOTALA 1.296.920,16
| 10 [PROJETO EXECUTIVO (META 1) [ | 41.796,12|
[ 1.1 [E1aboragao de Projeto Executivo [ und | 41.796,12 |
2.1 LSER\.“II;DS PRELIMINARES 96.283,72
2.1.1 Placa de obra (3,00 x 1,50) m m? 231872
2.1.2 Mobilizagdo de equi to und 6.915,52
2.1.3 Desmobilizagdo de equipamento und 6.915,52
2.1.4 Barracdo de obras m? 14,508,596
2.15 Administragdo local més 65.625,00
. — __ToTALB| | 9628372
TOTAL GERAL DA PLANILHA 1.435.000,00

CANTANHEDE/MA, 14 DE MARCO DE 2023



PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA

OBRA: RECUPERACAD DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA

CONVENIO N.# 917707/2021

TRECHO i POVOADO GLORLA AD POVOADO PITOMBA

TRECHO Il: POVOADQ MORRO DI CIMA A POVOADO SACO D'ANTAS

BOL: 23.38%

M AD

Extenido;
Extensio;

Total:

REFERENCLA: SINAPY E DNIT SICRO OUTL

CRONDGRAMA FISICO-FINANCEIRD

CANTANHEDE/MA

proc. L OO Y 00 1202 3
FLS. A41

RUB. = S{/ —

8100,00 m
524900 m
13345.00 m

ENCARGOS SOCIAIS: 114,08%

ATVIDADE I PROCUTD 1 misol | ks o2 | misoa | miscs | misos | misoé | TOTAL i
10 [ PROIETO EXECUTIVO [META 1) i-m%‘%— I 1 ; ! ; I i . I { RjaLTIE
A W5 19 356,74 RS 14 84156 3 14 881,56 T LT N L U AL | §7]
° SR/ PRILIIARES 134% 1,01 1.01% 1.01%] 1.01%] 1305 671%
A% 10132365 W5 103.320,65 R3 13776487 | T T RE 3a3 411,17
b SERVICOS DE TERRAPLENAGEM |73 oo™ 720m|30.00w] _ 7.20%] s0ooW]  s.6o%] | | | | | | 24,004
3 | [ RE7S axdaz RS 75 483,42 W3 75 483 47 75481 47 RS 75481 42 3I77.417,11
i i} [ | | 200%]  sasw| moow] saex| 20004 saex| 008  s.ae%] 25.30%
0 | nmmuc.ln DEAREAS | | [ [ [ rsarmoes | Rsa77asd | RS 9.550.28
— =1 1 | I [ saoo] o[ sooos] o] o
&b 5e | [ [ msizassr | msiasss7 | RS1I597 RS 128597 | RS 5.143.88
x | | | | | 2s500M]  ooex| 2500w oo
|thmpﬁ PONTE DE RS 140 096,93 k5 140.096,93 RS 140.096,91
10 CONCRETO [5.00 x 23,00m] - | | : ] :
PAARAA ] ] 5008 9.76% s7ew| 13 9,76%) 9,76%, 39,05%
= R$ 164.376,52 RS 193, 369.073,75 0§ 131,308, RS 236. R§ 240.902,71 R$ 1,435
1LAS% 13,47% 25,72% 16,12% 16,45% 16,79% 100,00%|

CANTANHEDESMA, 14 DE MARCD DE 2073



oW o

~ o

CANTANHEDE/MA

proc. 1004001 12023

FLS. P .

RUB. R

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE MATERIAL DE JAZIDA PARA REVESTIMENTO PRIMARIO E PARA PARA ATERRO - DMT

A B c ] E F G H 1 J K L M L o
Empolamenta; 20% Poso especifica; [ 5] ym*
Disténcia entre esfaces 20.00 metros
Lavgura da plataforma 500 E!nvou:ru.da 02 i
camada
Tamanho
Jarida | Localizaglo Tamanho Sub-| Valume empolada Dist. Fiva midia
Utiizada | da jazida Subdrtho trecha (m) im) Fesa ) om) | Subtecho | M7 Sub-treche
fhm)_
J- 1 Techal |E| O | T as JE] 0 | 0.000 0,000 0,00 0,000 0,000 000
SOMATORIO 1 | | 1 1 | 0,00 0,00 0,00 0,00

oMT | o00 | km

Tamanha Sub-trecha (m) = (Estaca final (HE) - Estaca Inicial (D)} x Distancia entre estacas (J2) + Distintla no subtrecho Final (16) - Disténcia no subtrecho Inicial (E6)
Volume empolado (m”) = (Tamanho do Sub-trecho (J8) x Largura da Plataforma (J2) x {1+ Ei (J1)) x Esp da Plata Ly

Peso (1) = Volume Empolado (K8) x Peso Especifico (L1)

Dist. Fixa (km) = Distincia do trecho até a janda

Tamanha médic Subtrecha (km) = Tamanho Sub-trecho (J6) / 2000

MT Sub-trecho = Pesa Especifico (L6} x (Tamanho médio Subtrecho (km) (NG} + Dist, Fixa {km) (M8}

DMT = MT Sub-trecho (07} / Peso Especifica (LT)

TRECHO | Empalamenta: 20% Peao especifice: LT tm?
[hstdncia enfre esfacas: 20,00 maltros
Espessura da
Largura da plataforma 500 S 02 m
Temanho
Jarda | Localizapdo Tamanhe Sub-| Volume empolado Dist Fixa médio .
Utiizada | dajazda Sl trecho (m) m P fiem) Sobirechn | T Subtrecha
(km,
J- 1 Tracho | E [ 0,00 Ald E| 127 2540.000 3048 000 5181,60 0,050 1.270 8838, 71
J-1 Trecho! |E| 127 .00 Ald E| 405 5560,000 6672.000 1134240 0,050 2,780 3209899
SOMATORIO 810000 §720,00 1652400 38038,70
[ OMT | 2,76 | mn
TRECHO Il Empolamento 20% Frso especifico. Lr v
Crstdnea entre estacas 2000 malros
Espessura da
Largura da plataforma 500 camade: a2 m
Tamanha
Jazda | Locakragho Tamanho Sub-| Volume empolads Dest. Fixa méddio MT Sub-brech
Utiizads | dajazds Sub-trecho trecho (m) (m") Posa ) fiom) Sublrecho °
Lize)
2 Trecho !l | E [1] 0,00 Ard E| 262 9.00 5245.000 8208 80O 10707 68 10,37 2825 1359149 94
SOMATORIO 5249,00 6208,80 1070796 139149,94
1 DMT | 13,00 | km

FRANENILVA  assravi du forma
2]

VIEIRA MATOS Sameoes

SILVA 660801 wascs

B$253 SLVABEORY BTN



CANTANHEDE/MA

PROC. Z?O 400! 12023
FLS. {3

RUB.

QUADRO DE CUBAGEM DE VOLUMES DE ATERRO

TRECHO I: POVOADO GLORIA AD POVOADO PITOMBA

ATERRO
N® da Estaclo | Dist. entre EstacBes (m) | N? da Estacdo | Largura (m) Altura {m) s Volume(m3) 1
E 00 20,00 m 01 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 01 20,00 m 02 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
E 02 20,00 m 03 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 03 20,00 m 04 5,00m 017 m 17,00 m* ATERRO
£ 20.00m 05 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 05 20,00 m 06 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
E 20,00 m 07 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E a7 20,00 m 08 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
3 20,00 m 03 5,00 m 019m 19,00 m* ATERRO
3 09 20,00 m 10 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 10 20.00m 11 5,00m 0,19 m 13,00 m* ATERRO
E 11 20,00 m 12 5,00m 019 m 19,00 m* ATERRO
E 12 20,00 m 13 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
£ 13 20,00 m 14 500 m 0,18 m 18,00 m’ ATERRO
£ 14 20,00 m 15 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
E 15 20,00 m 16 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 16 20,00 m 17 5,00 m 0,20m 20,00m* ATERRO
E 17 20,00 m 18 500m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 18 20,00 m 19 5,00 m 019m 19,00 m* ATERRO
E 19 20,00 m 20 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 20 20,00 m 21 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRD
E 21 20,00 m 22 5,00 m 0,20m 20.00 m* ATERRO
E 22 20,00m 23 5,00 m 019m 19,00 m* ATERRO
e E 23 20,00 m 24 5,00 m 019 m 19,00 m* ATERRD
E 24 20,00 m 25 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERROD
E 25 20,00 m 26 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
3 26 20,00 m 7 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 27 20,00 m 28 5,00 m 0,18 m 18.00 m* ATERRO
E 28 20,00m 23 500 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 25 20,00 m 30 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRD
E 30 20,00m 31 5,00 m 0,18 m 18,00 m ATERRD
E 31 20,00 m 32 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 32 20,00 m 33 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRC
E 31 20,00 m 34 5,00 m 0,18m 15,00 m* ATERRD
E 34 20,00 m 35 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
3 5 20.00m 35 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 36 20,00 m 37 5.00m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 37 20,00m 38 5,00m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 18 20,00 m 39 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRD
E 33 20,00m 40 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 40 20,00 m 41 5.00m 0,20m 20,00 m’ ATERRO
(3 41 20.00m 42 5.00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
3 42 20.00m 43 500 m 0,20m 20,00 m* ATERROD
E 43 20,00 m 44 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E a4 20,00 m 45 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E a5 20,00m 45 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 46 20,00m 47 5,00 m 0,17 m 17.00 m? ATERRO
E 47 20,00m 48 5,00 m 0,20m 20.00 m* ATERRO
E 48 20,00 m 43 5,00 m 0.19m 19,00 m* ATERRO
E 49 20,00 m 50 5,00 m 0,17 m 17,00 m? ATERRO
E 50 20,00m 51 500m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 51 20,00m 52 5.00 m 017 m 17.00 m* ATERRO
E 52 20,00 m 53 5.00m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 53 20,00 m 54 500m 0,19m 19,00 m* ATERRD
E 54 20,00 m 55 5.00m 0.18m 18,00 m* ATERRD
E 55 20,00 m 56 5,00 m 0,19 m 15,00 m* ATEAROD
E 56 20,00 m 57 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 57 20,00 m 58 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
3 58 20,00 m 59 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
£ 55 20,00 m 60 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 60 20.00 m 61 500 m 0,18m 18.00m' ATERRO
E 61 20,00 m 62 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 62 20,00 m 63 500 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 63 20,00 m 64 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 20,00 m 65 5,00 m 0,20 m 20,00 m’ ATERRO
3 65 20.00m 66 5.00m 0,20m 20,00 m? ATERRO
E 66 2000m &7 5.00 m 0.19m 15,00 m’ ATERRD
E 67 20,00 m 58 500m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 20,00m 69 5,00 m 018m 18,00 m* ATERRD
E 69 20,00 m 70 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
3 70 20,00 m 71 5,00 m 0,17 m 17,00 m ATERRO
£ 71 20,00m 72 5,00 m 0.20m 20,00 m* ATERROD
£ 72 20,00 m 73 5,00 m 019 m 19,00 m* ATERRD
E 73 2000m 74 00 m 0.18m 18,00 m* ATERRD
£ 74 20,00 m 75 00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 75 20,00 m 76 00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 76 20,00 m 77 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
3 il 20.00m 78 5,00m 0,20m 20,00 m* ATERRD
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TRECHO I: POVOADO GLORIA AD POVOADO PITOMBA
ATERRO

N® da Estacio | Dist. entre Estacdes (m) | N® da Estaco | largura (m) Altura (m) [.,L...:f:m':‘i{m i Situagio
3 78 20.00 m 73 500 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 79 20,00 m 20 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 80 20,00 m 81 5.00m 0,19 m 19,00 m* ATERRQ
3 81 20,00 m 82 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
3 82 20,00 m 83 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
£ 83 20,00 m 84 S.00m 019m 19,00 m* ATERRO
3 B4 20,00 m 85 5,00 m 020m 20,00 m’ ATERRO
E 85 20,00 m B6 5,00 m 0,18 m 18,00 m’ ATERRO
E 865 20,00 m 87 5.00 m 019 m 19,00 m* ATERRD
£ 87 20,00m 88 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERROD
E 88 20,00 m 89 500m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 89 20,00 m 90 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 90 20,00 m 91 5,00 m 0.18m 18,00 m* ATERRO
E 91 20,00 m 52 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 91 20,00m 53 5.00m 020m 20,00 m? ATERRO
E 93 20,00 m 94 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRD
E 94 20,00 m 95 5,00 m 018 m 18,00 m* ATERRD
E 95 20,00 m 85 5.00 m 019m 19,00 m* ATERRO
E 96 20,00 m 97 5,00 m 020m 20,00m* ATERRO
E a7 20,00 m 58 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
3 98 20,00 m EE] 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 99 20,00 m 100 5.00m 017m 17.00m* ATERRO
E 100 20,00m 101 5,00m 0,19 m 19,00 m* ATERROD
3 101 20,00 m 102 5.00m 0,20m 20,00 m' ATERRD
E 102 20,00 m 103 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 103 20,00 m 104 500m 017m 17,00 m* ATERROD
E 104 20,00 m 105 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 105 20,00 m 106 5.00m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 106 20,00 m 107 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERROD
E 107 20,00 m 108 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
E 108 20,00 m 109 5,00 m 0.20m 20.00 m* ATERRO
E 109 20,00 m 110 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
3 110 20,00 m 111 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 111 20,00 m 112 5,00 m 017 m 17,00 m? ATERRO
3 112 20,00 m 113 5,00 m 017m 17,00 m* ATERRO
E 113 20,00 m 114 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRD
E 114 20,00 m 115 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERROD
E 115 20,00 m 116 5,00 m 017 m 17,00 m’ ATERRO
E 116 20.00m 117 5,00m 0,20 m 20,00 m? ATERRQ
E 117 20,00 m 118 5.00m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 118 20,00 m 119 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
£ 119 20,00 m 120 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 120 20,00 m 121 5.00m 019 m 19.00 m* ATERRO
E 121 20,00m 122 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 122 20,00 m 123 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERROD
E 123 20,00 m 124 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
3 124 20,00 m 125 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 125 20,00 m 125 5.00m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
3 126 20,00 m 127 5,00 m 0,13 m 15,00 m* ATERRO
E 127 20,00 m 128 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 128 20,00 m 129 5.00m 0,19m 19.00 m* ATERRO
E 129 20,00 m 130 5.00m 018 m 18,00 m* ATERRD
E 130 20,00 m 131 5,00 m 0,20 m 0,00 m* ATERRO
E 131 20,00 m 132 5,00 m 17 m 7,00 m’ ATERRO
E 132 20,00 m 133 5,00 m 0,19 m 9,00 m’ ATERRO
E 133 20,00 m 134 5,00 m L18 m 18,00 m* ATERRO
E 134 20,00 m 135 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRQ
E 135 20,00 m 136 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 136 20,00 m 137 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 137 20,00 m 138 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRD
E 138 20,00 m 139 5,00 m 0,18m 18,00m* ATERRO
E 133 20,00 m 140 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 140 20,00 m 141 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
3 141 20,00 m 142 5,00 m 0,20m 20,00 m’ ATERRD
E 142 20,00 m 143 5.00m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 143 20,00 m 144 5,00 m 0,18 m 18,00 m? ATERRO
£ 144 20,00 m 145 5,00 m 018 m 18,00 m? ATERRO
E 145 20,00 m 146 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
3 145 20,00 m 147 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
£ 147 20,00 m 148 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 148 20,00 m 149 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 143 20,00 m 150 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRC
E 150 20,00 m 151 5,00 m 0,17m 17,00 m* ATERRO
E 151 20,00 m 152 5,00 m 0,17 m 17.00m* ATERRD
E 152 20,00 m 153 5,00 m 0,17 m 17,00 m? ATERRO
E 153 20,00 m 154 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 154 20,00m 155 500 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 155 20,00m 156 5,00m 0,18m 18,00 m* ATERRQ
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QUADRO DE CUBAGEM DE VOLUMES DE ATERROD RUB.
TRECHO I: POVOADO GLORIA AD POVOADO PITOMBA
ATERRD

N® da Estacio | Dist. entre EstacBes (m) | N® da Estaclo | Largura (m) Altura (m) s :::‘:::E':‘i{m _— Situaglo

E 156 20,00 m 157 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
£ 157 20,00 m 158 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
3 158 20,00 m 159 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 159 20,00 m 160 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
B 160 20,00m 161 D0m 0,20m 20,00 m' ATERRO
E 161 20,00 m 162 00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 162 20,00 m 163 00 m 0,19m 15,00 m* ATERRO
E 163 20,00 m 164 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRD
3 164 20,00 m 165 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 165 20,00 m 166 5,00m 020m 20,00 m" ATERROD
£ 166 20,00 m 167 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRD
E 167 20.00 m 168 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERROD
E 168 20,00 m 169 5,00 m 0,20 m 20,00 m' ATERRO
£ 169 20,00 m 170 00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 170 20,00 m 171 00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 171 20,00 m 1m 00 m 017 m 17,00 m* ATERRQ
E 172 20,00 m 173 5,00 m 0,19 m 19,00 m' ATERRD
E 173 20,00 m 174 500 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
£ 174 20,00 m 175 5.00m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 175 20,00 m 176 5,00 m 0,17m 17.00 m* ATERRO
E 176 20,00 m 177 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
E 177 20,00 m 178 5,00 m 0,18 m 18.00 m* ATERRD
E 178 20.00 m 179 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERAD
E 179 20,00 m 180 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 180 20,00 m 181 00 m 0,20 m 2000 m* ATERRD
£ 181 20,00 m 182 00 m 017 m 17,00 m" ATERRO
3 182 20,00 m 183 00 m 017m 17,00 m* ATERRO
E 183 20,00 m 184 500m 018m 18,00 m* ATERRO
E 184 20.00 m 185 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 185 20.00 m 185 5,00 m 019m 13,00m* ATERRD
E 186 20,00 m 187 5.00m 019m 19,00m’ ATERRD
E 187 20,00 m 188 5.00m 0.20m 20,00 m* ATERRO
E 188 20.00 m 189 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRD
E 189 20,00 m 190 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 190 20,00 m 191 5,00 m 015m 15,00 m* ATERRO
E 191 20,00 m 192 5,00 m 017m 17,00 m* ATERRC
E 192 20,00 m 193 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 193 20,00 m 194 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERROD
E 134 20,00 m 195 .00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 195 20,00 m 196 .00 m 019m 19,00 m* ATERRO
£ 196 20,00 m 197 00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRD
3 197 20,00 m 198 .00 m 0,19 m 19,00 m* ATERROD
£ 138 20,00 m 199 5,00 m 0,20 m 20.00 m* ATERROD
E 199 20,00 m 200 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
3 200 20,00m 201 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 201 20,00 m 202 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 202 20,00 m 203 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 203 20,00 m 204 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
£ 204 20,00 m 205 00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 205 20,00 m 206 ,00 m 0,20m 20,00 m? ATERRQ
E 206 20,00 m 207 00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 207 20,00 m 208 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 208 20,00 m 209 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRQ
E 209 20,00 m il 5.00m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 210 20,00 m 21 5,00 m 018m 18,00 m* ATERRO
E 211 20,00 m 21! 500m 0.19m 19,00 m* ATERRO
E 212 20,00 m 213 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 213 20,00 m 214 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 214 20,00 m 215 ,00 m 0,18 m 18,00 m' ATERROD
E 215 20,00 m 216 00 m 0,20m 0,00 m’ ATERRO
E 216 20,00 m 217 00 m 0,17 m 7,00 m* ATERRO
E 217 20,00 m 18 00 m 0,20m 0,00 m* ATEHRO
E 218 20,00 m 19 00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
3 219 20,00 m 220 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 220 20,00 m 221 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 21 20,00 m 222 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
E 22 20,00 m 223 5,00m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 223 20,00 m 224 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
3 224 20,00 m 225 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
225 20,00 m 226 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRD

3 226 20,00 m 27 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
227 20,00 m 228 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO

£ 228 20,00 m 229 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
£ 229 20,00 m 230 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
£ 230 20,00 m 231 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
£ 231 20,00 m 232 5,00 m 0,19 m 19,00 m' ATERRO
E 232 20,00 m 233 5.00m 0,17 m 17,00 m" ATERRO
E 233 20,00 m 234 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERROD
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TRECHO I: POVOADO GLORIA AD POVOADO PITOMBA
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N® da Estacdo | Dist. entre Estaces (m) | N® da Estacdo | Llargura (m) Altura (m) un.n:?[u:m:i-"-'ﬂ-m—n Situagio
3 234 20,00 m 235 00 m 0,17m 17,00 m* ATERRO
E 235 20,00 m 36 00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 236 20,00 m 37 00m 019m 15,00m" ATERRO
E 237 20,00 m 38 500 m 0,20 m 20,00 m" ATERRO
E 238 20,00 m 239 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
£ 239 20,00m 240 500m 0.18m 18,00m ATERRO |
3 240 20,00 m 241 5,00 m 0.17m 17,00 m* ATERRO
E 241 20,00 m 242 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 242 20,00m 243 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 243 20,00 m 244 5.00m 0.19m 19,00 m? ATERRO
3 244 20,00 m 24 5,00 m 018 m 18,00 m* ATERRO
E 245 20,00 m 24 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 246 20,00m 24 5,00 m 0,20 m 20,00 m’ ATERRO
E 247 20,00 m 248 5,00 m 0,17 m 17,00 m’ ATERROD
E 248 20,00 m 249 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRQ
E 249 20,00 m 250 5.00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 250 20,00 m 251 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
£ 251 20,00 m 252 5.00 m 0,18 m 18,00 m* ATERROD
E 252 20,00 m 253 500m 0,18m 18,00 m" ATERRO
E 253 20,00m 254 5,00 m 0.20m 20,00 m* ATERRD
E 254 20,00 m 255 5.00m 0.20m 20,00 m* ATERRO
E 255 20,00m 256 5,00 m 0.18m 18,00 m* ATERRO
E 256 20,00 m 257 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 257 20,00 m 258 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 258 20,00 m 259 5,00 m 017 m 17,00 m? ATERRO
[ 259 20,00 m 260 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 260 20,00 m 261 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 261 20,00 m 262 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERROD
E 262 20,00 m 263 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 263 20,00 m 264 5,00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 264 20.00m 265 5,00 m 019 m 15,00 m* ATERRO
3 265 20,00 m 266 5,00m 020m 20,00 m* ATERRO
E 266 20,00 m 267 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 267 20,00 m 268 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 268 20,00 m 269 5,00 m 0,18 m 19,00 m* ATERROD
E 269 20,00m 270 5.00m 017 m 17,00 m ATERRO
£ 270 20,00 m am 5,00 m 0,19 m 19.00m* ATERRO
E 271 20,00m n 5,00 m 017m 17,00 m* ATERRO
E m 20,00 m 273 5,00 m 0.19m 15,00 m* ATERRQ
E FYE] 20,00 m 274 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 274 20,00 m 275 5,00 m 018 m 18,00 m* ATERRO
E 275 20,00 m 276 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 276 20,00 m 277 5,00 m 018 m 18,00 m* ATERRO
3 277 20,00 m 278 5,00 m 018m 18,00 m* ATERRO
[3 278 20,00 m 279 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
3 279 20,00 m 280 5,00 m 0,17 m 17,00 m’ ATERRO
E 280 20,00 m 281 5,00 m 0,08 m 18,00 m* ATERROD
E 281 20,00 m 282 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 282 20,00m 283 5.00 m 0.18m 18,00 m* ATERRO
E 283 20,00 m 284 500 m 017 m 17,00m* ATERRO
E 284 20,00m 285 500m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 285 20,00 m 285 5,00 m 0.20 m 20,00 m* ATERRO
3 286 20,00 m 287 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
3 287 20,00 m 288 5,00 m 0.20m 20,00 m? ATERRO
E 288 20,00 m 289 5,00 m 0.18m 18,00 m* ATERRO
E 289 20,00 m 290 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 290 20,00 m 291 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
3 291 20,00 m 292 5,00 m 017 m 17,00 m? ATERRO
3 292 20,00 m 293 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
3 293 20,00 m 204 5,00 m 0,20m 20,00 m? ATERRO
E 294 20,00 m 295 500 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
3 295 20,00 m 296 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
E 196 20,00 m 97 5,00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 297 20,00 m 298 5.00m 0.18 m 18,00 m* ATERRD
E 298 20.00m 299 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 193 20,00m 300 5,00m 0,17m 17,00 m* ATERRO
E 300 20,00 m 301 5,00m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 301 20,00 m 302 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 302 20,00 m 303 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 303 20,00m 304 5.00m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 304 20,00 m 305 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
3 305 20,00 m 306 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 306 20,00 m 307 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
E 307 20,00 m 308 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERROD
E 308 20,00 m 309 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 309 20,00 m 310 500 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 310 20,00 m 311 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
E 3 20.00m 312 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRD

FRANKNILVA | Asimace sa bt
VIEIRA MATO': S per

SAVABS0RT8 e
5253 54wk el 11T




CANTANHEDE/MA

PROC. 1052/6004' 1202_75
FLS. H 3
.

LB,
~J
QUADRO DE CUBAGEM DE VOLUMES DE ATERRO
TRECHO I: POVOADO GLORIA AD POVOADO PITOMBA
ATERRO
Ne da Estaclo | Dist. entre EstacBes {m) | NY da Estacdo | Largura (m) Altura {m) Volumie(m3] Situagdo
[Exz, ¥ Arurs o Largura = Valuma m3}
E 312 20,00 m 313 500m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 313 20,00 m 314 5.00m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 314 20,00m 315 500m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 315 20,00 m 316 500m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 316 20,00m 317 5,00m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 317 20,00 m 318 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRQ
E 318 20,00 m 319 500m 018m 18,00 m* ATERRD
E 319 20,00 m 320 500m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 320 20,00 m 321 500m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 321 20,00 m 322 5,00 m 020m 20,00 m* ATERRO
E 312 20,00 m 323 5,00 m 0IEm 18,00 m?* ATERRO
E 323 20,00 m 324 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 324 20,00 m 325 5,00m 0,20m 20,00 m* ATERRD
E 315 20,00 m 326 500m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 326 20,00 m 327 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRD
E 327 20,00 m 328 5,00m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 328 20,00 m 329 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 329 20,00 m 330 500m D18m 18,00 m? ATERRO
E 330 20,00 m 331 500 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 331 20,00 m 332 5.00m 019 m 19,00 m* ATERRO
E 332 20,00 m 333 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 3331 20,00 m 334 5,00m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 334 20,00 m 335 5.00m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 335 20,00 m 336 5,00m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 336 20,00 m 337 5,00m 0.18m 18,00 m* ATERRO
E 337 20,00 m 338 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 338 20,00 m 339 5.00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 339 20,00 m 340 500m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 340 20,00 m 341 500m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 341 20,00 m 342 5.00m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 342 20,00 m 343 5,00 m 0,18 m 18,00 m' ATERRO
E 343 20,00 m 344 5,00 m 0,20m 20,00 m? ATERRO
E 344 20,00 m 345 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 345 20,00 m 346 5,00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 346 20,00 m 347 500m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 347 20,00 m 348 500m 0,17 m 17,00 m? ATERRO
E 348 20,00 m 343 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 345 20,00 m 350 5,00m 0,18 m 18,00 m* ATERROD
E 350 20,00 m 351 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRD
E 351 20,00 m 352 5,00m 0,19 m 13,00 m* ATERRO
E 352 20,00 m 353 5,00 m 017 m 17,00 m? ATERRO
E 353 20,00 m 354 5.00m 0,18m 18,00 m! ATERRO
E 354 20,00 m 355 5.00m 0,20m 20,00 m* ATERROD
E 355 20,00 m 356 5.00 m 0,18 m 18,00 m? ATERROD
E 356 20,00 m 357 5,00m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 357 20,00 m 358 5,00m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 358 20,00 m 355 5.00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRC
E 359 20,00 m 360 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 360 20,00 m 361 500m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 361 20,00 m 362 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 362 20,00 m 363 500m 0,17 m 17,00 m* ATERRQ
3 363 20,00 m 364 5.00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 364 20,00 m 365 5,00 m 0,19 m 13,00 m* ATERRO
E 365 20,00 m 366 500m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 366 20,00 m 367 5.00m 0,1%9m 19,00 m* ATERRO
E 367 20,00 m 368 5.00m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 368 20,00 m 369 500m 0,20m 20,00 m? ATERRO
E 369 20,00 m 370 5.00m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 70 20,00 m EXDY 5,00m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 37 20,00 m 372 500m 0,20m 20,00 m* ATERRD
E 372 20,00 m 373 500m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 373 20,00 m 374 5,00m 0,15 m 19,00 m* ATERRO
E 374 20,00 m 375 5.00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 375 20,00 m 376 5,00m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 376 20,00 m 3 5,00 m 018m 18,00 m* ATERRO
E 377 20,00 m 378 5,00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 378 20,00 m 379 5,00 m 018 m 18,00 m* ATERRD
E 379 20,00 m 380 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 380 20,00 m 381 5.00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 381 20,00 m 382 5.00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 382 20,00 m 383 5.00m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 333 20,00 m 354 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRQ
E 384 20,00 m 385 5.00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 385 20,00 m 386 500m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 386 20,00 m 387 500m 0,15m 19,00 m* ATERROQ
E 387 20,00 m 388 5,00m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 358 20,00 m 389 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 389 20,00 m 390 5,00m 017 m 17,00 m* ATERRO
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QUADRO DE CUBAGEM DE VOLUMES DE ATERRO

TRECHO I: POVOADD GLORIA AD POVOADO PITOMBA
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ATERRO
Volume{m3)

N® da Estacio | Dist. entre Estaches (m) | N? da Estacdo | Largura (m) Altura (m) T M L Vi Situaglo
3 3%0 20,00 m 351 5,00m 0.20m 20,00 m’ ATERRQ
E 391 20,00 m 392 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 392 20,00 m 393 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
£ 393 20,00 m 394 5,00 m 0,19 m 19,00 m’ ATERRO
E 394 20,00 m 395 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRQ
E 395 20,00 m 396 5,00 m 0,19 m 19,00 m’ ATERRO
E 396 20,00 m 397 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 397 20,00 m 358 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
3 398 20,00 m 399 5,00 m 0,17 m 17,00 ATERRO
3 159 20,00 m 400 5,00 m 017m 17,00 m’ ATERRO
3 400 20,00 m 401 5,00 m 020m 20,00 m’ ATERRO
3 401 20.00 m 402 500 m 0.18m 18,00 m* ATERRO
E 402 20,00 m 403 5,00m 0.18m 18,00 m' ATERRD
3 403 20,00 m 404 5,00 m 0,19 m 19,00 m? ATERRO
3 404 20,00 m 405 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO

|_extroraL | 8.100,00 m | [ voLume aTERRO | 7.522,00 m |
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QUADRO DE CUBAGEM DE VOLUMES DE ATERRO

TRECHO II: POVOADO MORRO DE CIMA AD POVOADO SACO D'ANTAS

CANTANHEDE/MA
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PIROC. 100400
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ATERRO
N® da EstacSo | Dist. entre Estacbes (m) | N® da Estaclo | Largura (m) Altura (m) Volurelm] Situagio
[t @ Advora » Lirgurs » Vohame =)

3 00 20.00 m 01 5,00 m 0,15 m 15,00 m* ATERRO
£ 01 20,00 m 02 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 02 20,00 m 03 5,00 m 0,15 m 15,00 m* ATERRD
3 03 20,00 m 04 5,00 m 0,15 m 15,00 m* ATERRD
E 04 20,00 m 05 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 05 20,00 m 06 5.00m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 06 20,00 m 07 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
3 07 20,00 m 08 5,00 m 0,15 m 15,00 m* ATERRO
E [ 20,00 m 09 5,00m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 09 20,00 m 10 5,00 m 0,15 m 15.00 m' ATERRO
E 10 20,00 m 11 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
£ il 20,00 m 12 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 12 20,00 m 13 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
£ 13 20,00m 14 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
E 14 20.00m 15 5,00 m 0.18m 18,00 m* ATERRD
£ 15 20,00 m 16 5,00 m 0,15m 15,00 m* ATERRD
E 16 20,00 m 17 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
[ 17 20,00m 18 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 18 20,00 m 19 5,00 m 0,15m 15.00 m" ATERRO
£ 19 20,00 m 20 5.00m 0,16 m 16.00 m* ATERRD
3 20 20,00 m 21 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 21 20,00m 22 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
£ 22 20,00 m 23 5,00 m 0,15m 15,00 m* ATERRO
3 23 20,00m 24 5.00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
E 24 20,00 m 15 5,00 m 0,15 m 15.00 m* ATERRO
E 25 20,00 m 26 5,00 m 0,18 m 18.00 m* ATERRO
E 26 20,00m 27 5,00 m 0,15m 1500 m* ATERRD
E 27 20,00 m 28 5.00m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 28 20.00m 29 5.00m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 29 20,00 m 30 5.00 m 015m 15,00 m* ATERRQ
E 30 20,00 m i1 5,00 m 0,15m 15.00 m* ATERRO
E 31 20,00 m 32 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 32 20,00 m 33 500m 0.15m 1500 m* ATERRO
E 33 20,00 m 34 5,00 m 0,19 m 13,00 m* ATERRO
E 34 20,00 m EH 5,00 m 018 m 18,00 m' ATERRO
3 35 20,00 m 36 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 36 20,00 m 37 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 37 20,00m 38 5,00 m 0,16 m 16,00 m! ATERRO
E 38 20,00 m 39 500m 0,15m 15,00 m* ATERRD
E 39 20,00 m 40 5,00 m 0,19 m 19,00 m' ATERRO
E 40 20,00 m 41 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E a1 20,00 m 42 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 42 20,00 m 43 5,00 m 0,19 m 13,00 m* ATERRO
E 43 20,00 m 44 5,00 m 0,19m 15,00 m* ATERRO
E a4 20,00 m 45 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
3 45 20,00 m 46 5,00 m 0,19m 15,00 m* ATERRD
E 46 20,00 m 47 5,00 m 0,19m 15,00 m* ATERRO
E 47 20,00 m 48 5,00 m 0,20m 20,00 m? ATERRD
E a8 20,00 m 45 5,00 m 0,15 m 15,00 m* ATERRO
E [H] 20,00 m 50 500m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
3 50 20,00 m 51 5,00 m 0,20m 20,00 m? ATERRO
3 51 20,00 m 52 5,00 m 015m 15,00 m* ATERRO
E 52 20,00 m 53 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 53 20,00 m 54 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 54 20,00 m 55 00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
£ 55 __2000m 56 00 m 0,15 m 15,00 m* ATERRO
E 56 20,00 m 57 00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 57 20,00 m 58 5,00 m 0,18 m 18,00 m’ ATERRO
E 58 20,00 m 59 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 59 20,00 m 60 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 4] 20,00 m [} 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 61 20,00 m 62 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 62 20,00 m 63 5,00 m 0,17 m 17,00m* ATERRO
E 63 20,00 m 64 5,00 m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 64 20,00 m 65 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 65 20,00 m 66 5,00 m 016m 16,00 m* ATERRD
E 66 20,00 m 67 5,00 m 0.19m 15,00 m* ATERRO
3 67 20,00 m 68 00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 68 20,00 m 69 ,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERROD
E 69 20,00 m 70 00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 70 20,00 m 71 ,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
[ 71 20,00 m 72 00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
E 72 20,00 m 73 .00 m 0,18 m 19,00 m* ATERRO
E 73 20,00 m 74 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 74 20,00 m 75 5,00m 0,16m 16,00 m* ATERRO
E 75 20,00 m 76 5,00 m .19 m 19,00 m* ATERRO
E 76 20,00 m 77 500m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 77 20,00 m 78 5,00 m 0,17 m 17.00m* ATERRD
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QUADRO DE CUBAGEM DE VOLUMES DE ATERRO

TRECHO Il: POVOADO MORRO DE CIMA AQ POVOADO SACO D'ANTAS

ATERRD
Ne da Estacio | Dist. entre EstacBes (m) | N2 da Estaclo | Largura (m) Altura (m) Volume(m3) Situagio
{Uxz wAlturs & Langars » Volume m3|

E 78 20,00 m 79 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 79 20,00 m 80 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERROD
E 20 20,00 m 81 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
2 81 20,00 m 82 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 82 20,00 m 83 5,00 m 0,17 m 17,00 m' ATERRD
E 83 20,00 m 84 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 84 20,00 m 85 00 m 0.15m 15,00 m* ATERRO
E 85 20,00 m 86 00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 86 20,00 m 87 00 m 016m 16,00 m* ATERRD
E 87 20,00 m a3 00 m 0.15m 15,00 m* ATERRD
E 88 20,00 m 83 5,00 m 0,13 m 15,00 m* ATERRD
E 89 20,00 m %0 5.00m 0.18m 18,00 m* ATERRO
E 90 20,00 m 91 5.00m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 91 20,00 m 92 5,00 m 0.18m 18,00 m' ATERRO
£ 92 20,00 m 93 5.00m 0,20m 20,00 m* ATERRD
£ 93 20,00 m 94 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERROD
E 94 20,00 m 95 5,00 m 0,18 m 18,00 m’ ATERRO
[ 95 20,00 m 965 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERROD
E 96 20,00 m 97 5,00 m 0,15 m 15,00 m* ATERRO
E 97 20,00 m 58 5.00m 016m 16.00 m' ATERRO
E 98 20,00 m 29 5.00m 019 m 19,00 m* ATERROD
E 99 20,00 m 100 5,00 m 0,15 m 15,00 m* ATERRD
E 100 20,00 m 101 5,00 m 0,15 m 15,00 m' ATERRO
E 101 20,00m 102 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 102 20,00 m 103 5,00 m 0,16 m 16,00 m" ATERRO
E 103 20,00 m 104 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 104 20,00 m 105 5.00m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 105 20,00 m 106 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 106 20,00 m 107 5.00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
3 107 20,00 m 108 5,00 m 0.15m 15,00 m* ATERRD
E 108 20,00 m 109 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
£ 109 20,00 m 110 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
3 110 20,00 m 111 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 111 20,00 m 112 5,00 m 0,16m 16,00 m* ATERRD
E 112 20,00 m 113 5,00 m 0.17m 17,00 m* ATERRD
E 113 20,00 m 114 5,00 m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 114 20,00 m 115 5.00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 115 20,00 m 116 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 116 20,00 m 117 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 117 20.00 m 118 5.00m 0,16m 16,00 m* ATERRO
E 118 20,00 m 119 5,00 m 0,19 m 15,00 m* ATERRO
E 119 20,00 m 120 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
£ 120 20,00 m 121 ,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
3 121 20,00 m 122 00 m 0,17 m 17,00 m’ ATERRO
£ 122 20,00 m 123 00 m 0,16 m 16,00 m* ATERROD
E 123 20,00 m 124 00 m 0,17 m 17,00 m' ATERRD
E 124 20,00 m 125 00 m 0,17 m 17,00 m' ATERRO
3 125 20,00 m 126 ,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
3 126 20,00m 127 5.00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRD
3 127 20,00 m 128 5,00 m 017 m 17.00m* ATERRD
E 128 20,00 m 129 5,00m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 129 20,00 m 130 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRD
E 130 20,00 m 131 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 131 20,00 m 132 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 132 20,00 m 133 5.00m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 133 20,00 m 134 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 134 20.00m 135 5.00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 135 20,00 m 135 5,00 m 0,19m 15,00 m* ATERROD
E 136 20,00 m 137 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 137 20,00 m 138 500 m 0,19 m 19,00 m* ATERROD
E 138 20,00 m 139 5,00 m 0,15 m 15,00 m* ATERRO
E 139 20,00 m 140 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
3 140 20,00 m 141 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
£ 141 20,00 m 142 500m 0,19 m 19,00 m* ATERAQ
E 142 20,00 m 143 5,00 m 0,16 m 16.00 m* ATERRO
E 143 20.00m 144 500 m 0.17m 17,00 m* ATERROD
E 144 20,00 m 145 500m 017 m 17.00m" ATERRO
E 145 20,00 m 146 5.00m 017 m 17,00 m* ATERROD
E 146 20,00 m 147 5.00 m 0,15 m 15,00 m* ATERRD
E 147 20,00 m 148 5,00 m 0,15 m 15,00 m* ATERROD
E 148 20,00 m 149 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 149 20,00 m 150 5,00 m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 150 20,00 m 151 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 151 20,00 m 152 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 152 20,00 m 153 5,00 m 0.20m 20,00 m* ATERRD
E 153 20,00 m 154 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRD
E 154 20,00 m 155 5,00 m 0,16m 16,00 m* ATERRO
E 155 20,00 m 156 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
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N2 da Estaclo | Dist. entre Estacdes (m) | N® da Estacio | Largura (m) Altura (m) 650, Al Langors.» Woiumg ) Situagdo
E 156 20,00 m 157 500m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 157 20,00 m 158 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 158 20,00 m 159 5.00m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 159 20,00 m 160 500m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 160 20,00 m 161 500m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 161 20,00 m 162 500m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 162 20,00 m 163 5,00m 0,16m 16,00 m* ATERRD
E 163 20,00 m 164 500m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 164 20,00 m 165 500m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 165 20,00 m 166 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 166 20,00 m 167 5.00m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 167 20,00 m 168 5,00m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 168 20,00 m 169 500m 017 m 17,00 m? ATERRO
E 169 20,00 m 170 5,00m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 170 20,00m 171 500m 0,16 m 16,00 m* ATERRD
E 171 20,00 m 172 500m 0,19m 19,00 m* ATERRD
E 172 20,00 m 173 500m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 173 20,00 m 174 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
E 174 20,00 m 175 5,00m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 175 20,00 m 176 5.00m 0,20 m 20,00 m? ATERRO
E 176 20,00 m 177 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 177 20,00 m 178 5,00m 0.15m 15,00 m* ATERRD
E 178 20,00 m 179 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 179 2000 m 180 500m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 180 20,00 m 181 500m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 181 20,00 m 182 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 182 20,00 m 183 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 183 20,00 m 184 500m 0,18m 13,00 m* ATERRO
E 184 20,00 m 185 500m 0,19 m 15,00 m* ATERRO
E 185 20,00 m 186 500m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 186 20,00 m 187 5,00m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 187 20,00 m 188 500m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 188 20,00 m 189 500m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 189 20,00 m 150 500m 0,16m 16,00 m* ATERRO
E 150 20,00 m 191 5,00 m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 191 20,00 m 192 5,00m 0,15m 15,00 m* ATERRD
E 192 20,00 m 153 5,00m 0,16m 16,00 m* ATERRD
E 193 20,00m 194 5.00m 0.20m 20,00 m* ATERROD
E 194 20,00m 195 5.00m 0,15m 15,00 m? ATERRD
E 195 20,00 m 156 5.00m 0,16 m 15,00 m* ATERRO
E 196 20,00 m 1597 5,00 m 0.15m 15,00 m* ATERRD
E 197 20,00 m 198 5,00m 0,16 m 16,00 m* ATERRD
E 198 20,00 m 159 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 199 20,00 m 200 500m 0,17 m 17,00 m’ ATERRO
E 200 20,00 m 201 500m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 201 20,00 m 202 5.00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 202 20,00 m 203 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 203 20,00 m 204 5,00 m 0,15 m 15,00 m* ATERRO
E 204 20,00 m 205 5.00m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 205 20,00 m 206 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 206 20,00 m 207 5.00m 0,15 m 15,00 m? ATERRO
E 207 20,00 m 208 5.00m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
3 208 20,00 m 209 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERROQ
E 209 20,00 m 210 5,00 m 0,15m 15,00 m* ATERRC
E 210 20,00 m 211 5,00 m 0,17 m 17.00m* ATERRO
E 211 20,00 m 212 500 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 212 20,00 m 213 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRQ
E 213 20,00 m 214 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 214 20,00 m 215 500m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 215 20,00 m 216 500m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 116 20,00 m 217 5,00m 018m 18,00 m* ATERRO
E 217 20,00 m 218 5,00 m 0,20 m 20,00 m? ATERRO
E 218 20,00 m 219 5.00m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 219 20,00 m 220 5,00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 220 20,00 m 221 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 221 20,00 m 222 5,00m 0,15m 15,00 m* ATERRD
£ 222 20,00 m 223 5.00m 019m 19,00 m* ATERRD
E 223 20,00 m 224 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 224 20,00 m 235 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRC
E 225 20,00 m 126 5,00 m 0,15 m 15,00 m* ATERRO
E 226 20,00 m 227 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 227 20,00 m 228 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 128 20,00 m 229 5,00 m 0,15 m 15,00 m* ATERRO
E 229 20,00 m 2310 5,00 m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 230 20,00 m 231 5.00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 231 20,00 m 232 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 232 20,00 m 233 5.00m 0,16m 16,00 m* ATERRO
E 233 20,00 m 234 500m 0,17 m 17,00 m* ATERRD

.

Asiinado
FRANKNILVA gl por
VIEIRA MATOS FRANSMLYA
SHVALAIB0TE WERA MATOS
5253 SLVABEDE) 13525
1
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FLS. ]
QUADRO DE CUBAGEM DE VOLUMES DE ATERRO RUB. TT/
TRECHO I: POVOADO MORRD DE CIMA AD POVOADO SACO D'ANTAS
ATERRD
Volume{m3) P
N® da Estaclo | Dist. entre Estacdes (m) | N¥ da Estacdo | Largura (m) Altura (m) e 5

3 34 20,00 m 235 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERROD
E 235 20,00 m 236 5,00 m 0,16m 16,00 m* ATERRD
E 36 20,00 m 237 5,00 m 016m 16,00 m* ATERRD
E 237 20,00 m 138 5,00 m 0,16m 16,00 m* ATERRD
E 238 20,00 m 139 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 239 20,00 m 240 500m 0,15m 15,00 m* ATERRO
E 240 20,00 m 241 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRD
3 241 20,00 m 242 5,00 m 019m 19,00 m' ATERRO
3 242 20,00 m 243 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 243 20,00 m 244 5,00 m 0,17m 17,00 m* ATERRD
E 234 20,00 m 245 5,00 m 0.20m 20,00 m* ATERRO
E 245 20,00 m 246 5,00 m 0,19m 13,00 m' ATERRD
E 145 20,00 m 247 5.00m 0,16m 16,00 m* ATERRD
3 247 000m 248 5.00m 0,19 m 13,00 m' ATERRO
E 248 20,00 m 249 5,00 m 0,18m 18,00 m' ATERRD
3 249 20,00 m 250 5.00m 0.19m 15,00 m’ ATERRQ
E 250 20,00 m 251 500m 0.20 m 20,00 m* ATERRO
E 51 2000 m 252 5,00 m 0,15m 15,00 m' ATERRD
E 252 2000 m 153 5,00 m 0,17 m 17,00 m' ATERRD
E 253 20,00 m 254 5,00 m 0,19m 19,00 m' ATERRQ
E 254 2000m 255 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRD
E 255 2000m 156 .00 m 0,18m 18,00 m* ATERROD
3 256 20,00m 57 .00 m 0.20m 20,00 m* ATERRD
[3 257 20,00 m 258 00m 0,16 m 16,00 m* ATERRO
E 258 20,00 m 159 5.00m 0,15m 15.00 m* ATERRD
E 259 20,00 m 160 5,00 m 0,15m 15,00 m* ATERRD
E 260 2000 m 261 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERROD
E 161 10,00 m 61 5,00 m 0,16m 16,00 m? ATERROD
E 262 9,00 m 26249 5,00 m 0,15m 6,75 m’ ATERROD

[Cexrrorar | 5.249.00m | [ voLume ATERRO | 4539,75m ]

rwnads Se kg
::““m muwnn
LA ATRTTEAINY  MARDS
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i r Anotacao de Responsabilidade Tecnica - ART
lyi,a Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CANTANHEDE/MA
proc, 1004 00! 1202_7.
-

FLS. ST
d/

RUB.

CREA-MA

Pagita 111

ART OBRA / SERVICO
N° MA20230610455

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhao

1. Responsavel Técnico __
FRANKNILVA VIEIRA DA SILVA MATOS
Titulo profissional  ENGENHEIRA CIVIL

2, Dados do Contrate

Contratante PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE-MA

RUA PRACA PALILO RODRIGUES
Complemanto
Sidade CANTANHEDE

Contrato. Nao especificado Czigbrans =m
Valor RS 1.415.000,00 Tipo de 2o

Aclo Institucignal  Outros

. 3.Dados da ObralServico
RUA POVOADOS
Complementa
Cidade CANTANHEDE
Data de Inicio 01/05/2023

Prewshc de lerm

Finalidage Outro

Propnetario PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE-MA

4. Atividade Tecnica

14 - Elaboragao
80 - Projeto > GEQTECHIA E GEOLOGHA Do ENGLRHAR
TERRA = #3.3 1 8- TERRAPLENAGEM
35 - Elaboragho de orgaments > GEGTEIN
TERRA » DE OBRAS DE TERRA > #3318

a6 - Elaboragdo de argamiento » ESTRUTURAL » DBRAS [

15 - Elaboragao de orcamentn > JBRAS
DRENAGEM PARA QBRAS CIMIS » DE
#5141 2-BUEIRD

A0 - Projsic > DBRAS HIDRAULICAS
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE

URSUS Hi

A
ENAGEM PAF

(LR 1]

Apos a conclusac das alvaoades

— . 5 Observagoes
DBRA OBRA PROJETO E CRCAMENTO RE
POVOADO GLORIA AD POVOADQ PITOMEA =X }
5.249 0OM EXT TOTAL 13.348 00M PONTE NO PO /GAL

IPERKCAD DF

6, Daclaragbes

- Clausula Compramisséna Gualgquer confito o
arbitragem, ge acordo com & Lei na 9.307 ge
nes tixrmos do respectivo reguiaments de amitracem Qus

_ 7. Entidade de Classe oo e
SEM INDICACAD DE ENTIDADE DE CLASSE

8. Assinaturas __
Ceclaro serem verdaderas as informagdes acimy

de: e

Local data

9. Informagoes = Ae

‘A& ART & vdlida somente quando cutaca, mediante apresentacas

10. Valor
Eslg ART & isanta de taxa

20:01/20

Registrada em

ralan's

SUBSTITUICAQ &
MA20220571283

ANP 1103834279
Registro; 1103834279MA

CPFICNPJ 06,156.160/0001-00

N® SIN
Bairra CENTRO
UF MA CEP 65465000
Pessoa Juridica de Direito Publico
N® SIN
Harro ZONA RURAL
UF MA CEP. 55465000

5 01111/2023 Ceordenadas Geograficas -3.634262, 44.376866

Codige Nao Especificado
CPFICNP). 06.156,1E0/0001-00

Cuantidade Unidade
» QOBRAS DE TERRA » DE QBRAS DE 13,348 00 m
1A DA ENGENHARIA » OBRAS DE 13.348,00 m
FEM
ARTE > #2.6.1 - DE PONTES 1,00 un
FECURSOS HIDRICES = SISTEMAS DE 1,00 un
NRENAGEM PARA OBRAS CIVISE >
RICOS » SISTEMAS DE DRENAGEM +.00 un
A OHRAS CIVIS » #5.3.1.2 - BUEIRD
sonicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA TRECHG |

TRECHO Il POVGADD MORRO DE CiMA AGC POVOADO SACO D'AMNTAS, EXT
YILA MONTEIRD CONVENIO N © 81770712021

12 presente contraln, bem como sua interpretasdo ol execusio. sera resoivido pol

«+ 1688, por meio de Centro de Mediagao e Arbiragem - CMA vinculado ao Crea-MA

samenie, as partes declaram concardar

/] gl

VA VIEIRA DA ?‘ﬂ‘t\ulﬂ}s-- CPF: 660.801.862.53

/i

. e e

FRANK
J !
o gl |
PREFEITURA MUNICIPAY DE CA Tﬁios— 44 - CHP.J: 06.186.160/0001-00
|

do comprovante do pagamento ou r,kgferéncia no site do Crea.

14
23
ver et am Mips it o peipubicG:,. eom a chave chiy
IMOresss & 23as 102338 por  p TDCZEITTE
v et EICREA-MA
©-B300 Far (98) 2106-8300 e R

Lo
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MEMORIAL DESCRITIVO
=
MEMORIAL DE CALCULO

PONTE 23,00m x 5,00m
VILA MONTEIRO, CANTANHEDE - MA

FRANC'SCO DE ASS|S Assinado de forma digital por
GONCALVES:0947510 E%ANNccﬁl.isgs%;?: :50931 5
9315 Dados: 2023.01.19 08:53:50 -03'00"
Francisco de Assis Gongalves

Engenheiro Civil — Diretor Técnico

SAO LUIS-MA

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, S3o Luis — MA. Cep: 65066-320;
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.269/0001-65
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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o memorial descritivo e memorial de calculo de uma ponte de
23,00 metros de comprimento e 5,00 metros de largura, em concreto armado com vigas
longarinas em concreto protendido. A ser executado na Vila Monteiro, na cidade de Cantanhede
— Maranhéao.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e Normas técnicas:

= NBR 7187 - Projeto de pontes de concreto armado e de concreto
protendido — Procedimento;

= NBR 7188 - Carga mével rodoviaria e de pedestre em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas;

* NBR 14885 — Seguranga no trafego — Barreiras de concreto.
= NBR 6118 — Projeto de Estruturas de concreto — Procedimentos
o Softwares Utilizados:

= LIP TQS - Calculo dos esfor¢os seccionais das longarinas;

= VPRO TQS - Célculo do dimensionamento das longarinas;

3. DESCRICAO DA ESTRUTURA

A ponte deste memorial possui um comprimento total de 23 m (Classe 45t). Sua
estrutura é formada por 07 vigas longarinas de 12,00 metros e painel protendido de 5,50
metros, dividindo assim a ponte em trés partes com mostra a planta baixa a seguir. A

estrutura esta apoiada em vigas ber¢o central e na cabeceira através de aparelhos de apoio
do tipo chapa de ago.

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, Sao Luis — MA. Cep: 85066-320,
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.269/0001-65
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Figura 2: Corte da Ponte
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Para o método de distribuicdo de cargas entre as longarinas, foi-se utilizado o
Método de Fauchart. A superestrutura possui duas transversinas nas extremidades do vao

central.

E} Anilise estrutural bod
Analise estrutural

Método para distnbuicdo de cargas entre as longarnas:
() Courbon / Engesser

(® Fauchart

Modelo estrutural
kvl= 906 KN/m bl= (0,00028 m!
k81= 545 kNm/rad k2= 0.00072 |'m?
kv2= 506 kN/m
k82 = 545 kNm/rad

[] Edtar valores

Parametros de discretizagdo

——

Esforgos nas longannas: n? de segdes = |11 |

LI transversal: Passo da carga = ;5-.10 | m
LI longarinas: Passo da carga = [1.00 ], m
Cancelar Ok

Fiqura 5:Critério utilizado no programa LIP-TQS

Para atender as classes de agressividades ambientais e durabilidade da obra, foram
utilizadas as longarinas em vigas pré-fabricadas em concreto protendido e estacas com
protensdo completa utilizando cordoalha nua aderente e demais pegas com resisténcia de
concreto (fck) >=40Mpa. Somente o capeamento da laje do tabuleiro contem fck>=30Mpa.

Requisitos preconizados em norma para esse tipo de estrutura.

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, Sao Luis — MA. Cep: 65066-320,
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.269/0001-65
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4. MATERIAIS

Elementos estruturais da ponte que utiliza resisténcia de concreto C30
(fck= 30MPa):
Cortina
Viga Bergo Central
Viga Bergo Extremidade
Capeamento
Guarda Roda
Elementos estruturais da ponte que utiliza resisténcia de concreto C40
(fck= 40MPa):
Viga Longarina
Estaca
Laje Protendida
Aco CAS50
Aco CA60
Acgo CP190-RB 12,7mm
Modulo de elasticidade longitudinal: Ec = 32000 MPa

Moddulo de elasticidade transversal: Gec = 12800 MPa

5. ACOES CONSIDERADAS

5.1 Cargas Permanentes (Q)
Peso Préprio da estrutura: go =Ve x yc, com y ¢ =25 kN/m?
Peso préprio viga pré-moldada: g7,k = Ac. yc= 0,152 . 25 = 3,79 kN/m
Peso proprio da laje do tabuleiro: g2,k = hLaje . yc= 0,15. 25 = 3,75 kN/m?
Revestimento: g3,k = hrev. jc + gsc = 0,1. 24 + 2 = 4,4 kN/m?

Guarda-Rodas: g4,k = Ac. yc= 0,23 . 25 = 5,75 kN/m

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, S&o Luis — MA. Cep: 65066-320;
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.269/0001-65
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5.2 Cargas Moveis (q)

De acordo com a NBR 7188, foi considerado o veiculo tipo padrao TB450 (figura 5), com

carga concentrada Q e carga distribuida q, definidas abaixo:

Q=p x P q=p Xp

Sendo:

P =75 kN, é a carga concentrada por roda; NBR 7188-5.1

p = 5 kN/m? é a carga uniformemente distribuida (carga de multidao); NBR 7188-5.1

¢ = CIV x CNF x CIA, é o coeficiente de ponderagao das cargas moveis; NBR 7188-5.1

ClIV o coeficiente de impacto vertical;, NBR 7188-4.2.2

CNF o coeficiente de nimeros de faixas; NBR 7188-4.2.2

CIA o coeficiente de impacto adicional, aplicivel somente para o dimensionamento de

elementos de juntas e extremidade da obra. NBR 7188-4.2.2

e —— e — A — e — P

1
u
3a

* L=
\
=]

L - , ,
N
, X
st 3 o )
—
- L S

38 K 18 ¥ 18 X \S A

—

|
|

1 6,0 / / 1
\ 4 ’ L i ek

¥ A S AR ST R i

Figura 6: Disposi¢ao de cargas TB450 - NBR 7188

- Coeficiente de impacto vertical (C/V)

Pelo fato das cargas atuarem com certa velocidade, o efeito das mesmas & maior do que se

9

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, Sdo Luis — MA. Cep: 65066-320;
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.265/0001-65
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fossem aplicadas estaticamente. Estes efeitos dinamicos podem ser considerados

multiplicando o valor da carga estatica por um fator C/V, dado pela seguinte expressao:
CIV=1,35 para /< 10m

Clv=1+1,06 ( ] paral0 m<200 m

Liv+50
Com Liv é o vao tedrico do elemento analisado, dado em metros:

Liv & o comprimento do préprio vao para estruturas isostaticas;

Liv &€ a média aritmética dos vaos nos casos de estrutura continua;

Livé o comprimento do préprio balango para estruturas em balango;
Liv & o menor vao para lajes com vinculos os quatro bordos.

- Coeficiente de nimero de faixas (CNF)

As cargas moveis devem ser multiplicadas pelo coeficiente de nimero de faixas do tabuleiro,
dados por:

CNF=1-0,05(n—2)>0.9
sendo:
n & numero (inteiro) da razéo b/3,5;

b é largura do tabuleiro rodoviario transversalmente continuo em metros, a ser carregado para
uma determinada hipétese de carga

Este coeficiente néo se aplica ao dimensionamento de elementos estruturais transversais ao

sentido do trafego (lajes, transversinas, etc.).

- Coeficiente de impacto adicional (CIA)

As cargas méveis devem ser majoradas por C/A para o dimensionamento de lajes e
transversinas em regiées com uma distancia horizontal inferior a 5,0 m de juntas estruturais e

extremidades da obra. Sendo este coeficiente dado por:

CIA = 1,25, para obras em concreto ou mistas;
CIA = 1,15, para obras em aco.
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5.3 Cargas nos passeios (q°)

Deve ser adotado uma carga uniformemente distribuida de 3 kN/m? nos passeios das pontes e
viadutos. Esta carga deve estar na posigdo mais desfavoravel, concomitante com a carga moével

rodoviaria e ndo deve ser ponderada pelos coeficientes C/V, CNF e CIA.

6. LONGARINAS

Utilizou-se o programa LIP-TQS para encontrarmos os esforgcos das longarinas atraves
do método de Fauchart.
Foi dado entrada dos dados da secédo das longarinas e dados do tabuleiro.

Arquive  Critérios  Resultados  Licenga  Ajuda

Geometia / Materiais  Cargas Pemmanentes | Carga Mével Modelo Estntural  Linha de influéncia  Esforgos Longarinas

Tabulero Segdo transversal
Tio: [Secio T ]
a7 7 s s O cm
." an
£
Balango / P bf 1
A k2 'l em
L/
v hwl 7 cm
4 tw h [ [
hw2 13 jem
bf |67 |em
| Largura bw tw 12 om
bw 30 cm
Lagura = | 1 em n?vigas: |7 s
Comprimento = [1200 ' cm

Matenais (VIGA)

Balango = '3;.5 | cm J_ I—
§ AL SR TSRV TR T Y U Esaessura = |15 _J cm
L L &L T o

Médulo de elasticidade longtudinal: Ec = 52{369__] MPa
Méduls de elasticidade transversal: Ge = 12800 MPa

Matenais (LAJE)

Médulo de elasticidade longtudinal: Ec = | 27000 MPa
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Geometria:

Largura = 504 cm

Comprimento = 1200 cm

Balango = 33,5 cm

Espessura da laje = 15 cm

N° de vigas =7
Viga: secéo |

Materiais:

Maodulo de elasticidade longitudinal: Ec = 32000 MPa
Moddulo de elasticidade transversal: Gec = 12800 MPa

Foi dado entrada dos dados das cargas permanentes.

Arquive  Critérios

Geometnia / Materais Cargas Permanertes Carga Mével Modelo Estndural  Linha de influéncia  Esforgos Longarinas

Guardarodas / Guarda-compo

pl=[32 | em

ac1= 023 | m
180
Revestimento

et= 10 | em
Transversmas

nide trangversinas. 2 |9

Segdotransversal:
he [5 | em
bw = 335 ------ | em

Resultados

Licenga  Ajuda

Tipo de segdo transversal

‘==
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Carga permanente:

Peso proprio viga pré-moldada: g7,k = Ac. y¢=0,152. 25 = 3,79 kN/m
Peso proprio da laje do tabuleiro: g2,k = hLaje . yc=0,15. 25 = 3,75 kN/m?
Revestimento: g3,k =hrev. yjc +gsc = 0,1. 24 + 2 = 4,4 kKN/m?
Guarda-Rodas: g4,k = Ac. = 0,23. 25 = 5,75 kN/m

Foi dado entrada dos dados das cargas moéveis

Geometda / Materas  Cargas Permanertes  Carga Mével  Modelo Estntural | Linha de rfuéncia  Edforgos Longannas

Trem-Tipo

Tree too: [TB450 (NBR7178)  + |

Sobrecarga psta ip) 5 KHim (1‘“ m m
Saobrecarga passen ) 3 | kN/m ) | } | E
Larpura 3 m
Comprimento & im _//A;, LA 'j,‘/’/’,f‘/'_,:";\/
AL LA AL 0
Destanca entre exos (e) 15 m r "‘,'/ Py
| T 4—m o o)
Distincia entre rodas {s2) 2 m by & Vs P
| 3 ™ [ v y
O A
Largura das rodas b) o
- - |
0 0 [0
XS AA AN N
\__."_f/:'___ fd N L NS
B
5 el el
Comprimento

Resultou no modelo abaixo de distribuigao transversal de cargas:

Modelo estrutural

Modelo para distnbuic3o transversal de cargas: Processo Fauchart

vi vz V3 v4 V5 Al v7

335 7283 . 7283 | 7283 . 7283 . 7283 | 7283 335,
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Apoio elastico:
Ky1 = 2337 kN/m
Ke1 = 865 kN.m/rad
Kva = 2367 kN/m
Ke1 = 889 kN.m/rad

v

Barra 1: Barra 2:
h=15cm h = 20,58 cm
by = 100 cm b, = 100 cm
le = 0,00028 m* lc = 0,00073 m*

Dados Complementares usados para o Resultado dos diagramas:

Critério de carga movel: B Corgamével Tt

Coeficiente de impacto verical (CIV)

{®) Calculado de acordo com a noma
() Valor predefinido:

() N3o considerar o coeficients de impacto
Cosficiente de nimero de faxas (CNF)

(@) Calzulado de acerdo com a noma
(7) Valor predefinido: ©%F <1000

() Nao considerar o coeficiente de nimero de faixas

Noma: [NBR6123(2013) v

Critério de combinacao de esforgos:

[a]
Q
4
o |
3
o
Eal
-8
"
@
o
m
"
1 3
o
=
Eal
a
“
X |

C cio stado kmie (imo (ELUY
Fd = yg.Fgk +yq.Fak
binach it da servign (ELS)
Comb, rara FICR) = Fgk +Fgk
Comb. frequente FICF) = Fgk + @ 1.Fgk
Comb. Guase Permanente FICOP) = Fgk + w2 Fgk

Coeficientes de porderacdo e fatores de reduco

Agles pemanentes: yg = IEE_H_

Coporivé: van (1]
Fatores de reduglo:yl = :35 j wi= {0_3__1
sEm——s e
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Critério de Carga permanente:

[®] Carga permanente X

Peso especifico concreto amado = KN/m?

2E€!_ kN/m?

Carga adicional de recapeamento = [g(}l} —-—‘ kN/m?

Peso especffico pavimetagdo =

Resultado do trem tipo horizontal e transversal abaixo:

]
EIE R PP L
IR} i1l
§ 33¢ 2d&3ad: H
s E ._: w0 H 0000 3
|
|
E
g B <
et 1 A
® | "l g
] : s
fr
10
: |
3 ’ 3
o
b
5
§ [ s [
. NI —
71 | o i
f,i‘ = —
EJ :' ] I'
i ' ; &
QEI; B
s 0
§%/5 i
3 | £ 2 X
& b
il
Booa 2
if | & i
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v

Foram geradas envoltérias de momento fletor, cortante e torsor. Por se tratar de uma estrutura

simétrica, mostraremos de V1 ate V7.

Envoltdria de momento fletor combinagao de calculo: V1 Unidade: kN.m

Envoltdria de momento fletor combinagao de calculo: V2 Unidade: kN.m

Envoltdria de momento fletor combinagao de calculo: V3 Unidade: kN.m

- =° z"’ .: -

741,80

Envalldria de momento fletor combinagédo de célculo: V4 Unidade: kN.m

554,50
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Envoltéria de momento fletor combinagéo de célculo: VB Unidade: kN.m

S B M Blss (s e e

| —
e ==
741,80
Envoltdria de momento fletor combinagao de calculo: V6 Unidade: kN.m
“;-‘- “-""""---..'__
B16,77
Envoltdria de momento fletor combinagao de calculo: V7 Unidade: kN.m

HE ! i
o N

917,95

Envoltdria de esforgo cortante combinagéo de calculo: V1 Unidade: kN

325,67
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Envoltdria de esforgo cortante combinagao de calculo: V2 Unidade: kN

290,09

Envolidria de esfor¢o cortante combinagao de calculo: V3 Unidade: kN

Envoltdria de esforgo cortante combinagao de calculo: V4 Unidade: kN

243,25

89,21k
-89,21
~——-243,25
Envoltéria de esforgo cortante combinagdo de calculo: V5 Unidade: kN

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, S&o Luis — MA. Cep: 85086-320;
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.268/0001-65




CANTAMNHEDEMN

proc. /007 D0 [ 120223
FLS. 02 ,
N

RUB.

) CONCRETO® Engenharia de Projetos Ltda.

Envoitdria de esforgo cortante combinagio de calculo: V6 Unidade: kN

Envoltdria de esforgo cortante combinagdo de calculo: V7 Unidade: kN

32567

93.60
-91.23
-325,67
Envoltéria de momento torgor combinagao de calculo: V1 Unidade: kN.m
16,352
0,81l W 2,17
~—d.15,27
1646
Envoltdria de momenlo torgor combinagao de calculo: V2 Unidade: kN.m
174893
2,64
0,46
-18.0 e
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Envoltdria de momento torgor combinagao de calculo: V3 Unidade: kN.m
1
16,362
3,20
-0,19 =
"--______- i ~
-18_9116'Bb
Envoltdria de momento lorgor combinagao de célculo: V4 Unidade: kN.m
17,50
—
] 5
1750
Envolldria de momento torgor combinagdo de calculo: V5 Unidade: kN.m
19,73 e
413
1,64
— i
-“"“""--. =
973
Envoltdria de momento torgor combinagao de calculo: V6 Unidade: kN.m
19,37 —
4,37
o oy 1
I-...______‘
-19,37
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Envoltdria de momento torgor combinagio de calculo: V7 Unidade: kN.m
18,12 o
—

4,31

2,43
L
ol |
-18,12

Com o resultado do programa LIP-TQS, obtivemos acima o resultado das vigas V1 a V7,
sendo que o maior resultado encontrou-se na viga V1 e V7.
Por ser a viga com maiores esforcos, utilizaremos seus dados para dimensionamento de

todas as outras vigas, usando o programa VPRO-TQS.

Dimensionamento das Longarinas

Utilizou-se também o programa VPRO-TQS para dimensionar as longarinas a partir da

viga V1 encontrada.

Geometria:
i t : t 'I: .I‘ "i" ‘i" . Ii; I i t i
I i 1 1 17 | | I NEd T | Lt
[E | i I I 1 ! R ] Pty e )
e 1 I | I 1 (| et I I - .
[iii | | ' I 1 | fli s | Jis il |
i 5 I I o 1 i ) 4 | i ) I.-; | 1
| b I I I ) I I i I I [
I £ I 1 1 1 1 | 1 i I 1 |
i sig ] I ] i ] ] . Koot i ki .
—— —— T —
A"" A —— "] 1 ] 4 R Py ] i faia J; |
e - o . B - X
1180

Concreto: Armadura ativa: Armadura passiva:

fa = 40 MPa foue = 1900,00 fu = 500,00

fam = 3,51 MPa fok = 1710,00 Es = 210 GPa

= P E, = 200 GP
¢« =31GPa o a -

fg = 26 MPa Yo = 1,15

f:tm,j - 2,63 MPa

Ecj = 25 GPa

Y = 1,40
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Secao transversal

Tabela 1: Propriedades geomeétricas secao transversal (ATO de protensao)

Secdo x (m) h (m) yi (m) ys (m) A.(m?) le(m®) [ Wi(m?) | W (m?)

1 0 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
2 0,59 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
3 1,18 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
4 1,77 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
5 2,36 0,65 0,36019 | 0,28881 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
6 2,95 0,65 0,36019 | 0,28881 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
7 3,54 0,65 0,36019 | 0,28881 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
8 4,13 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
9 4,72 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
10 5,31 0,65 0,36019 | 0,28881 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
11 5,9 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
12 6,49 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
13 7,08 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
14 7,67 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
15 8,26 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
16 8,85 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
17 9,44 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
18 10,03 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
19 10,62 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
20 11,21 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
21 11,8 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274

x - abcissa da segao

h - altura da se¢do transversal

y - distancia do centro de gravidade da seqdo a fibra inferior

y; - distancia do centro de gravidade da seqdo a fibra superior

A - drea da segao transversal

lc - momento de inércia seqao transversal

W, = mddulo resistente da se¢do em relagdo a fibra inferior

W, = madulo resistente da secdo em relagdo a fibra superior

Tabela 1: Propriedades geométricas segao transversal (FASE FINAL)
Secdo X (m) h (m) yi (m) ys (m) Ac(m?) le(m®) | Wi(m?) | W, (m’)

1 0 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
2 0,59 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
3 1,18 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
4 1,77 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
5 2,36 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
6 2,95 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
7 3,54 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
8 4,13 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
9 4,72 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
10 5,31 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
11 5.9 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
12 6,49 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
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13 7,08 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
14 7,67 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
15 8,26 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
16 8,85 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
17 9,44 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
18 10,03 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
19 10,62 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
20 11,21 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
21 11,8 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057

¥ - abcissa da secdo

h - altura da se¢do transversal

y, - distancia do centro de gravidade da se¢do a fibra inferior
y: - distancia do centro de gravidade da seqdo a fibra superior
A - area da seqdo transversal

I. - momento de inércia se¢do transversal

W, - modulo resistente da se¢do em relagdo a fibra inferior

W, — mddulo resistente da se¢ao em relagdo a fibra superior

Acoes consideradas

A tabela 1 apresenta os casos de carregamentos considerados, bem com os correspondentes coeficientes
de ponderacao e fatores de combinagdes das cargas variaveis.

Tabela 2: Casos de carregamentos considerados

Caso ¥i 7: (fav.) Yo Y Y2
Peso proprio (GO) 1,35 1 - - -
Hiperestatico de protensdo (HP) 1,1 0,9 - - -
Permanente (G1) 1,35 1 -
Acidental (Q) 1,5 - 0,7 0,5 0,3

1 - coeficiente de ponderagdo para as agdes

s = fator de redugdo de combina¢do para ELU

wy, — fator de redugdo de combinagdo frequente para ELS

y, — fator de redugdo de combinagdo quase permanente para ELS

Combinacgoes

A seguir sdo apresentadas as combinacdes de esforgos solicitantes para os estados limites Gltimo e de
servigo, obtidas de acordo com a NBR 8681.

Combinacgées tltimas das agoes (ELU)

As combinacdes ultimas normais sdo dadas pela seguinte expressao:

Fy= ZJ’,_»E;:.& T ¥ [FQl,k + ZV’U;F@&]
2

i=]
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Onde:

F . é o valor caracteristicos das agdes permanentes;

Fy

F@'_k é o valor caracteristicos das agdes variaveis secundarias.

Combinacgées de servico das acoes

A seguir sao definidas as cominagdes em servigo:

- Combinacdo quase permanente (CQPERM): F

cor = ZFGI..& + ZW:; Fo
1= =1

- Combinacdo frequente (CFREQ): F,, =Y F,, +¥,Fy,, + iWUFwA
i=1 J=2

- Combinacao rara (CRARA): F,, = Z
i=l

"
F(:u +FQ]J( + ZWUFQM

j=2

1+ € o valor caracteristicos da acao variavel admitida como principal;

Protensao
Tabela 3: Forca e momento de protensdo nos instantes T, e Ta
Se¢do X (m) Pi (kN) Po (kN) MP, (kN.m) P=(kN) MPo (kN.m)

1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 0,59 542,48 529,15 -155,32 427,77 -125,56
3 1,18 870,00 840,24 -246,63 649,53 -190,65
4 171 870,00 840,83 -246,80 652,08 -191,40
5 2,36 870,00 841,33 -246,95 654,30 -192,05
6 2,95 870,00 841,76 -247,07 656,17 -192,60
7 3,54 870,00 842,11 -247,18 657,70 -193,05
8 4,13 870,00 842,39 -247,26 658,89 -193,40
9 4,72 870,00 842,58 -247,31 659,74 -193,65
10 5:31 870,00 842,70 -247,35 660,25 -193,80
11 5,9 870,00 842,74 -247,36 660,42 -193,85
12 6,49 870,00 842,70 -247,35 660,25 -193,80
13 7,08 870,00 842,58 -247,31 659,74 -193,65
14 7,67 870,00 842,39 -247,26 658,89 -193,40
15 8,26 870,00 842,11 -247,18 657,70 -193,05
16 8,85 870,00 841,76 -247,07 656,17 -192,60
17 9,44 870,00 841,33 -246,95 654,30 -192,05
18 10,03 870,00 840,83 -246,80 652,08 -191,40
19 10,62 870,00 840,24 -246,63 649,53 -190,65
20 11,21 542,48 529,15 -155,32 427,77 -125,56
21 11,8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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x - abcissa da seqdo

P, — for¢a maxima aplicada & armadura de protensdo pelo equipamento de tra¢do

P. - forga de protensdo apds as perdas imediatas (t=0)

MP, — momento isostatico apds as perdas imediatas (t=0)

P.. - forga de protensido apds todas as perdas ao longo do tempo (t=mx)

MP.. - momento isostatico de protensdo apos todas as perdas ao lango do tempo (t=w)

Esforgos solicitantes

Tabela 4: Momento fletor combinacdes ELS e ELU (kN.m)

Se;éo X (m) Mcup,max MCQP.mIn MCF,max MCF,mIn MCR,max MCR,mIn Msd,max MSd.mIn
1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,59 62,41 36,98 79,37 36,98 121,75 | 36,98 177,08 | 36,98
3 1,18 117,52 | 70,06 149,15 | 70,06 228,24 | 70,06 331,85 | 70,06
4 1,77 165,43 | 99,25 209,54 | 99,25 319,83 | 99,25 464,85 | 99,25
5 2,36 206,48 | 124,56 | 261,10 | 124,56 | 397,65 | 124,56 | 577,80 | 124,56
6 2,95 240,75 | 145,96 | 303,94 | 14596 | 461,92 | 14596 | 670,99 | 145,96
7 3,54 268,23 | 163,48 | 338,06 | 163,48 | 512,64 | 163,48 | 744,43 | 163,48
8 4,13 290,44 | 177,10 | 366,00 | 177,10 | 554,89 | 177,10 | 805,77 | 177,10
9 4,72 307,42 | 186,83 | 387,81 | 186,83 | 588,78 | 186,83 | 855,15 | 186,83
10 5,31 317,61 | 192,67 | 400,90 | 192,67 | 609,12 | 192,67 | 884,78 | 192,67
11 5,9 321,00 | 194,62 | 405,26 | 194,62 | 61590 | 194,62 | 894,65 | 194,62
12 6,49 317,61 | 192,67 | 400,80 | 192,67 | 609,12 | 192,67 | 884,78 | 192,67
13 7,08 307,42 | 186,83 | 387,81 | 186,83 | 588,78 | 186,83 | 855,15 | 186,83
14 7,67 290,44 | 177,10 | 366,00 | 177,10 | 554,89 | 177,10 | 805,77 |177,10
15 8,26 268,23 | 163,48 | 338,06 | 163,48 | 512,64 | 163,48 | 744,43 | 163,48
16 8,85 240,75 | 145,96 | 303,94 | 14596 | 461,92 | 14596 | 670,99 | 145,96
17 9,44 206,48 | 124,56 | 261,10 | 124,56 | 397,65 | 124,56 | 577,80 | 124,56
18 10,03 165,43 | 99,25 209,54 | 99,25 319,83 | 99,25 464,85 | 99,25
19 10,62 117,52 | 70,06 149,15 | 70,06 228,24 | 70,06 331,85 | 70,06
20 11,21 62,41 36,98 79,37 36,98 121,75 | 36,98 177,08 | 36,98
21 11,8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

x - abcissa da secdo

Mecgpma — Momento fletor maximo para combinagdo quase permanente
Meer,min = Momento fletor minimo para combinagdo quase permanente
Mcema — Momento fletor méximo para combinagao frequente

Mcr min — Momento fletor minimo para combinagao frequente

Mcama = Momento fletor maximo para combinagdo rara

Mermin = Momento fletor minimo para combinagdo rara

Msg max = Momento fletor maximo para combinagdo ELU

Medmin = Momento fletor minimo para combinagdo ELU

Tabela 5: Esforco cortante combinagdes ELS e ELU (kN)
Secdo x(m) | Vcapmax | Veapmin | Vermax | Vermin | Vermax | Vermin | Vsdmax | Vsd,min
0 112,01 | 65,97 142,70 | 65,97 219,43 | 65,97 319,25 | 65,97
0,59 102,48 | 58,55 131,21 | 58,01 203,05 | 56,64 295,66 | 55,28
1,18 92,98 51,14 119,79 | 50,04 186,79 | 47,31 272,28 | 44,58
1,77 83,53 43,34 108,43 | 41,45 170,68 | 36,73 249,09 | 32,00
2,36 74,12 35,11 97,14 32,12 154,69 | 24,66 226,10 | 17,20
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6 2,95 64,74 26,87 85,91 22,79 138,84 | 12,59 203,31 | 2,39
7 3,54 55,41 17,88 74,75 12,20 123,12 | -1,98 180,72 | -16,16
8 4,13 46,11 8,82 63,66 1,50 107,53 | -16,78 158,33 | -35,07
3 4,72 36,86 -0,24 52,64 -9,20 92,08 -31,60 | 136,14 | -53,99
10 5,31 27,65 -9,34 41,68 -19,96 | 76,76 -46,52 114,15 | -73,08
11 59 18,47 -18,47 30,79 -30,79 61,57 -61,57 | 92,36 -92,36
12 6,49 9,34 -27,65 19,96 -41,68 | 46,52 -76,76 | 73,08 -114,15
13 7,08 0,24 -36,86 9,20 -52,64 31,60 -92,08 53,99 -136,14
14 7,67 -8,82 -46,11 -1,50 -63,66 | 16,78 -107,53 | 35,07 -158,33
15 8,26 -17,88 | -55,41 | -12,20 | -74,75 1,98 -123,12 | 16,16 -180,72
16 8,85 -26,87 | -64,74 -22,79 -85,91 | -12,59 |-138,84 | -2,39 -203,31
17 9,44 -35,11 | -74,12 -32,12 -97,14 | -24,66 | -154,69 | -17,20 | -226,10
18 10,03 -43,34 | -83,53 -41,45 -108,43 | -36,73 | -170,68 | -32,00 | -249,09
19 10,62 -51,14 |-9298 |-50,04 |-119,79 | -47,31 | -186,79 | -44,58 -272,28
20 11,21 -58,55 |-102,48 | -58,01 |-131,21 | -56,64 | -203,05 | -55,28 -295,66
21 11,8 -65,97 |-112,01 | -65,97 -142,70 | -65,97 -219,43 | -65,97 -319,25
% - abcissa da secdo
Veaema = Esforgo cortante maximo para combinagdo quase permanente
Vearmin — Esfor¢o cortante minimo para combinagdo quase permanente
Vermae — Esforgo cortante maximo para combinagdo frequente
Vermin = Esfor¢o cortante minimo para combinagao frequente
Vermae — Esforgo cortante méaximo para combinacao rara
Vermin = Esforgo cortante minimo para combinagao rara
Vsama = Esforgo cortante maximo para combinagao ELU
Vsamn — Esforgo cortante minimo para combinagdo ELU
Estado limite de formacao de fissura (ELS-F)
Tabela 6: Verificacao ELS-F (o < 2,95 MPa)
58950 X (n'Il Oc,min (MPa) Ocmax (MPa)
1 0 0,00 0,00
2 0,59 -7,17 1,06
3 1,18 -10,38 1,34
4 1,77 -9,36 0,80
5 2,36 -8,49 0,32
6 2,95 -7,74 -0,08
7 3,54 -7,13 -0,40
8 4,13 -6,66 -0,64
g 4,72 -6,32 0,08
10 5,31 -6,12 0,51
11 59 -6,05 0,66
12 6,49 -6,12 0,51
13 7,08 -6,32 0,08
14 7,67 -6,66 -0,64
15 8,26 -7,13 -0,40
16 8,85 -7,74 -0,08
17 9,44 -8,49 0,32
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x - abcissa da seqdo

18 10,03 -9,36 0,80
19 10,62 -10,38 1,34
20 11,21 7,17 1,06
21 11,8 0,00 0,00

O.ma— Tensdo minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
O.=s— TENsdo maxima nas fibras de concreto (negativo para compressao)

Estado limite de Gltimo no ato de protensao (ELU-ATO)

¥ - abcissa da segdo

Tabela 7: Verificacdo ELU-ATO (-18,2 MPa < g, < 3,16 MPa)

Secio x (m) Ocmin (MPa) | Ocmax (MPa)
1 0 0,00 0,00
2 0,59 -9,96 1,72
3 1,18 -15,65 2,60
4 1,77 -15,21 2,24
5 2,36 -14,83 1,93
6 2,95 -14,51 1,66
7 3,54 -14,25 1,45
8 4,13 -14,04 1,28
9 4,72 -13,90 1,16
10 5,31 -13,81 1,09
11 5,9 -13,78 1,06
12 6,49 -13,81 1,09
13 7,08 -13,90 1,16
14 7,67 -14,04 1,28
15 8,26 -14,25 1,45
16 8,85 -14,51 1,66
17 9,44 -14,83 1,93
18 10,03 -15,21 2,24
19 10,62 -15,65 2,60
20 11,21 -9,96 1,72
21 11,8 0,00 0,00

O.-=~ Tensdo minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
O.ma— TeNsdo maxima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
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Imagem da Segao feita pelo VPRO - TQS
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] b/ Cararteristicas geowitricas (Secan Ata)s

50, 05057 m*

No grafico gerado do diagrama do momento fletor, 0 momento maximo é de 91,29 tf.m

Diagrama de momento fletor (kN.m)

AT

x = 600 cm
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Grafico do dimensionamento da flexdo e cisalhamento.
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Grafico do dimensionamento da interface

Dimensionamento interface: Ast (cm=/m)
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- e, cpl

Armagcao das longarinas:
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Viga Longarina seg¢ao A-A’
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O tabuleiro da ponte possui espessura de 30 cm, sendo constituido por vigas longarinas
pré-fabricadas justapostas. A ponte possui painel protendido nos comprimentos de 5,50m,

contendo a forme e a armagéo na imagem abaixo.

118 118
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118 _ | 118 ‘
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T Qﬁ_" .................. —_— —_—
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<
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Utilizou-se o programa LIP-TQS para encontrarmos os esforgos do painel protendido do

metodo de Fauchart.

Foi dado entrada dos dados do painel.

Arquive  Critérics  Resultados

Tabubero

Licenga

Ajuda

Geometna / Matenas  Cargas Permanentes | Carga Mével  Modelo Estutural | Linha de infludncia  Esforcos Longadnas

Segdo transversal

Too: [Retsngiar -

Balango
’_ |

4
| -
| 415
I -

!
=

Largura = (402

Comprmento = |35

Basngo » 3

Matenals (VIGA)

Madulo de elasticidade transversal. Ge

Matedas (LAJE)

Médulo de elasticidade longttudmnal: Ec = [3201

Madulo de elasticidade longtudnal Ec =

bw

aaa§ MPa

={12800 | MPa

Resultou no modelo abaixo de distribui¢cdo transversal de cargas:

Modelo para distnbuicdo transversal

de cargas: Processo Fauchar

Vi v2 v3 v4
[
., 50 o 100,67 1, 100,67 100,67 . B0
al A 1 A A el
i i
| |
i i _
= () (=) (=)
yé = as
i k01 kB2 kD2 ki1
kvl kv? kv2 kvl
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Apoio elastico:

Kv1 = 7040 kN/m

Ke1 = 7788 kN.m/rad
Kva = 7052 kN/m

Ker = 7801 kN.m/rad

Propriedades das barras:

Ec = 32000 MPa
Barra 1:

h=15cm

bw = 100 cm

lc = 0,00028 m*
Barra 2:

h =2333cm

by = 100 cm

le = 0,00106 m*

Resultado do trem tipo horizontal e transversal abaixo:

Arquive  Criténet Rejultedes  Licengs Ajuda

Gesmnetts / Matedns  Cavpas Femanecter  Coga Mivel Madels Exttury Unhs derfidncie  Exforgen Lengaines

Trerm-Tips besds mbnre v

1,59

P
“r—3
e

53 kNim

T

%4 khim

Lintn 2o nBubnoa reagds verbcsl V1

) Raaghe Fx
) Reaclio M
) Momerts Smtor

O Esforge cotarte
] 1) Momerts tongor

CHF = 1100
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Foram geradas envoltérias de momento fletor, cortante e torsor. Por se tratar de uma estrutura

simétrica, mostraremos de V1 até V4.

Envoltéria de momento fletor combinagéo de calculo: V1 Unidade: kN.m

34547

Envolidria de momento fletor combinagio de célculo: V2 Unidade: kN.m

\""“'--.
— L —
Envoltdria de momento fletor combinagdo de calculo: V3 Unidade; kN.m
Envoltdria de momento fletor combinagao de calculo: V4 Unidade: kN.m
l-..___________“ i
34547
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Envoltdria de esforgo cortante combinagao de calculo: V1 Unidade: kN
28251
[
55,07~

~t—1 55,07

282,51

Envoltéria de esfor¢o cortante combinagio de calculo: V2 Unidade: kN

Envoltdria de esforgo corlante combinagao de calculo: V3 Unidade: kN

-53.31

Envoltéria de esforgo cortante combinagao de calculo: V4 Unidade: kN

282,51

~—1-55,07

-282,51
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Envoltéria de momento torgor combinagdo de calculo: V1 Unidade: kN.m
32,1332
272
Envoltdria de momento torgor combinagdo de calculo: V2 Unidade: kN.m
12
31,362
109 4,50
——
32,089
Envoltéria de momento torgor combinagéo de calculo: V3 Unidade: kN.m
29.09
"-“1 s
. ol . —r—5,94
-1.09 N : e ~t
— -
— 4
—.29,09
Envaltdria de momento torgor combinagao de calculo: V4 Unidade: kN.m
35,35
-‘-‘-"""-...____“
6,35
-2,72
—
—
S 1|
—=4-35,35
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Com o resultado do programa LIP-TQS, obtivemos acima o resultado das vigas V1 a V4,

sendo que o maior resultado encontrou-se na viga V1 e V4.

Por ser a viga com maiores esforgos, utilizaremos seus dados para dimensionamento de

todas as outras vigas, usando o programa VPRO-TQS.

Dimensionamento das Longarinas

Utilizou-se também o programa VPRO-TQS para dimensionar as longarinas a partir da

viga V1 encontrada.

Secao transversal

Geometria:
i s o e et e e e e
[} ] i ] 1 ] ‘ { Faim v_i_' i L] St | ok i 1 o fpriis ] ] 1 ] |
1 1 1 1 1 § i & L i 1 :d ] 1 L | £
P .. ] =% 1 1} Tmacseos e = ofie ] [ i + ¥ g -
Concreto: Armadura ativa: Armadura passiva:
fa = 40 MPa fow = 1900,00 fu = 500,00
fam = 3,51 MPa foyc = 1710,00 Es = 210 GPa
Ec = 31GP Eis=2 Pa
c a p=200G v =115
fg = 26 MPa Yo = 1,15
fctm,j = 2,63 MPa
E; = 25 GPa
Ye = 1,40

Tabela 1: Propriedades geométricas secdo transversal (ATO de protensédo)

Secio | x(m) | h(m) | vim) [ yi(m) [ Am?) [ I(m®) | Wi(m?) | W,(m?)
1 0 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 0,00375 0,00375
2 0,265 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 0,00375 0,00375
3 0,53 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
4 0,795 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
5 1,06 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
6 1,325 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
7 1,59 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 0,00375 0,00375
8 1,855 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 0,00375
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9 2,12 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
10 2,385 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
11 2,65 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
12 2,915 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
13 3,18 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
14 3,445 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
15 3,71 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
16 3,975 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
17 4,24 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
18 4,505 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
19 4,77 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 [ 0,00375
20 5,035 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
21 5,3 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375

x - abcissa da seqdo

h = altura da se¢do transversal

yi - distancia do centro de gravidade da se¢do a fibra inferior

ys - distancia do centro de gravidade da secdo a fibra superior

A - area da segdo transversal

I. - momento de inércia se¢do transversal

W, — médulo resistente da se¢do em relagdo a fibra inferior

W, = médulo resistente da se¢do em relagdo a fibra superior

Tabela 8: Propriedades geométricas se¢do transversal (FASE FINAL
Secdo x (m) h (m) yi (m) ys(m) | Ac(m?) | le(m®) | Wi(m?) | W;(m?)

1 0 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
2 0,265 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
3 0,53 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
4 0,795 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
5 1,06 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
6 1,325 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
7 1,59 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
8 1,855 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
) 2,12 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
10 2,385 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
11 2,65 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
12 2,915 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
13 3,18 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
14 3,445 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
15 3,71 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
16 3,975 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
17 4,24 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
18 4,505 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
19 4,77 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
20 5,035 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
21 5,3 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
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x - abcissa da seqdo

h = altura da segdo transversal

y, - distancia do centro de gravidade da seqdo a fibra inferior
y, - distancia do centro de gravidade da se¢do a fibra superior
A, - drea da segdo transversal

I, - momento de inércia seqdo transversal

W, = médulo resistente da se¢do em relagio a fibra inferior

W, — médulo resistente da se¢do em relagdo a fibra superior

Acgoes consideradas

A tabela 1 apresenta os casos de carregamentos considerados, bem com os correspondentes coeficientes
de ponderacéo e fatores de combinagdes das cargas variaveis.

Tabela 9: Casos de carregamentos considerados

Caso Yt i (fav.) Yo VN Y2
Peso proéprio (GO) 1,35 1 - - -
Hiperestdtico de protensdo (HP) 1,1 0,9 - - -
Permanente (G1) 1,35 1 - - -
Acidental (Q) 1,5 - 0,7 0,5 0,3

¥, - coeficiente de ponderacdo para as agdes

\yo - fator de redugdo de combinagdo para ELU

w, - fator de redugdo de combinagdo frequente para ELS

w; — fator de redugdo de combinagdo quase permanente para ELS

Combinacgoes

A sequir sdo apresentadas as combinagdes de esforgos solicitantes para os estados limites ultimo e de
servico, obtidas de acordo com a NBR 8681.

Combinacdes ultimas das acoes (ELU)
As combinagdes Ultimas normais sdo dadas pela seguinte expressao:

L n
Fy =2 Y Fau+7, [Fm.»« + 2 Vo ]
i=1 Jj=2
Onde:
F,; , é o valor caracteristicos das acOes permanentes;
Fgu é o valor caracteristicos da agao variavel admitida como principal;

E

0. € o valor caracteristicos das agOes variaveis secundarias.

Combinacodes de servico das acoes
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A seguir sao definidas as cominagdes em servigo:

Combinacdo quase permanente (CQPERM): F.

- Combinacao quase permanente (CQPERM)

cpr = iFGi,k i i‘,w:;‘h}a,&
i=l s=1

- Combinacao frequente (CFREQ): F,. = i[—' ok FUFo + i‘!’qu-&

- Combinacao rara (CRARA): F,, = iFGu +
i=l

i=1

o1,k

+ ZWIIFQF,x
j=2

Protensao
Tabela 10: Forca e momento de protensdo nos instantes To e T
Segdo x (m) Pi (kN) Po(kN) | MP, (kN.m) | Pw(kN) | MPs(kN.m)

1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 0,265 436,78 429,44 -15,03 362,69 -12,69
3 0,53 873,56 851,32 -29,80 693,85 -24,28
4 0,795 1160,00 1124,02 -39,34 895,73 -31,35
5 1,06 1160,00 1124,49 -39,36 896,99 -31,39
6 1,325 1160,00 1124,90 -39,37 898,06 -31,43
74 1,59 1160,00 1125,22 -39,38 898,93 -31,46
8 1,855 1160,00 1125,48 -39,39 899,61 -31,49
9 2,12 1160,00 1125,66 -39,40 900,10 -31,50
10 2,385 1160,00 1125,77 -39,40 900,39 -31,51
11 2,65 1160,00 1125,81 -39,40 900,48 -31,52
12 2,915 1160,00 1125,77 -39,40 900,39 -31,51
13 3,18 1160,00 1125,66 -39,40 900,10 -31,50
14 3,445 1160,00 1125,48 -39,39 899,61 -31,49
15 3,71 1160,00 1125,22 -39,38 898,93 -31,46
16 3,975 1160,00 1124,90 -39,37 898,06 -31,43
17 4,24 1160,00 1124,49 -39,36 896,99 -31,39
18 4,505 1160,00 1124,02 -39,34 895,73 -31,35
19 4,77 873,56 851,32 -29,80 693,85 -24,28
20 5,035 436,78 429,44 -15,03 362,69 -12,69
21 5,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

x - abcissa da seqdo

P; - forga maxima aplicada & armadura de protensdo pelo equipamento de tragdo

P. - for¢a de protensdo apds as perdas imediatas (t=0)

MP, = momento isostatico apds as perdas imediatas (t=0)

P. = forga de protensdo apds todas as perdas ao longo do tempo (t==)

MP. = momento isostatico de protensido apos todas as perdas ao longo do tempo (t==)
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Esforgos solicitantes
Tabela 11: Momento fletor combinac¢des ELS e ELU (kN.m)
Secdo x(m) | Mcapmax | Mcapmin | Megmax | Megmin | Mcamax | Mcgmin | Msamax | Msd,min
1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,265 20,53 9,50 27,88 9,50 46,26 9,50 67,97 9,50
3 0,53 38,39 18,00 51,98 18,00 85,96 18,00 126,24 | 18,00
4 0,795 53,59 25,50 72,33 25,50 119,16 | 25,50 174,91 | 25,50
5 1,06 66,16 31,99 88,93 31,99 145,87 | 31,99 214,01 | 31,99
6 1,325 76,07 37,49 101,79 | 37,49 166,09 | 37,49 243,51 | 37,49
7 1,59 83,34 41,99 110,91 | 41,99 179,82 | 41,99 263,43 | 41,99
8 1,855 89,56 45,49 118,94 | 45,49 192,40 | 45,49 281,77 | 45,49
9 2,12 96,14 47,99 128,24 | 47,99 208,49 | 47,99 305,53 | 47,99
10 2,385 100,10 | 49,49 133,85 | 49,49 218,20 | 49,49 319,88 | 49,49
11 2,65 101,43 | 49,99 135,72 | 49,99 221,45 | 49,99 324,68 | 49,99
12 2,915 100,10 | 49,49 133,85 | 49,49 218,20 | 49,49 319,88 | 49,49
13 3,18 96,14 47,99 128,24 | 47,99 208,49 | 47,99 305,53 | 47,99
14 3,445 89,56 45,49 118,94 | 45,49 192,40 | 45,49 281,77 | 45,49
15 3,71 83,34 41,99 110,91 | 41,99 179,82 | 41,99 263,43 | 41,99
16 3,975 76,07 37,49 101,79 | 37,49 166,09 | 37,49 243,51 | 37,49
17 4,24 66,16 31,99 88,93 31,99 145,87 | 31,99 214,01 | 31,99
18 4,505 53,59 25,50 72,33 25,50 119,16 | 25,50 174,91 | 25,50
19 4,77 38,39 18,00 51,98 18,00 85,96 18,00 126,24 | 18,00
20 5,035 20,53 9,50 27,88 9,50 46,26 9,50 67,97 9,50
21 5.3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% - abcissa da seqdo
Meapma = Mcm:nlc fletor maximo para combinagdo quase permanente
Meapmin = Momento fletor minimo para combinagdo quase permanente
Merma = Momento fletor méximo para combinagdo frequente
Mcr min — Momento fletor minimo para combinagdo frequente
Mcrmas — Momento fletor maximo para combinagdo rara
Mcamin = Momento fletor minimo para combinagdo rara
Mzdma — Momento fletor maximo para combinagdo ELU
Msimin = Momento fletor minimo para combinagdo ELU
Tabela 12; Esforco cortante combinacées ELS e ELU (kN)
Segﬁo X (m} chp_m“ VCQP,mEn Vl:F,mu Vl:F,rnln Vca.ma: Vcn,mln VSd.max VSd.mIn
1 0 82,52 37,73 112,38 | 37,73 187,03 | 37,73 274,88 | 37,73
2 0,265 75,57 32,92 103,31 | 32,23 172,67 | 30,50 253,90 | 28,77
3 0,53 68,64 28,11 94,28 26,73 158,38 | 23,27 233,04 | 19,82
4 0,795 61,74 23,30 85,29 21,23 144,17 | 16,04 212,30 | 10,86
5 1,06 54,85 18,49 76,32 15,72 130,01 | 8,81 191,62 | 1,89
6 1,325 47,96 13,68 67,35 10,22 115,85 | 1,57 170,94 | -7,07
7 1,59 41,07 8,51 58,39 4,13 101,68 | -6,84 150,26 | -17,80
8 1,855 34,18 2,66 49,42 -3,11 87,52 -17,53 129,59 | -31,85
9 2,12 27,29 -3,18 40,46 -10,34 73,37 -28,22 108,92 | -46,11
10 2,385 20,74 -9,03 32,05 -17,57 60,32 -38,92 89,91 -60,27
11 2,65 14,89 -14,89 24,81 -24,81 49,62 -49,62 74,43 -74,43
12 2,915 9,03 -20,74 17,57 -32,05 38,92 -60,32 60,27 -89,91

42

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, Séo Luis — MA, Cep: 85066-320;
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.269/0001-85



CONCRETO® Engenharia de Projetos Ltda.

FLS
=B,

CANTANHEDE/MA

PROC. /O O4 0 Of 1202 3

326,

=

13 3,18 3,18 -27,29 10,34 -40,46 | 28,22 -73,37 | 46,11 -108,92
14 3,445 -2,66 -34,18 3,11 -49,42 17,53 -87,52 31,95 -129,59
15 3,71 -8,51 -41,07 -4,13 -58,39 6,84 -101,68 | 17,80 -150,26
16 3,915 -13,68 |[-4796 |-10,22 |-67,35 |-1,57 -115,85 | 7,07 -170,94
17 4,24 -18,49 |-54,85 |-15,72 |-76,32 | -§8,81 -130,01 | -1,89 -191,62
18 4,505 -23,30 |-61,74 |-21,23 | -85,29 |-16,04 |[-144,17 |-10,86 |-212,30
19 4,77 -28,11 | -68,64 -26,73 | -94,28 | -23,27 | -158,38 | -19,82 | -233,04
20 5,035 -32,592 -75,57 -32,23 | -103,31 | -30,50 | -172,67 | -28,77 | -253,90
21 5,3 -37,73 -82,52 -37,73 -112,38 | -37,73 | -187,03 | -37,73 | -274,88
¥ - abcissa da seqdo
Vege mae = Esfor¢o cortante maximo para combinagdo quase permanente
Vearmin = Esforgo cortante minimo para combinagdo quase permanente
Vermu = Esforgo cortante maximo para combinagdo frequente
Vermin = Esforgo cortante minimo para combinagdo frequente
Vermas = Esforco cortante maximo para combinagdo rara
Vermin = Esfor¢o cortante minimo para combinagao rara
Viama — Esforco cortante maximo para combinagao ELU
Vsamin = Esforgo cortante minimo para combinagao ELU
Estado limite de formacao de fissura (ELS-F)
Tabela 13: Verificacdo ELS-F (o, s 2,95 MPa)
Secdo x(m) Ocmin (MPa) | Ocmax (MPa)
1 0 0,00 0,00
2 0,265 -4,65 0,28
3 0,53 -8,92 0,55
4 0,795 -11,24 0,55
5 1,06 -10,48 0,09
6 1,325 -9,83 -0,31
7 1,59 -9,30 -0,63
8 1,855 -8,88 -0,88
9 2,12 -8,59 -1,06
10 2,385 -8,41 -1,17
11 2,65 -8,35 -1,20
12 2,915 -8,41 -1,17
13 3,18 -8,59 -1,06
14 3,445 -8,88 -0,88
15 3,71 -9,30 -0,63
16 3,975 -9,83 -0,31
17 4,24 -10,48 0,09
18 4,505 -11,24 0,55
19 4,77 -8,92 0,55
20 5,035 -4,65 0,28
21 5,3 0,00 0,00
x - abcissa da segao
O, mn— Tensdo minima nas fibras de concreto (negativo para compressdo)
O,mu= Tensdo maxima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
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Estado limite de ultimo no ato de protensao (ELU-ATO)

Tabela 14: Verificacdo ELU-ATO (-18,2 MPa < o, < 3,16 MPa)

Se;ﬁo X (m) O¢,min (MPa) Oc,max (Mpa)
1 0 0,00 0,00
2 0,265 -6,20 0,48
3 0,53 -12,36 1,01
4 0,795 -16,19 1,21
5 1,06 -15,74 0,75
6 1,325 -15,36 0,37
7 1,53 -15,05 0,05
8 1,855 -14,81 -0,19
9 2,12 -14,64 -0,37
10 2,385 -14,54 -0,47
11 2,65 -14,50 -0,51
12 2,915 -14,54 -0,47
13 3,18 -14,64 -0,37
14 3,445 -14,81 -0,19
15 371 -15,05 0,05
16 3,975 -15,36 0,37
17 4,24 -15,74 0,75
18 4,505 -16,19 1,21
19 4,77 -12,36 1,01
20 5,035 -6,20 0,48
21 5,3 0,00 0,00

¥ - abcissa da se¢ao

0. ~n— Tensdo minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
O.mu= Tensdo maxima nas fibras de concreto (negativo para compressao)

8. APARELHO DE APQOIO

Utilizou-se chapa de ago MR250 (250x300x10)mm como aparelho de apoio.

a4
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9. VIGA BERCO

Armacao Viga Bergo nas Cabeceiras
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10. CORTINA

A cortina foi dimensionada com uma altura aproximada de 2,00m e espessura de 15cm a
serem colocadas nas extremidades da ponte.
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11. GUARDA RODAS

O guarda roda sera em elemento pré-fabricado tipo “New Jersey” em modulos com

comprimento de 3 m conforme anexo.
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ABNT NBR 14885:2016

Anexo A
(normativo)

Exemplos de modelos de dominio plblico, ensaiados para os seus
respectivos niveis de contencgéo pela Federal Highway Administration
(FHWA)

Dimensdes em milimatros
180 A 150 180 A 150

mm

[ S a=d
75 75
a) Barreira dupla b) Barreira simples
Nivel
Concreto Fck 30 Mpa Sistema A H
Ago CA-50 SGM 11a 50 mm 810 mm TL4
Ago 40 12,5 mm CA-50 corridos SGM 11b 80 mm 1 070 mm TLS

NOTA O raio de 255 mm pode ser suprimido, mantendo o angulo obtuso.

Figura A.1 — Perfil New Jersey

10 gmmm.‘rmumm
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Secao adotada:

GUARDA RODAS - Dimensoes

& 38 &
<
151118
o0
<t
e
(@) ®
o)
N
@u

Armacgao:
Disposto na NBR-7188:

5.2.3.4 Dispositivo de contengéao

de 100 kN e carga concomitante de 100 kN.

O elemento deve ser dimensionado para uma for¢a horizontal perpendicular & diregdo do trafego |
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GUARDA RODAS
FV= 10t

HIPOTESE DE CALCULO

90

NBR - 7188-2013
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DIMENSIONAMENTO

\l/

JFVVeiculo =10 %

100
% AN
A5 X AS R
7 NN
/ Hveiculo.= 10t 2| Hge
/ N
z AW
Z hY
f bw =100 + 2 x 90 !
bw =280 cm
Mhorizontal = FHveiculo * Hguarda corpo
10*0,9
9,0 tm
bw = 280cm
Hguarda corpo = 90 cm
fck =2 30 Mpa
dguardacorpo = 38 -10=28 cm

Dimensionamento da cortina através do software de estruturas MsCalc conforme descrigéo:

CONVENGAO DE VARIAVEIS

Fck: tensédo caracteristica do concreto a compresséao
Fyk: tenséo caracteristica do ago a tragao

GamaC: minorador do Fck

GamasS: minorador do Fyk

GamaF: majorador das agoes

Fed: Fck/GamaC

Fyd: Fyk/GamaS
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Mk: momento fletor caracteristico solicitante

Md: Mk multiplicado por GamaF

Htotal: altura total da segéao

D1: distancia do CG da armadura principal a face do elemento
D: altura util ( Htotal-D1 )

Bw: largura da segéao

X: profundidade da linha neutra a partir do topo da segao
Kx: profundidade relativa da linha neutra ( X/D )
a,b,c,Delta: variaveis auxiliares da férmula de Bhaskara
AS: area de ago na segao

Atencdo: unidades do sistema internacional

DADOS DE ENTRADA

GamaC: 1.4
GamasS: 1.15
GamaF: 1.4
Fck(MPa): 30
Fyk(MPa): 500
Mk(N.m): 90000
Htotal(m): 0.28
Bw(m): 1
D1(m): 0

PARAMETROS DO DIAGRAMA PARABOLA-RETANGULO
NBR6118:2014 , 17.2.2

Fck = 30 MPa MENOR QUE 50 MPa , logo:

Percentual da tensdo de compressao em relagao a Fcd:
AlfaC = 0.85

Percentual da profundidade do diagrama em relagdo a L.N.:
Lambda = 0.8

PROFUNDIDADE DA LINHA NEUTRA

Equacao de equilibrio dos esforgos internos:
X2 * ( AlfaC * Lambda?/2) * Bw * Fcd - X * (AlfaC * Lambda ) *Bw *Fcd *D + Md =0
Resolvendo o polindmio de segundo grau:
a = ( AlfaC * Lambda?/2) * Bw * Fcd
=-1*(AlfaC * Lambda ) * Bw * Fed * D
c=Md
Delta=b*b-4%a*c
Logo:
a = 5828571.429
b = -4080000
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c = 126000

Delta = 13708800000000.004

Portanto:

X=(-1*"b+ Sqrt(Delta))/(2*a)

X =(-1*-4080000 + Sqrt( 13708800000000.004 ) ) / (2 * 5828571.429)
X=0.032 m

DOMINIO DE DEFORMACAO
NBR6118:2014 , 17.2.2

Aco CA50, entéo:

Esd = 0.207 %

Fck = 30 MPa *MENOR QUE* 50 MPa , logo:

Ecd =0.35%

Kx limite armadura racionada (entre dominios 2 e 3):
Kx.Limite[2,3] = Ecd / (Ecd + 1%)

Kx.Limite[2,3] = 0.0035 / ( 0.0035 + 0.01)
Kx.Limite[2,3] = 0.259

Kx limite para armadura simples (entre dominios 3 e 4):
Kx.Limite[3,4] = Ecd / (Ecd + Esd )

Kx.Limite[3,4] = 0.0035 / ( 0.0035 + 0.00207 )
Kx.Limite[3,4] = 0.628

NBR6118:2014 , 17.2.3

Para garantir ductilidade, com Fck MENOR QUE 50 MPa, limita-se Kx a:
Kx =0.45

Kx obtido no dimensionamento:

Kx=X/D

Kx =0.032/0.28

Kx =0.116

Como Kx <= 0.259 : ARMADURA SIMPLES !

CALCULO DE ARMADURA SIMPLES

Area de ago tracionado:

AS=Md/(Fyd*(D-X*Lambda/2))

AS = 126000 / ( 434782608.696 * (0.28 - 0.032*0.8/2))

AS = 10.852 cm?

NBR6118:2014 ,8.2.5

Fctm=0.3*(Fck*1e-6)"(2/3)*1eb

Fetm=03*(30)"(2/3)* 1e6

Fctm = 2896468.154 Pa

NBR6118:2014 , 17.3.5.2.1

Dimensionamento exato da armadura minima por Md.Min:

AS.Minimo = Md.Min/(Z* Fyd ) * 1e4

AS.Minimo = 0.8 *Wo * Fctk.Sup/((H/3+H/2-D1)*Fyd) * 1e4
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AS.Minimo=08*(Bw*H?*/6)*(1.3*Fctm)/((H/3+H/2-D1)*Fyd)*1e4
AS.Minimo=08*(1*0.282/6)*(1.3*2.896e6)/((0.28/3+0.28/2-0)*4.348e8)*
1e4d

AS.Minimo = 3.88 cm?( 0.139% )

Como taxa obtida menor que 0.15% , adota-se:

AS.Minimo = 0.15% *Bw *H * 1e4

AS.Minimo = 0.15% * 1 *0.28 * 1e4

AS.Minimo=4.2cm? (0.15%)

Como AS > ASmin , tem-se:

AS = 10.852 cm? SOLUGAO!

QUANTIDADE E BITOLA CA50

35963 (+0.5%) **

2208 (+1.9%) ™=

14210 (+1.3%) ™

90125 (+1.8%) ™

6016 (+11.2%) ™

4020 (+158%) *

1240 (+158%) **

Armacao Adotada:
14 @12,5-C.20

Detalhe da armacao:

38
15|5 18
@12.5 ¢.20
|| | 1306,0-294
o
5-9 \
(‘2 * CONCRETO
c.‘g NO LOCAL
@125 ¢.20 .o
125 23
* COLOCAR
NO LOCAL

53

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, Sédo Luis — MA. Cep: 65066-320;
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.268/0001-65



CANTANHEDE/MA

proc./ 00400/ 12023
| FLs S37,
RUB.

/ CONCRETQO® Engenharia de Projetos Ltda.

12. FUNDACAO

Em virtude da caracteristica do solo e nivel de agua, o perfil de sondagem analisado
indica ser a melhor solugdo o uso de estaca protendida de concreto com segdo quadrada.

Pelo fato da estaca protendida ter a protegdo completa, a estaca fica isenta de fissuras,
aumentando sua vida util.

Com uma segao quadrada tem um perimetro maior em relagdao aos outros tipos de
secgdes proporcionando uma maior area de contato com o solo.

Cabe salientar que através do Nspt fornecido é gerado um grafico (em vermelho) e
baseado nesse gréfico e pelos resultados da Nspt que os dados séo inseridos no programa.

Furo de Sondagem 01 da Vila Monteiro

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NER 6484/2020

CLIENTE: CLIENTE: FVEM ENOENHARIA, CNPJ (4.018.5850001-16. SONDAGEM A PERCUSSAD: 01
OARA; OERA; PONTE DE MADEIRA, VLA MONTEIRD FICIO: IO TERMSIO: 2070 catA 8
LOGAL: LOCAL: VILA MONTEIRD, CANTANHEDE, MARANHAD, CEP: BS4ES-000 DATUNC COORD, N: MR £ ruwanu
1 I '.‘:‘2 2 £ | AMOSTRADOR BIARTDO:
GaAICO < 1% g r1 g 3 o
*T 5 & 5 §§ OINTERNO ~3iamn  FESO: $SXg < g
gE §._a ¢ 3 | PETENOaTaimm  ALTURADE GUEDATS em S
-
g | i3 | B OBE g |B :
° B RN 4 . 2 i T 95k, 2 DESCIIAD DO MATERIAL i
— ' S ety e —————" m
! =4 m&u.sn.r%an. FINA, VERMELHO,
T = PLASTICO, MEDIO
d 1 Graficof tee S1g 18 35 {26 f30 AT ST P RS,
' = B ARCHASETOSA, FINA, VERMELHO,
b Sad ul = PLASTICO, RLIO
Al lad S 2 12]eg|R 200 | .
= . | - . -
[\t ~ el - ARGIA-SILTOSA, FINA, VERMELHO,
|8 = PLASTICO, RUO
LA D taof s 28 8| f13 .7 3 M
[ Yary = LI % ARGILA SILTOSA, FItA, VERMELHO, &
f | % = FLASTICO, MUITO RUO -
Ll Jed S 2 4l ln g0 LT rymenkelial
- U] | L gy 7w ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO,
L - = PLASTICO, MUITO RUO
11 ™S s Sl > 2 | 500 sl
- [}
| | 34 ~ Bl L ; ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO,
i ' ol S0 sofzoll BN ep | -'r_\f:ow?ouw e i
1 e = B IRl e
| LI ! = FURG PARALISADG CONFORME DESCRITO MO
T [TEM 5.2.4.2 DA HORMA NERSARM 2020 - BOLOD -
| : SONOAGEM DE SINPLES RECONHECIENTD
! < COM P,
| | £50
| | ‘ 800 _=
|! 1 l =
| =
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O Nspt compatibilizado com a sondagem fornecida.

m‘3w:ulocarga aamissivel estacas | i Edigh Anwia
Chervslemp [ VILA MONTEIRD-Furol sdah SiZfee | MA
Proissicns | FTancisco de Assis Gongalves CREA: 20960 MA e
Tipo de Estaca [ Prammokiada (concrets s 30} g
[ o Frask ¥ 2 ‘
TPOHA300 © (" Hlhea Continua 2 2
Sondagem {7 Encavadas sen revestimentos 3 an 4
: i . - e Prvasbmenton ou lama 8
i e : L —
g 3z ke B - ket :
a o 4 - ¥ 4 . 3
rdigaiiiny e : =
= il el e o 10
o AN T il et el ] el e Comprimento total da estaca (m) 4
AT A S e 50 m :;
RNEMar=raTr o T Lerel ok 4
AW Ce S A Lado secio quadrada E "
LA e i B e 300,0 mm "
i ia :‘
IS e AT Volume base alargada (Franki) (L) 1
g e 2] el i) itros x
AR AR R AR E
wiEw e imaw Ipelm Tipo de carregamento “P.P.C.V" ‘”:
Wi iE i iniE Compressio -
BimaE I iz I irin -
e e e e Resultado dos "processos™ b |
wilwip i e inin :;j'
T T T T T T Cargasadmasiel da estack (1} =
T T T T T T I T Capeticade da cargs tolal da estaca (1) x
T T C T Capacidade de cargs resaténela de ponta (1) n
T T T T T T T I Capacxiade de carga strito latersl (1) e
(o et e B A A ] :
T T T T T T C 0 PedoPedoConsVeloso 853 596 1548 61,9 »
L L e S S 8 Acki-Veloso 8.0 ng 69,7 B »
e i EiEirie Decoust-Guaesna 60,00 267 957/ 508 S
T T T T T T T T abemoHenques Tesers 60,5 16,3 768 384 =
F T T T C 0 F T tbenoRodioesAonn 67,1 270 94,1 47,0 &
BEiEAW iR e imiw 4.
SR iE F el Midedosprocessos 66,00 323 08.2) 484 ;

Usando uma fundagao de estaca pré-fabricadas de concreto, com comprimento de 5,00

metros de se¢do quadrada de 30cm, temos uma carga admissivel na estaca de 48,4t.

Estacas:
Dimenséo 30 x 30 cm
Comprimento 5,00 m

Resistencia de Concreto
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Furo de Sondagem 02 da Vila Monteiro

I SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
rcumm CLENTE! FUBK ENGENHARIA, CNPJ; 03,018 568/0001-16. SONDAGEM A PERCUSSAD! 02
OBRA DDA PONTE DE MADEIRA, VILA MONTEIRO ey Jure TEAMNG. 20T AHDT COTA: Abg
[LOCAL: LOGAL: VILA MONTERGO, CANTANHEDE, MARANHAD, CEM: 65485000 (e COORD N ITWHRSCS & APZEEES0
s - vy - AHOSTRADOR BIPARTIS.
siliay si g 33 g £ 3 i .
=1 - DONTERN0 =Jymn PESCCEIRg
g i! § g CLITERNG =308 me  ALTURA O QUECA. T3 cm i
-
£g 3 | ssrommm : g
8 B =N - | DRSCRIAD 00
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Gtafico 5 o PLASTICO, MEDIO
\i iz 18] 1§ o
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Xk 5 %2l o
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| 1 o E & 3 PLASTICO, MEIO
g = A% 8§ Bl
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N b AR B O :
3 ¥ ARGILA-SLTOSA, FINA, VERMELHO o
! % n o | ESCURO. PLASTICO, RIJO
¥ Tl e B e | ) M -
\3‘,. = ARGILA-SLTOSA, FINA, VERIELHO
\ s : % % % @ g 2 ESCURD, PLASTICO, RIJG
L@ - m»um FINA, ROXO,
: = 0 RO
\ boo = % % g 15 g - 10 T,
\: E ARGILA-SLTOSA FIA VERLELHO.
= TICO, MUSTO RO
b.0o_ = 50
R -1 % A S e T
T FLFID PAIALISADO CONFOSMME DESCRITO NO
000_= ITEN 524.2 DA NORAA NORSAAE 2020« SCLO -
= BONDADEN OF S0P EA RECONHECIMERTD
- COnBeT.
000 =
l!.qa_;l
20 5
“.N_:’:
" w._h‘_:i
e
E -
| -
| e S
1 b
[ =
| 4
| ot
wnm e A N0 PN et TRUACK) CAVADERM TG » TRADD MELICONOME « T - CHRCIAAGAD 08 A0t - Ca o EvEsTaENTS | ]
ATEID. AT SO MLV - n-numm: 5+ S0E0FLLMAL - S+ S0 AUV ) - S - IO MESCUA: - SR
F kG ok Lk B 10 G4 Dertn reb Wb Whirdean Jants [EFerr——y
Bda, enesiindn A3 (OS4S04 porke.
U Al
TOESA el
! CONSTRUCOES LTDA Erg-Lavn
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Eamlna Calculo carga admisstiel agtacas ] iV Edransle _ﬁu..o
Charaslema, VLA MONTERD-Fus 02 st SLI jur MA
| Frehzsional | Francisco de Assis Gongalves CREA: 2006DMA Buky t'
Tipo de Estaca, * (8 Pramaldads (cercrete o po} 3 B =0
sk o " Pl [ 14
Tipo do solo i 5 \]'N\
Sondagem [ Eacavackes vam revestimeniog : 0
b g g 3 s [ Eacavadas com revestiranton o lema [ 3
= o &Y g & } £ ig (™ oo A 2 n <.
— < (e L4
] P - Cne : |
R R </< <22 "
R E I R SRR ok ]
LigrAdmiim mim i . Compnimento total da estaca (m) 1t
Tl m e e el 50 m :,
ENAEET R e sl o i
AR S A e Lado secho quadrada "
NFrFCIOCTr i 3000 mm "
Bl i E e 1
2 CE = r Volume base alargada (Franki) (L) I:
U2 Caltel B el Al e litros -
LA AL RO TN e 5 2
Elelie iF ixls ipgs Tipo de carregamento "P.P.CV” ':
CiCaCa A Ll =T Compressio 5
i Eimirin =
P AT RS LT o %L Resultado dos "processos” C
il e iR E A . e
T T T I capesdcmssivel ol estsca 1) :
T T T T T Capacdade oe carga iotal do estaca (1) ;,
M T C T Capatdiade de carga resadlace de ponts (1) n
T T T T T T Capscdade de carga atrin interal (1) _=
AL R e . =
T T T T FCFF T PedoPrdsConaVelose 68,0 621 1304 52,0 £
LRl €8 Sl S Adi-Velwo 27,2, 285 656 328 »
T el el L ol &1 Decout-Cumesns 510/ 327 8370 474 ;
T T T T T T AbeolerriquesTeiesa 432 158 5600 205 »
F T T UbscRedipesloss 4790 281 760 380 «
LS TR s 4)
AR EAT N S Médadosprocenses 47,5, 354 829 400 o

Usando uma fundagéo de estaca pré-fabricadas de concreto, com comprimento de 5,00 metros

de segdo quadrada de 30cm, temos uma carga admissivel na estaca de 40t

Com a analise acima, sera utilizado fundacgao profunda com estacas em concreto protendido
de segao quadrada.
Estacas:
Dimensao 30 x 30 cm
Comprimento 5,00 m
Resistencia de Concreto
Fck =40 MPa
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13. TIPO DE PLATAFORMA ADEQUADO A IMPLANTACAO DAS ESTACAS.

Na Vila Monteiro, possui uma ponte existente onde sera usada como plataforma de apoio

para cravar as estacas. Usa-se um bate-estaca e faz-se uma abertura com dimenséo
semelhante a segdo da estaca a ser cravada, apés a cravagdo de todas as estacas, sera

demolida a ponte existente para a montagem da viga bergo e tabuleiro da ponte nova.

el

Figura 6: Bate-estaca em cima da ponte antiga, para cravar as estacas.
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Para a utilizacao da ponte existente como apoio para o bate estacas, sera necessario um

contraventamento conforme a imagem abaixo, para reforgo.

DET. DO CONTRAVENTAMENTO

TABULEIRO DA PONTE PEQJ‘\ DE MADEIRA 8
(Tx15)em
L ]
PECA ADICIONAL
DE REFORGO
o
PARAFIUSO ©5/18" EE
PECA ADICIONAL
DE REFORGO
PARASUSO O 818"
L=
PARAFUSO 05/18° &
I\lr
|
PECAS ADICIONAIS
DEREFORGO |
o i
| | I |
PECAS SXISTENTES |
[ Z
>
I | | |
VISTA FRONTAL
pecapemapema G PECAS ADICIONAIS
S gxinem / DEREFORGO

b 1+ R 4 F S ) I8

C z ry X 1]

pEcA pE MaDERA | A
(T 15) em

PLANTA FARAFUSOS 055"
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14. NAO HA NECESSIDADE DE ESCORAS
Por ser tratar de uma ponte pré-fabricada, com pegas protendidas, ndo ha necessidade de
escoras. As pecas sdo levadas prontas ao local da obra onde sera feita a montagem e depois

concretadas, como mostra a imagem abaixo.

e B

Figura 7:M0nm§em é‘e ponte com elem

entos pré-fobricados, sem a necessidade de escoras

-_ < e i
g RS 7

Figura 8: Vigas Protendidas apoiodas na cabeceira da ponte sem a necessidade de escoras.
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Figura 9: O berco da ponte é sustentado pela estaca, essa foto é um exemplo de um berco sustentado por um perfil metdlico, usado como
estaca, por isso a ndo utilizagdo de escoras.

15. JUSTIFICATIVA DA NAO INCLUSAO DA PERDA DE ACO
Justificativa da nao inclusdo da perda de ago nos quadros de resumo que consta nas

pranchas.
Existe 2 tipos de situagdes para a perda de ago:

a) Se a compra do material for realizada em empresas de corte e dobra de ferro pronto, a
perda ja € embutida no prego de venda (aco da linha de produgédo € em rolo) ou seja, a
perda é praticamente zero.

b) Se for produzido fora de empresa de corte e dobra de ago, a perda vai depender do
gerenciamento / plano de corte de cada uma.

A perda do ago se torna assim, muito varidvel, dependendo do tipo de situagdo a ser

manejado, ndo sendo entdo considerado no quadro resumo de ago.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART » ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MA No© MA202£058468(;2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhao

SUBSTITUICAO 3
MA20220491209

1. Responsavel Técnico
FRANCISCO DE ASSIS GONCALVES

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO RNP: 1103163850
Registro: 1103163850MA

Empresa contratada: CONCRETO ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA Registro : 0000000899-MA
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE CPFI/CNPJ: 06.156.160/0001-00
PRAGA PAULO RODRIGUES N°: 01
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: CANTANHEDE UF: MA CEP: 65465000
Contrato: Nio especificado Celebrado em:
Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo
POVOADO Vila Monteiro N® sin
Complemento: Bairro: Vila Monteiro
Cidade: CANTANHEDE UF: mA CEP: 65465000
Data de Inicio: 13/01/2022 Previsdo de término: 30/06/2022 Coordenadas Geograficas: -3.637001, -44.380980
Finalidade: Cadigo: Ndo Especificado
Proprietario:. PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE CPF/CNPJ: 06,156.160/0001-00
4, Atividade Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > ESTRUTURAS > OBRAS DE ARTE > #2.6.1 - DE PONTES 1,00 un

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Elaboragao de projeto estrutural para uma pontes vicinal, classe 45t a ser executada em Cantanhede - MA: Ponte véo 23,00m x 5,00m em Povoado
Vila Monteiro.

6. Declaragdes
- Clausula Compromisséria; Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagdo ou execugéo, sera resclvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 8.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediago e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

7. Entidade de Classe
UEMA -UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO FRANCISCO DE ASSIS Rssinado de forma @it por FRANCISCO

DE ASSTS GONCALVELOMTSICNIN S

GONCALVES:09475109315 Dados 10230130 b9.42:38 0300

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagfes acima FRANCISCO DE ASSIS GONCALVES - CPF: 094.7561,083-15

; de de
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - CNPJ: 06.156.160/0001-00

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART é isenta de taxa Registrada em: 07/11/2022

A auterticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ma.sitac.com bripublice/, com a chave: 28302
Impresso em: 09/11/2022 &s 15:23:33 por. , ip: 181.222.27.222

CREAMA

www.creama. org.br faleconosco@@creama.org.br Q
Tel: (98) 2106-8300 Fax: (98) 2106-8300 iz
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LOCAGAO DAS ESTACAS
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Convengao:

*f ESTAGA 30 % 30cm (x24 unid.)

TITWD
= Resistbncia do Concreto!
Viges LOCAGAC DAS ESTACAS
T . ERANCISCOLOE ASSIS,  Avsinada de forma FAc

RES? TERTTRCALVES:09475109315 Cador 20220527 165104 4760

FRANCISCO DE ASSIS GONGALVES
ing el CHER 200 50A

- Tipo de Ago; CA =50 & CA =60,
= 0 cobrimaento das armagles & 3.0 cm;
= Conferir medidas no local da obra

e PONTE - 5,00 x 23,00m
VILA MONTE D - CANTANUEDE - WA

CULNTES 10

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA

COON0 DATA: AMICHA
PTE-500|  03.aN 2022 01112

CONCRETO’

engenhana
d

(]
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FORMA DAS VIGAS E CORTINA
Convengéo:

* SATACA 33 » Wkam (08 el

Vigas een Concreto protendido: fok>= 400k giomd,

Vigs Bere; fokr= 250 kpicm, ———T LR N EPROPRIET ARG,
2. Tipo de Ago: CA - 50 8 CA - 60, “FRARCTIESD DE AsSIS kel PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA engenharia
3.0 cobrmento das armagies ¢ 3.0 em; ; (-] TaTh FRANCHA
4. Conferir medidas no local da obra. PTE-500 D) AN 20 0212

e . T powTe - s00xz0om AP CONCRETO’

GONCALVES.09475109315 \ / de
FRERELE ||1 |||}!IIIIF"" projetas Itda,
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FORMA DA LAJE DE TABULEIRO

1= Ressténca do Concreta

Vg Barge: kiea250 byemd.
2-Tpode Aca: CA-50e CA-80,
3 - O cobnmeanto das armagbes 4 3,0 cm;
4 - Confenir medidas no local da obra

[T
FORMA DA LAJE DO TABULEIRO

PROETO
WA MONTERE) . CANTANWETE - Wi

PONTE - 5,00 x 23,.00m

CENTERCF AN

Aptrats e e Sete pon VAT TE

TRANERCODE ASSIS
conCAWEsosTsioants S iAo
FREMOUSED TF A5G G2 ANTE

A
PTE-500

m CONCRETO®
s T projeos da
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DETALHE DO CORTE 3 - TRANSVERSAL COM ARMAGAD

:e]

[

T i saghen b 1 por e s

e
e ks 2 b & P, e b
- — - - .

RESUMD AGO (p/ 81 unid ) AGOD (' 01 unid )
BT | COMPR, [ Feso Total AGO| N BT, [ GUANT. [CoumIL | CoToTAL
ok |k [.'] et iy o
w0 | L] . [ T . 1184 AT
Frea Tl A0 g F | ma 120 - L
PESO TOTAL 404 vy
Cacar Rl v P P fa—. Fama
want | wewad | o iy | i | e
5 [ [ T | reeos [ [

1 - Ressténea do Concreto!

Viges sem Concrein prolendid: k= a00kgiomd,
Wiga B fub s 250 hyomd,
2-Tipa de Ago: CA - 50 8 CA- 60,

3« 0 cobrimanto das armaches & 3.0 cm;

4 - Conterit medidas no local da obra.

TG
FORMA DO TABULEIRD

s PONTE - 5,00 x 23,00m

V1A WONTEIRD - SANTANHELE - MA
Wil 1

RESP, TECMED, FRANCISCO DEASSIS | Ammadmdsleadgtal s sMCHGD

GONCALVESDMTS 109115 hasn sisite 1t 1ars avosr
RANC Assis VES

PREFEITURA MUNICIFAL DE CANTANHEDE - MA

CONCRETO'

]m\

chono Th PRANCHA,
PTE-<00| o03.an.20m

0412

.. engenharia

da
N poeosrsn.
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CORTE TRANSVERSAL 3
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1-Reusténca do Concreto
Vigas em Corcreto profendids. fi-s400kgiom.
Vigh Bergo RA>=250 kylemd.
2-Tipa de Aco: CA - 50 0 CA - 60,
3.0 cobnmento das armagdes & 30 em
4 - Conferir medidas no local da cbra.

e
CORTES LONGITUDINAL E TRANSVERSAL

T

mw.wun ﬂlli m"“:-:"’

FRANCISCO DE ASSIS GONCALVES
Erg Cad CRER XREDMA

TOE® PONTE -5.00 x 23,00m

POVOADD VLA MONTERD « CANT ANHEDE . WA

COEHTLPRDRRIL ARG
PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA .
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03 JAN. 2022 05/12
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VV1=V2 Viga Bergo (x2)
Planta das Vigas

asc Corte A
T N2 @16 -500
S 7018
(47} (45}
1 :-utnn £15 1 2037 @80 C1S i 2i18 @80 CHS l 2u3 B12.5
WY HTTdTs ] | 2
= Tei18
L\,—’E‘ ]-\,]E:! E2
! | "
8- s o i s D
| costela) 440
¢ NG @125 - 600 2
|
e e
|
80 135 NT 280 -240
T N4 Q15 -600
|
QUADRO DE FERROS RESUMO DE AGO
e MR -5 el vl RGO BT | COMPA. | Peso Yol
Juwitcamn da 0 inchaks 88 perda O8 50 Nob QM de reSUTG . GRS Lida ) [ el (mm) m * bl
ran peanchan W1 - Viga Bego ()
Exsie 2 100w de stusgies Garh 8 Drss de a0 ; :: f: g ‘;ﬁ CA-50 8.0 €53 261
Wi & comern 55 mawewl b eelTASE BT SRpteNA 4t B OOOTR 08 M N T = — e CA-50 125 168 151
ol & PR i § Setulde 0 Breco S0 viAd (300 e bere e arsao bem | |, e e -y 0 ) i
] B seyE. 8 parie & prefcaments sea. s 28 e ) Seon CA-50 16.0 392 619
b1 5e for proadain Morw de amavesa de cote @ Solen da ag 8 perd vl depende ] 125 12 800 7200
40 ganenciamento { plana e core G cada una 7 50 272 740 55280 Peso Total CA-50 1041 kg
Aamts : ks e 4 g B e e v, Tora | Foma
= ]
armads hAD Le00 #ALBS Corkateradd PO 21D IER 08 B0 il fibped] Ftoe 3 gl Bt

[ | 1-Ressténca go Concrsta TS - e
| R KA VIGA BERGO - FORMA E ARMAGAQ FONIE = 00 x2200m CONCRETO
@ Viga Bergo: ke300 kglem2. L ERANCISCODEASSIS  sosssebes gt g s oo =
= Lajes - capsamento; fck==300 kg/om2. RESP.TECNCO. GONCALVESI09475109315 fusow 313801 wsaar 430 | PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA engenharia
Q| 2-Tipo de Ago: CA - 50 0 CA - B2 de
< | 3.0 cobrimento das wmagBes: c>=4,0 cm; FRANCISCO DE AESIS GONGALVES conoo T PR rojetos lida.

|| &7 Conterr macicas no lozalda cora, P ik PTE-SOOl 03 JaN, 2022 | 06/12 Projetos Ko,

Erd he Gl s Carvalve, 2000 Bom Jarden, S4e Luls < WA
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V2 (x2) 80x80/131
i 510 l
al 2 N1 @16 - 570 s
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|
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|
[ = | s 7020 .
| IDITS | 123 L “7 Salmiae 2
1 o “ 72
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—7 @20 2

52 NG @10 - 304 c.10

u | 52 N5 @10 -326 c.10

4 - Contery medidas na local da cbra

(costela) 510 o
2x3 N4 @125 -570 I
510 2
7 N3 @20 -570 |
Jmpcave g wh Ihub 68 DeON S 853 ek QuUBICA Be PR S8 CONERT QUADRO DE FERROS RESUMO DE AGO
b A0 N I BIT. | GUANT. | C.UNIT, |C. TOTAL BT | COMPR T
Exaie 7 tpes B whumcdes par 8 pards oo 8go ’ !'H"l oy | Ll Aqo {H!\MJ ‘m! = pes:oiowl
S A58 B compry da maierel b raLoade o eSGreAdd da fore & dobre e fems V2 - Viga Caniral {x2)
ocla, B perde 8 @ ambuds o orege B vends (a0 da 10k de producsa & em 1 bl 4 L2 _ 2200 | CA-50 10.0 655 406
T e i, 8 B § oty 1 7 | = [0 570 7540
* B a 20 14 [ 7080 CA-50 12,5 [t} 65
* [ ] Se 0 prod.Zun fore 00 empresa G¢ 0o ¢ Sobrl de age & perde e depenier CAS0 ‘ T T 5 e
D decssmin : cAs0 | 160 23 36
| L sle o VIGA CENTRAL o v e v s cantint, depinbings o b s it # 0 : :: = j;f ::-%‘“:—
- T et ks s s omibean e e e 6 oy cAs0 | 200 160 395
| l Tuart | volome | Vebeme | Fem Tem | Foma | Foma Peso Total CA-50 902 kg
et m3 el =3 g Sonal l ot -
L& o | sve | vmas | Sven | vas |45 |
[ | 1 - Resisthncia da Cencreta: PROETG = z
| Vigas o Concrea rotenado,fekne 00k VIGA CENTRAL - FORMA E ARMAGAO PONTE - pax24.00m CONCRETO
Uq) mu‘ u"°° kb‘m mmzlkwm: A GONCALVES SR TS 1§ MIEPRCERITAN e —
5 2 rJB‘.'L?E:"";’S"'::".‘Q’“ ) FESPTECNCC GONCALVESO0475109315 Badem siteszr srsr avte PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA ;:nanhaﬂu
i L50eCA-8D
Z | 1.0 cobriments das armactes c>=d 0 em FRANCISCO DE ASSHS GONCALVES ) ATA PRANCMA iotos hida,
|| P CRACHA i PTE-SOG] 03 JAN. 2022 | 0712 =

Ered Aw Gal Afur Carvaine, 2000 Berm Jardim, S Lubs - WA
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4 - Conferir madidas no local da obra
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= 24
-] ~ 1N1@12,5-584 8
80
1}
| 590 |
1 I 2xT3IN3B63-224c8
[ H | s - . — . | RESUMO AGO (p/ 01 unid.} AGE W [T BUANT LB UL | DT
=== =} I S I i PP T E=— AGC| BIT | COMPR. | Pesa Total T s I ) T
i | gl CA 328 0 0 1200
43 4 CAS0 63 ar B2 3 [E] M =4 T
o2 CAS0 | 100 2 7 O O ) %0
= & T T e = agoCP| 1 | 127 1 ) ]
3x1 N4 @ 10 - 205 3x1 N4 @ 10 - 205 cr 127 & = TR R e
Peso Total CAGD 12 kg wand | wiwima | wd wew i
o 117 A58 o0 Fra00 A5 L
11P1-@127-590 (RB190) FP=145 kN/cabo PESO TOTAL M2kg
[PesoTotal AgoCPas0  Sskg |
o PROETO o
1 - Resisthneia do Concrets: PONTE - 5,00x23,00m
Viges sm Canarete protenlia g i LAJE P:::SEL P! PONT::' s FORM‘: E:RMACA.?" L vrvonresy: coumwesee CONCRETO
2-Tips ge Ago; CA - 50 0 CA - 60, G' "ON' c!mAwEnsnnwsm:!s gasiiatn PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA engenharia
3 - 0 cobsimento das armagdes é 3,0 em, :..-._--I-.Plvkl.';i'.'.- o] de to8 Itc
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Viga 1 - (65 x 30/67) (x07) Comp.= 12,00m
PLANTA BAIXA A
1_0 ALCA DE ICAMENTO ALCA DE ICAMENTO 10,
-+I /_L MENTO —M——\ T»—h N
— }2[I::E1/::::::::::::::\\5::::21“3
J_r_ 1200 $
A
VISTA LATERAL
& 250 i N-C*S & 250 é
Py 2 3 =
{' :: \ 8| 0
\‘3 'I — == e —d ﬁ —
_1£._‘\ DET. DOS FURCS _*3_
Det. dos Furos (x2)
3 @75mm
bk I
: @ J?
T
-~ & |
e
VOLUME / PESO DA PEGA (PARA 01 PEGA) = 1,84 m* /4.600 kg
NOTAS € ESPECINCACOES 2| Cobn: das Armagtes T @
= Toerecart Vigas=40em  Lees=30cm VIGAS (65x30/67) - FORMA Powi—?w;iu?-:ﬁqo—ﬁim”‘m CONCRETO
1 |Corcrete Resintinea Caraclerintcs Meke=j| 3 | Tipo de Ago CAS0 & CASD PRANCISCO DF ASSE  temee o b e AR TOESCALL —————————————————
Viges CAO (40 MPa) 4| Contenr medidas de forma ro local da cbra | RESP. TECHICD 1y ssm——m—| Pref. Municipal de Cantanhede A3 - 150 :‘:ﬂm“
e : RBNT, .m‘:.::.::‘mumm:.m:.a e mc.WPTE-&IZN) Iﬁ‘nsuu. 20m s 09/12 projstos Hdu:
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Viga 1 - (65 x 30/67) (x07) Comp.= 12,00m

'ESTA VIGA TEM PROTENSAO"

Corte A
| — e B N1 280 -1200 173 N5 @63 - 168c.8/10
8
15
= 4 N1@80 |
51063 c8 | 71 283 elo L 51063 05 _
| B TRT T 250 T T NT T N8 100y T B THT T8 (25 ( 1 Mo
&
<< L 7 3 a
i 240 Z ALGAS i 240 i Z,éj .
| 1 1 | 4N1080 . T 1
— s B — A e
i —t— 23 N4 26.3 = g |
4N3 010 4 2
<< = = ";ﬂ " R
s i S VR PSP . - 1 AN2 @12,5/> =t 5
e 263 N4 6.3 - 1200 (COSTELA} N\ 62T ICP)
e @ 4 N3 210 -1200 {
o 9 4Nz 0125 120 173 N7 253 - T4 c510
& N1 CP 150 7 C=1200 (CABO DE PROYENSA®D)
|
10
‘ RESUMO ACO (p/ 01 unid.) ACO | N BIT. | QUANT. | C.UNIT. | C.TOTAL 70
ACO[ BIT | COMPA. | Peso Tolal s o Lo
Ll R ) 1 80 [ 1200 050
CAS0 CT] 803 201 2 28 : :;‘; ﬁ 25 25
CASD a0 3 ) 3 10.0 )
caso | 1w ™ 3 o (5] 6 1200 7200 2x1 N9 @127 - 200
caso | 125 @ " D 5 143 [ AGOCP
Crigg | 127 n” brd 3 63 173 168 20064
] T b 2 7 63 173 T 12802
PasoToid Ca-50 35kg [ [E] 173 174 0102 |
PESO TOTAL I5kg Ouant Wolure Viksma Pass Pesa Forma Farma.
Pt 12,7 fi 1200 7200 w3 | wtaimd | unitkg | tetalkg | uedte? | bomim? i
Peso Total  AGOCP  67kg Ao o 127 2 200 400 o ) 88 | 00 | 32200 | a4 | 24108 ‘
s ST B il ; e s s _5'(.]0 x23,DDm" o —
) Co Van 0o Lame30en VIGAS (65x30/67) - ARMAGAQ CONCRETO |
1 | Concrats Rasstincm Conctertics fei| 3 | Tipo ge Agsr CAS0 o CAS0 L e e MWL woy TAimo O TOTRCALR —n
Vigan. C40 (40 MPa) 4| Confars musidan g larme o local € sbra RESR TECHCO  GoMm MMM T T Pref. Municipal de Cantanheds | AJ - 1/50 :'.Q'“"
Lajes: CI0 {30 MPa) 5 | Exscughs 92 savuturs sbedecerd a1 rormas du FRANCISCO DE ASSIS OONGALVES E3 ATk FRANCHA tos Rda,
ARNT. coupibls W1 M0y | s B Y e 1om2 | I = e
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! CORTINA
o
=1
&
0.00m QUADRO DE FERROS RESUMO DE AGO
i —v;ol H I m.| GUANT. |c. UNIT. | G TOTAL = =
Ll =l At
| COATINA ()
CORTINA - PLANTA R T T T S Caso | 100 | a6 246
2 125 4 300 20400
ALY 3 128 o 500 [T CA-50 125 745 715
2. 56 3 18800
L : :n: T 218 Faread Peso Total  CA-50 961 kg
Cuaant Voksre Vokume Pess Pesa Forma Forma
witmd | totalmd | e | otalkg | weter | tomie
0z i S50 | eas | i3t | st | T4
Resitreis 80 G : PROJETD = ]
| T Viows am Conarta protensds: x> sidivaicn, CORTINA - ARMAGAO FON3E SR00¥ 2RO CONCRETO
2 :"‘-“ i kh.ﬂmg'wnz vt o o Sl pos PRANCECD O ppilsgiinalind engenhara
= A - capeamenta. ko= FRENTISEODE ASSIS posmebrimet b PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA
O 2-TeoseArs CA-S00CA-20 GONCALVESOOMTSIONNIS e smssonraresnsn 1t ' s de
Z| 3.0 cotrmento das armaglen e2=d O om, FARSEC0TE =SNG ALYES == oA ) 1112 projetos lida.
4 - Conferir medidas no local da cbra. i PTE-500 YT LAN 20:

vl A, Gal A Carvalfe 3000 Bom Jarcim, S Lute « WA
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GUARDA-RODAS
j &0 TUBD @TSmem RASGO 0100mn 4 B0 ,
o 'i — _4'_ N =r ¢
FORMA ' A Vs &
3 :‘.9 M
+— L 5
b T
_ 1 300
CORTE PLANTA
8
3 { 300 i
15818 1 &0 TUBO P/IGAMENTO 680 |
) & T
q ]
@ i ®
i%— L 2 8 8 —-—
0 &
) — e
) w (
S, ar? — - - i immmriminie - . - -
VISTA DE FRENTE ‘F }‘ \_RASGO Ot
\m’ﬂ”"—'"— ACO | POS | BIT |QUANT| COMPRIMENTO
() UNIT | TOTAL
tem) | gem
= 38 GUARDA-RODAS (x 1
ARMACAO ¢~ )
518 50 1 125 16 221 | 3538
50 2 125 16 148 2358
o g 13 N3 @6,3 - 264 g 50 3 63 1 204 | 3822
o B o = 50 N 10,0 N 284 | 178
b -] 50 ] 125 2 294 588
§ ]
e
w [ \s5 8 <l 1N4@10-294 2 RESUMO AGO CA-50 @ CA-60
o Et [ ACO BT | COMPR PESO
) i 3 N4 @10 (mm) {m) {kgh
. 50 125 65 63
e~ g 27 TR e T 50 50 10.0 12 8
’ - 3 =4 - 1 16 N2 @12,5-148 50 8.3 18 10
2 NS @12,5 - 204/ 3] B 629 Poso Total 81 kg
" COLOCAR
NO LOCAL Quart Volume Velums Paso Pesa Farma Forma
urit m3 bofnlmd | unl kg total kg urit mt ‘total m
18 *—UIS 10.40 1628 28000 a7 108,18
g T el PONTE - 5,00x23,00m o
VoRemicacuony GUARDA-RODA - FORMA E ARMAGAO __swovore:cumusese.us CONCRETO
2-Tipo de Ao CA-50 # CA-60, O ONCALVES 09475109315 S iemamonionts | BREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA ;:P""“'“'
3+ 0 cobrimanto das armagées & 30 om; FRAN{:ISEC‘E DE ASSIS GONGALVES ) TATA PRANCHA projetos lda
4 - Contenr medidas no local da obra, Sy PTE-500 03 JAN. 2022 1212 -

I
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RELATORIO DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT
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RELATORIO DE SONDAGEM A PERCUSSAO —-SPT

LOCAL DA SONDAGEM:

PONTE DE MADEIRA, BAIRRO VILA MONTEIRO 02 FUROS

1° FURO COORDENADAS: LAT 3°38'20.63"S LONG 44°22'5.47"0
2° FURO COORDENADAS: LAT 3°38'20.30"S LONG 44°22'5.85"0
PONTE DE MADEIRA POVOADO CANDIBA ZONA RURAL

1° FURO COORDENADAS: LAT 3°36'41.83"S LONG 44°23'41.02"0
2° FURO COORDENADAS: LAT 3°36'42.38"S LONG 44°23'40.71"0

PROPRIETARIO!

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE

CNPJ: 06.156.160/0001-00

ENDERECO: PRACA PAULO RODRIGUES, N° 01, CENTRO — CEP: 65465-000,
CIDADE: CANTANHEDE - MA

INTERESSADO:

FVSM ENGENHARIA
CNPJ: 06.018.568/0001-16
ENDERECO: RUA VINTE E UM, N° 03, COHATRAC, SAO LUIS - MA

RESPONSAVEL TECNICO

RENATA MAGALHAES MORAES
CREA-PI N2 191801957-6

RUA 21 DE AGOSTO, 512, CENTRO
65.300-019, SANTA INES, MARANHAO.
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1 - APRESENTACAO;

O Presente relatério faz parte das atividades de sondagem simples de
reconhecimento com SPT. Sendo, 04 (quatro) furos, realizado pela empresa
Toesa Construcdes LTDA, a pedido da FVSM ENGENHARIA, para a
construgio de Ponte dentro do municipio. Sendo localizado 02 furos em
cada ponte. Os métodos de sondagem e de ensaio SPT foram executados
com base nos procedimentos determinados pela NBR 6484/2001,
Sondagem de Simples Reconhecimento SPT — Método de Ensaio.

2 - METODO UTILIZADOS;

Os procedimentos adotados durante a realizagdo dos servicos atenderam
rigorosamente as exigéncias da NBR 6484/2001, Sondagem de Simples
Reconhecimento SPT — Método de Ensaio.

3 - EQUIPAMENTOS

e Torre com roldana e saritho;

e Tubo de revestimento em ago com didmetro nominal interno de 67
mm e didmetro nominal externo de 76 mm;

o Haste de lavagem/penetracdo em aco com didmetro interno de 25
mm e massa tedrica de 3,23 kg/m;

e Amostrador padrio de didmetro externo de 50,8 mm e diametro
interno de 34,9 mm;

e (Cabeca de bater em aco;

e Trépano;

o Trado Concha com 100 mm de diametro;

e Trado helicoidal com didmetro entre 67 mm e 73 mm;

e Bomba motorizada e demais equipamentos exigidos pelo método de
ensaio.

Pagina3]|9




CANTANHEDE/MA
#0c. ] QO700/ 12023
[r-_s SE o,
|_-- i, "ff/

4 — PROCESSO DE PERFURACAO

O processo de perfuragdo foi iniciado com o emprego de trado concha e
concluido com trado concha.

5 — AMOSTRAGEM;

As amostras foram colhidas a cada metro de profundidade através do
amostrador padrdo, as amostras colhidas foram acondicionadas em
recipientes proprios, hermeticamente fechados, e foram encaminhados
para identificagdo tatil-visual.

6 — ENSAIOS DE PENETRACAO DINAMICA;

Os indices de penetracdo foram obtidos pela cravagdo do amostrador
padrdo através de quedas sucessivas do martelo padronizado com massa
de ferro de 65 kg de altura de 0,75 metros, até atingir a penetracdo de 0,45
metros, anotando-se o nimero de golpes necessarios a cravacdo de cada
0,15 metro do referido amostrador padrdo, conforme determinacdo da
Norma Brasileira NBR - 6484/2001.

7 — NiVEL DE AGUA DO LENCOL FREATICO;

Ponte de Madeira, Vila Monteiro

- Furo 01: Com presenca de agua desde do inicio, execucdo na passagem de
agua, parte mais baixa da ponte.

—Furos 02: Sem presenca de dgua no furo, contendo apenas umidade
natural do solo, variando de acordo com a profundidade, executado na
cabeceira mais proxima.

Ponte de Madeira, Povoado Candiba

- Furo 01: Presenca de agua no furo a partir dos seis metros, na cabeceira
mais proxima

- Furo 02: Presenca de dgua no furo a partir dos cinco metros, na
cabeceira mais proxima.

Pagina 4|9
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8 — PROFUNDIDADE DAS PERFURACOES;

A profundidade de cada furo foi determinada pelos critérios da NBR
6484/2020.

9 - NIVELAMENTO ALTIMETRICO;

Ap0s as demarcagdes dos locais de cada sondagem, foi realizado o
nivelamento altimétrico do furo. A Referéncia de Nivel (RN), foi
estabelecida com a cota de 100,00. Nas planilhas de sondagem
apresentadas em anexo, encontra-se as cotas de cada sondagem, assim
como as coordenadas.

10 — ANEXOS;

ART — AnotagGes de Responsabilidade Técnica;
CROQUIS do terreno com a posigéo dos furos;
PERFIS de sondagem:;

IMAGENS de Satélites do Local das Sondagens.

)
v

dginas5]|9
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1. Localizacdo do Furo

'*j FURO 01 E FURO 02, LOCALIZADO NO BAIRRO VILA MONTEIRO, PONTE DE MADEIRA
| i -
i FURO 1 E FURO 2 Legenda
| N CANTAMNHEDE, MA, VILAMONTEIRO, PONTE DE MADERA - FURO
—
‘/-n

FURO 1 E FURO 2 %,
CANTANHEDE, Ma, POVOADD CANDIBA, PONTE DE MADEIRA |

drURe o1

,"JFLJRO 02

J'r g

Pagina 6|9
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2 — Relatério Fotografico — Execugdo

FURO 01 E FURO 02, LOCALIZADO NO BAIRRO VILA MONTEIRO, PONTE DE MADEIRA

pagina 7|9
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O NO POVOADO CANDIBA, PONTE DE MADEIRA

e o S E
> W

FURO 01 E FURO 02, LOCA

LIZAD

2 1 ‘- "F‘ 'b: ,‘\.
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[

[ SONDAGEW DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COl#SPT - NBRIE484/2020
CLIENTE: CLIENTE: FVSM ENGENHARIA, CNPJ: 06.018.568/0001-16. | SONDAGEM A PERCUSSAO: 01
OBRA: OBRA: PONTE DE MADEIRA, VILA MONTEIRO lNicio: 2oM172021  TERMNO: 20/11/2021  COTA: 6,00
LOCAL: LOCAL: VILA MONTEIRO, CANTANHEDE, MARANHAO, CEP: 65465-000 DATUM: COORD. N: 44'22'5.507 E: 3332044

w oF =2 12 8 wE | AMOSTRADORBIPARTDO: &
. 3 232 | 2% RR§ <€ |33 s,
SPT 5= QEE ax Eg a S3 | OINTERNO=34Smm  PESO: 6SKg = e
ZE IEn B ol @ S | QEXTERNO=S508mm ALTURADEQUEDA:7Scm | 3 S
& 223 85 (53| o |58 g | 2
I3 B O o= = o g E < =
10 20 30 40 ™ e = o
INL | FIN a DESCRICAD DO MATERIAL
= ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO, L
wo Sl 5 1 - PLASTICO, MEDIO
=15 15 15|25 |30 o I
3o = ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO,
= PLASTICO, RO
; 200 =| 18 20 12 32 2,00
< =15 5 13|38 |38 .
3 = i ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO,
u = B . PLASTICO, RO
= \ 300 =18 25 6 3 3,00
v =l 7% w0 || o
#y = ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO, A
4 cis ol B ad 0 PLASTICO, MUITO RLIO
e ® ©|®|B o
i ip\‘ X = . ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHDO,
- = 4L PLASTICO, M (A[o]
~ L ATy P i TICO, MUITOR
28\ =HE B -|0|B &
15" = ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO,
Asw Sa » 50 20| e~ il PLAsn_ CO, MUITO RO
#20 =1 14 " |29 |14 / LIMITE DA SONDAGEM
14 ]
700 = FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
= ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBRB484:2020 - SOLO -
= SONDAGEM DE SMPLES RECONHECIMENTO
- COM SPT,
800 =
900 =
10.@_22
11.13_0__5-.:.
12.@1_%.
13,00
~ -
14,00 =
16,00 =
16,00 =
17, __g
18,00_=
18,00
20,00 =
TEGENOAS: N.A LERURAS:
0em INICIS o= = = = = J0em FINAIS  e——— TRADO CAVADEIRA - TG - TRADO HELIGOIDAL - TH = GIRGULAGAO DE AGUA - GA - REVESTIMENTO 11 1) 0,00m em 20/11/2021
ATERRO- AT SOLO!LWIDNAR-S#-EOLOCOLU“MR-SC-SOLDM-SF' SO&ONAM-S"-SOLORES-‘BM-SR z}ﬁ,lmmamiiﬂfzﬁi
DBS: Furo oe Sondagem Bara constugao de ponta na Vile Monletro, Zona Urbang
f ) A, expculado ha parta ma's baba da ponte, passagemn de dgua,
; l o ES A OATA: TRABALHO 172 [FOLHA: RESP.
el el e o 1512/2021 151212021 0101
SCONSTRUCOESLTDA ESCAA: DEBENHIBTA SONDADGR:
RENATA MAGALHAES | Louva iagauiAES M ms\ RENATA MAGALHAES MORAES
MORAES

% TOESA CONSTRUGOES e Av, Castels Brancs, 500, Relimpago, Santa Inds, MA e [DB)99220-3891 e www.loesaconsirucoes.com <«
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM iP‘I’
CLIENTE: CLIENTE: FVSM ENGENHARIA, CNPJ: 06.018.568/0001-16. Sle) :
OBRA: OBRA: PONTE DE MADEIRA, VILA MONTEIRO |micio: 2011172021 TERMINO;  20/11/2021 COTA: 800
LOCAL: LOCAL: VILA MONTEIRO, CANTANHEDE, MARANHAOQ, CEP: 65465-000 DATUM: COORD. M: 3°3320.30°S E: 44°22'5,85°0
; 8 ok <2 12 S wE | AMOSTRADOR BIPARTIDO: 1 g
GRAFICO z it °g g g 9 < 8 | o
sPY 8= QE we (Hol 9 SS9 | ONIERNO®349mm  PESO:65Kg < 2
ZE $m§ 2y g%" i E§ O EXTERNO =508 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm ; z
s z5 w il I S z
% ] ,_"g': 2 E °l & 2 | sisTEMAmANUAL . Z
1 & N e = WL BN | a DESCRICAD DO MATERIAL
= 7 ARGILA'SILTOSA FINA. ROXO,
= PLASTICO, MEDIO
VEE R % w18 |15 — LT
\1“5 = Ve 5 ARLESILASILT%SA: FINA, VERMELHO,
b = Lt PLASTICO, MEDIO
200 =12 10 8 : 2,00
¥ =% T 15|22 |18 <
15 = ARLESILA-SILT%SA. FINA, VERMELHO,
A\ 300 =1 8 10 15 | 49 | 25 =l g0 | P TICO. MEDIO
] =i 1B 15 /
425 = 3 ARGILA—SILIESSA. FINA, VERMELHO
T — “
400 S 18 19 1|4 |32 - 400 ESCURO, PLASTICO, RIJO
. =1 1B 1 29
= = ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO -
b 500 S 16 20 1 <o | ESCURO, PLASTICO.RiSO
== ] 18 15 1 |%|3M >
kT = ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO
! = ESCURO, PLASTICO, RIJO
i 600 = 17 2 11 39 33 06 6,00
y =15 15 13 28 ]
3 = ity ;;{':lflLA-SILTOSA. FINA, ROXO,
\ = ; i
L\ 7,00 = gg é ,,5, 45 ﬂ - 7.00 STICO, MUITO RIJO
Y =15 1B 5 20 a7
0| = r ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO,
| 800 = 0 20 50 | 20 - 8,00 PLASTICO, MUITO RIJO
qz_g- =1 0 " |25 10 N LINITE DA SONDAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
9.00_= ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBR6484:2020 - SOLO -
= SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
= COM SPT.
10,00 =
100 =
12,00 =
13,00 =
— =
14,00 =
15,00_=
16,00 =
17,00 E
18,00 =}
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: |N.A. LEITURAS:
I0m INICIAIS 6= = = = @ 30cm FINAIS o TRADO CAVADEIRA - TC = TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULAGAQ DE AGUA - CA » REVESTIMENTO | |
ATERRO - AT » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
: OBS.: Furo de Sondagem para consinugho de ponie na Vila Monleiro, Zona Uibang, Cantanhede-
Ma, executado na cabeeira da penle.
At
|DATA: TRABALHO N'; FOLHA: RESP.: | W%M;)
15H2r2021 151272021 0zio1 ﬂMﬂg )
! Eng-Civil—
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: i 57
RENATA MAGALHAES mmmmuml %ﬂaﬁ‘&%‘% MORAES
MORAES :
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FLS. S 70,
) SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM -
CLIENTE: FVSM ENGENHARIA, GNPJ: 06.018.568/0001-16. | SONDAGEM A PERCUSSAO: 01
OBRA: PONTE DE MADEIRA, POVOADO CANDIBA, ZONA RURAL FNECIO: 211112021 TERMINO:  21/11/2021 COTA: 12,00
LOCAL: POVOADO CANDIBA, CANTANHEDE, MARANHAQ, CEP: 65455-000 DATUM: COORD. N: 44°23'41.08° B 33642000
0 oF p 2 8 wE | AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO 2 Wz g S3| 8 2 < 3 o
sPT g- oge G 53 § | B3 | summiosssea PESO: 65 Kg < | 2
zE 3E3 ag %o @ | 83 | oexemNowsosmm ALTURADE QUEDA:7S cm B+ 4
i 2z e i} o o <
2 “f3 =t [Eel & | E3 £
e 2 X 4 = mL | P | a DESCRICAG DO MATERIAL K
= A AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAQ
w2 4 3lglq A g0 | P i |
={ 15 15 15 SN
7 = T AREIA-GILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
= — PLASTICO, POUCO COMPACTO
o) X 200 3 5 8 T oy ial 200
Sl 5 || W] oD
15 = el AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
! = — PLASTICO, POUCO COMPACTO
! 300 = 4 1 7 Sealt) e 3.00
] = R I G
Tl = ALY AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
! i E & 8 e PLASTICO, FOFO ;
. WIE & & vl Tc
" k= STAany AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
=] — - — PLASTICO, POUCO COMPACTO
500 ={ 6 1 8 ShN\til 500
i S 15 15 | 13|18 [rARS i
1), 15 = EPi AREIA-SILTOSA, FINA, BRANCO, NAO
! = T PLASTICO, MEDIANAMENTE COMPACTO
600 —H 6 38 .E. 14 13 :'-’&\'- 6,00 6@_0__
= 15 15 15 Al =
- E = ARGILA-SILTOSA, FINA, CINZA, -
0 = . 4] . PLASTICO, MEDIO
T ¥ —-—-_—; T5 1_65 1_5- 15 14 or ..._sg.o_.._ eme——dr
l% _= ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO,
\ = PLASTICO, RIJO
B X | Boo = 15 1§ 19 | 44 | 35 03 8,00
™~ =B 15 15 ARGILA-SILTOSA, FINA, VARIEGADA
r\ﬁ = (CINZA E ROX0) COM SEIXO, PLASTICO,
= o MUITO RO
Ao ge 8 3| s -
§ 33 = ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO,
| = = PLASTICO, RUO
\ 1000 =} 17 18 17 10,00
\ J — 1= 1 15 33 |33 10
= = ARGILA-SILTOSA, FINA, CINZA ESCURO,
\ < = PLASTICO, RUO
100 =20 25 5 |45 |30 m 11,00
TS = 15 15 10 25
30y 5= ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO,
\ = PLASTICO, MUITO RO
Novl1200 25 25 50 25 i 12,00 oo, 4L o
285\ = 15 15 15 > LIMITE DA SONDAGEM
15 et
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
1300 5 ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBR8484:2020 - 50LO -
= SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
= COM SPT.
14,00 =]
15, _____2
16.00 =
17.00 3
18,00 =
19,00 =}
20,00 =
LEGENDAS: N.A. LEITURAS:
S0em INICIAIS = = = = = 30cm FINAIS e rmoomwnam-m-mmm-ru-mmmmiw-m-mmm l l 1) 6,00m em 211272021
AFERRO-RT-SOLOMWDHAR-S#-S&OOO&WWR-SG-SOLGRUVHL-SF'SOLOIMM-S"- SOLO RESIDUAL - SR ~ 2) 6,00m em 221212021
oBS.: qumogmwawwmumnummmﬁ.?. Ao Candi :
Ma, expcutado na cabeceira da ponte. i 1
DATA: TRABALHO N FOLHA: RESP. Eng. ivil
: A 151212021 1511202021 01/01 REA-PI 191801957-6
CONSTRUCOES LTDA SONDADOR.
A LAGALIAES = RENATA MAGALHAES MORAES

<& TOESA CONSTRUGOES » Av. Casfelo Branco, 500, Reldmpago, Sanla Inds, MA

® (95)99220-3591 @ www.l00saCONGIUCOSS.COM <
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; FLS. 7
B,
a
. SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: FVSM ENGENHARIA, CNP.J: 05.018.568/0001-16. | SONDAGEM A PERCUSSAO: 02
OBRA: PONTE DE MADEIRA, POVOADO CANDIBA, ZONA RURAL wicio: 2211/2021 TERMINO: 2211112021 COTA: 13,00
|LOCAL: POVOADO CANDIBA, CANTANHEDE, MARANHAO, CEP: 65465-000 DATUM: COORD.N: 44°23'41.08° E: 3" 36'42.06"
o of = 2 g wE | AMOSTRADOR BIPARTIOO: <
aehrco H 833 ge g8l & | 2< 3 | o
Pt 8. o3t EE |E8] 2 | 22 | eomEmno=somm PESO:ssKg < | g
=E sEa a4 =3 8 gg BEXTERNO=508mm ALTURADEQUEDA:7Scm | S g
& Zzy gm |28 2 8o g <
0% a0 = = = £« =
10 20 a0 40 e o = i e
INL | PR [T = o DESCRIGAD DO MATERIAL
= s AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
= i PLASTICO, FOFO
= Wwe o2 2 3] ,4105 2401 o100 i
=15 15 15 z B
5 = AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
= PLASTICO, POUCO COMPACTO
= 200 713 2 3| 5| g 200 | ]
=] 15 15 15
5 = AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
= - PLASTICO, POUCO COMPACTO
ool _ 30 13 4 4o g 3.00
. |1 18 15
Y = v AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO :
. ‘f‘ - T i PLASTICO, FOFO
=i T iE 10 5 TC
~ 54 = AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
- 3 — PLASTICO, POUCO GOMPACTO
50 = 7 8 4 5,00 5,00
LD =H15 1 s |15|12 =
{2 - AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
/ ’ = PLASTICO, POUCO COMPACTO
600 =1 5 4 & 6,00
; =15 15 |9 |10 e
10 = AREIA-SILTOSA, FINA, BRANCO, NAO &K
k — PLASTICO, MEDIANAMENTE COMPACTO
| 7.00_ = _@g T 5taz|q 7.00
T 115 15 15
2 = ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO,
\ = ¢ PLASTICO, RIJO
800 o 7 B 8 | 146t 08 ) 4500 Sa
1 =16 B 1 ARGILASSILTOSA, FINA, ROXO COM
. = _ POUCA QUANTIDADE DE SEIXO,
N 900 —112 30 8 |, |38 -~ 9.00 PLASTICO, MUITO RO
~ =
g S2 TR 15 15 12 27
3 = ; ARGMC%N';E%" FINA, ROXO,
i 1000 = 18 17 15 | 50 | 32 e 10,00 LRSS
4 15 15 13 28
32 = ARGILA-SILTOSA, FINA, CINZA ESCURO,
- — PLASTICO, RO
B - 100 | 18 18 14 | .o | 32 P 100 |
N, =15 15 10 25 .
W32 = ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO,
L = PLASTICO, MUITO RO
1 . 1200 ={ 20 25 5 30 12,00
5 & I 7 45 EE 12
2 = ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO,
] = PLASTICO, RLIO
v 1300 —f 25 25 50 | 25 131300
A~ 25 | =11 13 ~ |28 ]13 LS LIMITE DA SONDAGEM
13 —
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
14,00 ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBR6484:2020 - SOLO -
= SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
i COM SPT,
15,00 =
16,00 =
17,00 =]
1800
19,0_1;;
20,00 = -
LEGENDAS: N.A. LEITURAS:
I cm INCIAIS o= = = = % 30cn FINAIS =g TRADO CAVADEIRA - TC » TRADD HELICOIDAL - TH » CIRCULAGAD DE AGUA - CA - REVESTIMENTOD 11 1) 5,00m em 22/2/2021
ATERRO - AT « 50LO ALUVIONAR - A » 50LO COLUVIONAR - 5C » S0LO FLUVIAL - SF » S5OL0 MARINHO - SM « S0LO RESIDUAL - SR 2) 5,00m em 22/ 2/2021
08S.: Furo de Sondagem para construgio de ponte na Zona Rursl, Povoad cnn?rf
Ma, executado na cabeceim da ponte,
n
I OE SA DATA: TRABALHO N*: FOLHA: rResp:  AE
151212021 1511212021 0201 Eng. Civil
RENATAMAGALHAES | o0 )10 wkes MORAES RENATA MAGALHAES MORAES
MORAES

<+ TOESA CONSTRUGOES e Av. Caslelo Branco, 500, Reldmpago, Santa Inds, MA e (98)99220-3991 e www.loasaconsinicoss.com &
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CR EA MA / v

N° MA20220525559

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhdo
INICIAL

1. R svo) Téeni
L

RENATA MAGALHAES MORAES
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 1918019576
Registro: 110949MA

2. Dados do Contrat
Coniralante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE CPFICNPJ: 06.156.160/0001-00
RUA PAULO RODRIGUES N®: SN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: CANTANHEDE UF: MA CEP: 65465000
Conltrato: 01010102021 Celebrado em: 14/09/2022
Valor: RS 5.500,00 Tipa de confratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

AcAo Institucional: Qutros

3. Pados da Obra/Servigo

RUA PAULO RODRIGUES N SN
Complemenio: Bairmo: CENTRO
Cidade: CANTANHEDE UF: MA CEP: 65465000
Data de Inicio:  19/10/2022 Previsdo de término: 20112/2022 Coordenadas Geogrdficas: -3.638688, 44379646
Finalidade: Outro Cddigo: Ndo Espaecificado
Proprietang: PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE CPFICNPJ: 06.156.160/0001-00
4. Atividade Téeni
14 - Elaboragio Quantidade Unidade
66 - Laudo > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS » DE SONDAGEM 4,00 un

GEOTECNICA > #3.2.1.2 - A PERCUSSAOD

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder A baixa desta ART

5. Observaghes
Laudo de Sondagem a Per 50, em Cantanhede, M o)

6. Daclaragd

- Clausula Compromissoria: Qualquer confiita ou Itigio originado do prasenta contrato, bem como sud INerpretaciio ou execucao, serd resalvido por
arbitragem, de acordo com a Lel no, 9.307, de 23 de setembro de 1896, pnr meio do Cenlro de Mediachio e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,

nos termos do respectivo regulamento da arbitragem quo, expr , U8 partes declaram concordar,
7. Entidada da Classa
SENGE - SIND. DOS ENGENHEIROS DO MA ; ﬁ‘
8. Assinat 7 f/‘j{:{jj / xg‘flj’?“-
Daclaro serem verdadeiras as informagdas acima RE?‘“ M - CPF: 051.401.803-83
4 de det .
Locs! data PREFEITURA MUNIC(PAL DE - CNPJ: 06.156.160/8001-00
9. Informagdes -
* AART ¢ valida somente quando quitada, mediante ap gilo do comp te do pag 1o ou conferéncia no site do Crea,
10. Valor —
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em:  04/05/2022 Valor pago: RS 88,78 Nosso Nomero: 8303884766
A antenticidade desta ART pode ser varifichda am: hity sitne. com beipubkoo, com a chave: D0ZZ8

wmmmmm 11:08:33 por: , ip: 177.74.107.202

L org b

. Cines
© EeREAMA
Tel: (98) 21068300 P mlmm-am ...,........
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Cleber Gouveia Siqueira Filho
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Nielson Weldison Conceigdo Siqueira
Tec. Agrimensor
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1 APRESENTAGAO

A presente equipe, Residente e domiciliada na Regido do Itapecuru- Mirim/MA, vem
realizando trabalho topogréficos em toda regido. O levantamento topo batimétrico, em especifico,
para a realizagdo do mesmo deve ser executado com equipamento especificos buscando atender ¢
atingir os resultados pretendidos para estudo.

A regidio onde foi empregado o levantamento tem sua localizagdo na Vila Monteiro do
municipio de Cantanhede/ MA ficando assim cerca de 2 km do centro do municipio.

Dessa forma, o levantamento topo batimétrico na regido ird da o suporte para avaliar a
melhor forma de implantagdo de uma ponte que ligas varios outros povoados seguintes a vila,
trazendo informagdes detalhada do igarapé permitindo inferir as melhores possibilidades para

implantacdo da mesma.

2 AREA DE LEVANTAMENTO
A regido de estudo estd localizada no Municipio de Cantanhede, como pode ser visto ¢

facilmente localizada na Imagem 1.

. Referencla da Area levantada
Locskzag e no Mo oo o Carticheds

Imagem 1: Coordenadas de Localizagdo Latitude: 03°38°20.62” S longitude: 44°22°5.46” O no

municipio.
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3 METODOLOGIA

3.1. Planejamento do levantamento topo batimétrico.

Para a execugdo do trabalho, foi realizado uma visita técnica no local para avaliar € entender a
realidade da drea a qual seria empregado o levantamento topogréfico e visivelmente pode ser visto
na imagem catalogada no final do relatério. Na visita um dos itens ja observados ao chega no local
foi que decorrente do periodo de estiagem na regido ndo havia curso d’dgua, com isso nos levou a
mudanga na utilizagio do equipamento empregado na execugdo do levantamento topo batimétrico.
Com essa auséncia do curso d’agua, foram levadas em consideragéo as orientagdes dos moradores
da regido o qual foi feito o levantamento a identificagdo do ponto mais alto que a dgua chega no

local.

3.2. Equipamentos utilizados

Com base na visita foi utilizado o Receptor GNSS L1/L2 da CHC i50 utilizando o0 modo RTK
no levantamento, tendo em vista a auséncia de dgua e nao tendo uma vegetagdo densa que

possibilite a perda de sinal no decorre da catalogagao de pontos.

Figura 2 - Equipamentos utilizados para a realizagdo da TOPOBATIMETRICO
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RESULTADOS

Em campo foram coletados cerca de 175 pontos com o receptor GNSS sendo alguns na
estrada vicinal até bordo da ponte e dando continuidade no outro lado, tendo em vista que ndo
havia dgua no curso do Igarapé foi coletado em sua profundidade no leito do Igarapé onde se
dara a implantagio da ponte. O Trabalho este realizado no dia 17/08/2022, por sua vez foi
respeitado um tempo de no minimo de duas horas e meia para obtengdo de uma boa qualidade
na acurdcia das cotas levantadas. apds todo processo de campo esperou se um periodo de 48
horas para que possamos corrigi os pontos levando em consideragio a base do IBGE, sendo sua
coordenada corrigida N: 9597724.156 E 570139,921 cota: -11,44. Passando esse periodo de
refinamento de pontos através de corre¢do utilizou se o software da Autodesk AUTOCAD CIVIL

para manipulagdo dos dados obtidos em campo.

Apbs todo o processo anterior mencionado foram ajustados todos os pontos para que no
processo de interpolagdo estivessem ligados de forma correta para trazer maior confiabilidade no
resultado obtido. O levantamento consistiu em uma érea de 4.140,54 m? incluso nela o trecho
correspondente a estrada vicinal e o leito do Igarapé correspondente a 60 metros. Néo havendo
dificuldade no levantamento tendo em vista que a édrea se encontrava parcialmente limpa sem

nenhum empecilho que pudesse acarreta no atraso do mesmo.

Foram geradas suas curvas de nivel bem como a superficie da drea levantada podendo ser vista

no grafico de elevagdo demonstrado abaixo:
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Dados acima mencionado demonstra sua superficie de elevagdes e suas respectivas cores
conforme tabela demonstrando suas cotas minima e maxima de cada area das cores.

Com as andlises preliminares seguiu para a elaboragdo de todos os projetos do topo
batimetria onde foi possivel descreve todo o trecho levantado com seus respectivos perfis
longitudinal em relagdo a estrada vicinal e com a ponte e também descrever atraves de segoes 0
leito do igarapé bem como a altura e profundidade do curso das aguas.

A fim de auxiliar na construgéo da ponte, foram desenvolvidos dois perfis, um ao eixo da ponte
com a estrada vicinal e outro ao eixo do igarapé com suas respectivas segdes que por sua vez
servem para calcular o volume em relagéo ao nivel da 4gua ao atingi o ponto mais alto. esse por
sua vez se torna relevante a ser considerado para base se célculo do volume pois € mencionado
pela comunidade onde chega o curso d'agua no periodo de cheia do Igarapé e ao mesmo tempo

contribuir se for o caso com os custos referente a obra.

Para o célculo de volume.

Para o calculo do volume do trecho utilizou o eixo do leito do igarapé e foi criado oito se¢des
transversais ao longo do leito. Com tudo foi feito uma comparagao primeiro em relagao ao nivel da
agua e a segunda que seria a profundidade de cada trecho referente a respectiva segao.

Dentro do tragado projetado encontrou o volume conforme tabela abaixo dados esses

obtidos dentro do seu plano de referéncia.

RELATORIO DE VOLUME

VOLUME ACUMULADO
(m")

ESTACA AREA (m?®) VOLUME (m®)

O0+0.C0 17623 0.00

04+5.00 171.88 870.29

04 10.00 128,77 74G.03

O+13.76 550 404,04 2021,56

145,00 111.42 320.58 3063.30
1=+ 10,00 144.81 G40.08 1705 44

#1271 148 &40 1G4 24 A007T AT
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5 CONSIDERAGOES GERAIS

O trabalho mencionado buscou atender somente a area ao redor da ponte, onde servira
também de base para assessorar na intervengdo que devera ser realizada no local que sera a
construgdo de uma nova ponte de acesso que liga o municipio de Cantanhede com seus
respectivos povoados, com tudo devo mencionar que seguira com esse relatorio o projeto topo
batimétrico com também fotos do local levantado.

IMAGEM EM ANEXO:

: AR :
Imagem 01: Foi catalogada no interior do leito do igarapé podendo ser visto que seu leito se
encontra quase seco em sua totalidade.
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Imagem 02: Imagem catalogado em uma vista superior com drone, para melhor demonstra a
realidade do local levantado e visualizar a realidade do leito encontrado que esta em seu estagio
final.
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NOTAS GERAIS

1+ DIMENSOES COTADAS EM METROS, SALVO INDICACAD CONTRARIA;

7-ESTE ESTA GE El PROJEGAD PLANA UTM - UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 - FUSO 233

- EQUIPAMENTDS UTILZZADOS PARA A EXECUCAD DOS TRABALMOS EM CAMPO: GPS GNSS L1AZ E RTK UODELD 10
4+ ESTE DOCUMENTD ESTA DE ACORDO COM AS NORMAS DA ABNT NBR 1313,

5+ N0 GRED AS COTAS EM VERDE SAD URAL E AS EM ROCHS A LAMINA DAGUA QUE
PASSA PELD TRECHO Dk PONTE

CONVENGOES E LEGENDA

(o s )
s wwa ]
I Ilmm:ml

[ e e o

( REVISKO ]
rr ] oATA | DECRCAD REVISOR. i

[ N AT N

VILA MONTEIRD, CANTANHEDE

e T |

[. v J[ " ey ][- 01/04 ]
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PERFIL LONGITUDINAL

Escala Horizontal: 500
Vertical: 1000

NOTAS GERAIS

1« DIMENSOES COTADAS EM METROS, SALVO INDICAGAD CONTRARLA;
2-ESTE ESTA GECRRE EM PROJEGAD PLANA UTM « ot

DATUM SIRGAS 2000 - FUBD 238
3 EQUIPANENTOS UTILIZADOS PARA A EXECUGAD DOS TRABALMOS EM CAMPO 0P8 ONSS L112 E RTK MODELD B0

4. ESTE DOCUMENTO ESTA DE ACORDO COM AS NORMAS DA ABNT NER 13133,
5+ N0 ORED AS COTAS EM VERDE SAD NATURAL E AS EM ROCHO A LAMINA DAGUA QUE
PASSA PELO TRECHO DA PONTE

£+ ACOTA DE PROJETO DA LAMINA D'AGUA COM SUA ALTURA MAXIMA FOI ESPECIFICADA PELO MORADORES

DA REGIAD MOSTRANDS ONDE A AGUA CHEGA, POIS O PERIODO WAD PERMIT IDENTIFICA POR CONTA DA
ESTUGEM.

CONVENGOES E LEGENDA DO PERFIL LONGITUDINAL

”Curso Déguo
| [ ”Terreno Notural |

COTAS
Rk
ESTAQUEAMENTO a - ~ -
kEVISEoO
Ld | DATA 1 DERCRICAD RAROR
o 100 Topabatimetrco Newinon Gupmin
PERFIL LONGITUDINAL
Escala Horizontal: 500
Vertical: 1000
§§ 4 , Y 2 . 2
- Ta4dT ssovem e
— R
t — —t——] I — VILA MONTEIRO, CANTANHEDE
— 1 = —
1 = 1 e | STANTE N
T ¢  — 1 1 T | - - o J 0415616000000
e — S : f E— S —
musx, i o [ _________ S
ESTAQUEANENTD B J -~ - 'F MELSON SICUERA J[ T maaeam J[ ' ]

o = = ™ ow |




CANTANHEDE/MA

proc. /(DO 12027
FLS. Qr;é, {{f/ -

I8,

Segdo Transversal

Escals Horzomal: 500
Vertical 1000
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NOTAS GERAIS

1 DIMENSSES COTADAS EM METROS, SALVO INDICACAD CONTRARIA;
- ESTE DOCUMENTO ESTA GEORREFERENCIADO EM PROJEGAD PLANA UTM - UNIVERBAL TRANSVERSA DE MERCATOR

DATUM SIROAS 2000 - FUSO 135

3- EQUIPAMENTOS UTRIZADGS PARA A EXECUGAD DOS TRABALHOS EM CAMPO: GPS GNES L2 £ RTK MODELD 130
4. ESTE DOCUMENTO ESTA DE ACORDO COM AS NORMAS DA ABNT NBR 13133,

%< NA SECOES TRAVERSAL AS COTAS APRESENTADAS EM VERDE SAO TERREND NATURAL E AB EM ROCHO A LAMINA
DAGUA QUE PASSA PELD TRECHD DA PONTE

CONVENGOES E LEGENDA DAS SEGOES

| |Curso Déguo l

| Fa ”anruno Natural I

REvVISIoO
v | o | tesccio [ nrvacn
o W02 Topotatiretios Nwlwon Bigarrs

| it " ]| " omsarsoncoran

S1TT a1 200

[Crimmem [ o [ ]

= [ seronm | o3
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NOTAS GERAIS

“Terrsnn Motural

NATURAL E AS EM ROCHO A LAMINA DAGUA QUE

t

|[Ponto no Eixo do Igarcopé |
REVISKO

EM VERDE SAD
T

ICurso Déguao
”Terreno Natural J

N

EX

CONVENGOES E LEGENDA DOS PONTOS
[ PNT|[Ponto na Ponte

o

2-ESTE DOCUMENTO ESTA GEDRREFERENCIADD EM PROJECAD PLANA UTM - UNIVERSAL TRANSVERSA OE MERCATOR

DATUM BIROAS 2000 - FUSD 235
- EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA A EXECUCAD DOS TRABALHOS EM CAMPO. GPS GNSS LIAZ E RTK MODELD 150

1 DIMENSOES COTADAS EM METROS, SALVO INDICACAD CONTRARIA,
4+ ESTE DOCUMENTO ESTA DE ACORDO COM AS NORMAS DA ABNT NER 13133,

PASEA PELD TRECHD DA PONTE

5+« NO GRED AS COTAS

i L | DATA |
14107002

|
|

VILA MONTEIRD, CANTANKEDE

Ry

051581600001-00

e T e ey T

1774881289

A3 QSTHAIDY

MLLEON SICUEIRA

04/04

I

ST INDICADA

14NGI0E2

Relatords da pontos levantados em campe.
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RELATORIO DE VOLUME

Reelatério de Volume apts comparagda da fermens ratums!
© a Homira d'sgua em sus slurs mixire

VOLUME ACUMULADOD
(m”)

ESTACA AREA (m’) VOLUME (m')

0.00

87029

0.00
870.29
Ta6.63

176.23

0+0.00

171,88

12677

0+5.00

161692

2021.58

0+10.00
O#1373
1+1.88
1+5.00
1+10.00
1+12.7

B86.50
92.45

2742.78

308138

T11.23
2058

111,42

14481

370344

g40.08

Ag4.2¢

4097.87

148,40

(

_—
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CONCRETQO® Engenharia de Projetns Lidai"

LAUDO TECNICO PARA REFORGCO

PONTE DE MADEIRA EXISTENTE
VILA MONTEIRO, CANTANHEDE - MA

Assinado de forma digital

FRANCISCO DE ASSIS por FRANCISCO DE ASSIS

GONCALVES:094751 GONCALVES:09475109315
09315 Dados: 2023.01.19
16:11:28 -03'00'

Francisco de Assis Gongalves

Engenheiro Civil — Diretor Técnico

Sao Luis - MA
Janeiro/2023

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, S&o Luis — MA. Cep: 65066-320,
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.265/0001-65
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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta um laudo técnico para o uso da ponte existente de madeira
localizada na Vila Monteiro, situado na cidade de Cantanhede — Maranh&o. Sua finalidade & ser
usada como plataforma de apoio para cravagao de estacas da ponte nova e definitiva a ser

executada na Vila Monteiro, cidade de Cantanhede — Maranhao.

Figura 1:Ponte de madeira existente e provisoria

Figura 2: Ponte de madeira visto de cima

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, Sao Luis — MA. Cep: 65066-320;
Fone: (88) 3248-1533, CNPJ 07.170.268/0001-65
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Para a utilizagdo da ponte de madeira proviséria como plataforma, sera preciso fazer

um reforgo nas pecgas que estdo servindo como pilares para melhorar o enrijecimento da

estrutura conforme croqui abaixo:

DET. DO CONTRAVENTAMENTO

TABULEIRO DA PONTE

PECA DE MADERA (B

TP 18jem

PECA ADICIONAL
DE REFORGO

PARASUSO Q218

PEGA ADICIONAL

OF AEFORGO

PARAFUSO O 3/8°

PARAFUISO D518 g

| | |

_PECAS ADICIONAIS
DE REFOAGO L
+

| [ | |
PECAS EXISTENTES I o
<]
|5

|

Figura 3: Pilares atuaois! da ponte de madeira existente

VISTA FRONTAL
Figura 4: Base prevista da ponte de madeira existente

FPECA DE MADEIRA G

FEGAS ADICIONAIS

Figura 5: Vista Superior do reforgo

/ oxisem /| DEREFORCO
4 . B { V- R
’ ‘,‘_
e P "\ peqapE mapEra | A
Pl ANTA PARAFUSOS @s/ng” (Tx 15)em

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, S&o Lulis — MA. Cep: 65066-320;

Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.269/0001-65
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2. CONCLUSAO
Reforgando com o detalhe disposto neste laudo, a base da ponte de madeira existente
servira como plataforma de cravagédo de estacas. Depois do uso da ponte de madeira como

plataforma ela sera demolida para montagem da viga bergo e tabuleiro da ponte nova de

concreto.

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, Sao Luis — MA. Cep: 65066-320,
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07 170.269/0001-65
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COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

PREFEITURA DE

TOMADA DE PRECOS N° XXX/XXXX
ANEXO II
(PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE)

CARTA CREDENCIAL

A empresa s GNBJ n§ ., com sede na

neste ato representado pelo(s) Sr.(a)

(diretores ou sdcios, com qualificagdo completa nome, RG, CPF,
nacionalidade, estado civil, profissdo e enderego), pelo presente instrumento de mandato, nomeia e
constitui, seu(s) Procurador(es) o Senhor(es) (nome, RG, CPF, nacionalidade, estado
civil, profissio e endereco), a quem confere(m) amplos poderes para, junto a Prefeitura Municipal
de Cantanhede, praticar os atos necessarios a representagdo da outorgante na licitagdo na modalidade
de TOMADA DE PRECOS n° XXX/XXXX, usando dos recursos legais ¢ acompanhando-os,
conferindo-lhes, ainda, poderes especiais para ofertar proposta no caso de beneficidrio da Lei
Complementar n° 123/2006, declarar a intengdo de interpor recurso, renunciar ao direito de
interposi¢do de recursos, transigir, desistir, firmar compromissos ou acordos, dando tudo por bom

firme e valioso.

(local e data por extenso)

(nome da empresa)
(Nome ¢ assinatura de seu representante legal)

Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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TOMADA DE PRECOS N° XXX/XXXX
ANEXO III
(PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE)

DECLARACAO DE ENQUADRAMENTO COMO MICROEMPRESA E EMPRESA DE

PEQUENO PORTE
A/O (razdo social do licitante), inscrita no CNPJ sob
on° . sediada na (endere¢o completo), representada
pelo(a) Sr.(a) ,RG.n° , CPEin’ L,DECLAR

A, para os fins do disposto na Lei Complementar n® 123/2006, sob as san¢des administrativas

cabiveis e sob as penas da lei, que se enquadra como:
OMICROEMPRESA, conforme inc. I do art. 3° da Lei Complementar n® 123/2006.

OEMPRESA DE PEQUENO PORTE, conforme. inc. II do art. 3° da Lei Complementar n°
123/2006.

A licitante D E C L AR A, ainda, que ndo se enquadra em qualquer das hipdteses de
exclusdo no § 4 do art. 3° da mencionada lei, estando apta, portanto, a exercer o direito de preferéncia
como critério de desempate no procedinwnio licitatorio da TOMADA DE PRECOS em epigrafe,

realizado pela Prefeitura Municipal de' Cantanhede.

OBS: ASSINALAR COM “X” UMA DAS OPCOES

(local e data por extenso)

(nome da empresa)
(nome e assinatura do representante legal ou procurador)
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TOMADA DE PRECOS N° XXX/XXXX
ANEXO IV
(PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE)

DECLARACAO DE MANUTENGCAO DO RESPONSAVEL TECNICO

A Empresa , CNPJI n.° , por seu

representante legal, declara perante a Prefeitura Municipal de Cantanhede, que o Sr.

(nome e profissao), CREA n° , sera indicado como

responsavel técnico pela execugdo do objeto desta licitagdo e sera mantido nessa condigdo até o
recebimento definitivo do objeto, caso seja vencedora do certame.

Declara, ainda, que, se inevitdvel, a substitui¢do serd feita por profissional com
qualificagdo técnica igual ou superior. a do substituido e com prévia anuéncia da Prefeitura

Municipal de Cantanhede/MA.

(local e data por extenso)

(nome da empresa)
(nome e assinatura do representante legal ou procurador)

Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
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ANEXO V
(PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE)

DECLARACAO DA EMPRESA DE QUE TOMOU CONHECIMENTO DAS CONDICOES
EM QUE SE DESENVOLVERAO OS TRABALHOS

Declaro que tenho pleno conhecimento das condi¢des e peculiaridades inerentes 4
natureza dos trabalhos, diante do conhecimento das especificagdes Técnicas definidas no Projeto
Basico, ANEXO I do Edital da TOMADA DE PRECOS n° XXX/XXXX, e que assumo total
responsabilidade por esse fato e que ndo utilizara deste para quaisquer questionamentos futuros que
ensejem avengas técnicas ou financeiras com a Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA.

Cidade/Estado, XXXX de XXXX de XXXX.

Nome ¢ Assinatura do Representante Legal da Empresa

Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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TOMADA DE PRECOS N° XXX/XXXX
ANEXO VI
MODELO DE CARTA DE FIANCA BANCARIA PARA GARANTIA DE EXECUCAO
CONTRATUAL

1. Pela presente, o (a) (nome da instituigdo fiadora) com sede em (endere¢o completo), por seus
representantes legais infra-assinados, declara que se responsabiliza como FIADOR e principal
pagador, com expressa rentncia dos beneficios estatuidos no Artigo 827, do Cédigo Civil Brasileiro,
da empresa (nome da empresa), com sede em (enderego completo), até o limite de R$ (valor da
garantia) (valor por escrito) para efeito de garantia a execugédo do Contrato n® (nimero do contrato,
formato xx/ano), decorrente do processo licitatério (modalidade e numero do instrumento
convocatério da licitagio — ex.: PE n° xx/ano), firmado entre a AFIANCADA e a Prefeitura
Municipal de Cantanhede/MA para (objeto da licitagdo).

2. A fianga ora concedida visa garantir o cumprimento, por parte de nossa AFIANCADA, de todas
as obrigagdes estipuladas no contrato retro mencionado, abrangendo o pagamento de:

a) prejuizos advindos do ndo cumprimento do contrato;
b) multas punitivas aplicadas pela FISCALIZACAO ao CONTRATADO:

¢) prejuizos diretos causados 8 CONTRATANTE decorrentes de culpa ou dolo durante a execugdo
do contrato;

d) obrigagdes previdenciarias e/ou trabalhistas ndo honradas pelo CONTRATADO: ¢

e) prejuizos indiretos causados 8 CONTRATANTE e prejuizos causados a terceiros, decorrentes de
culpa ou dolo durante a execugdo do contrato.

3. Esta fianga é vélida por (prazo, contado 'em dias, correspondente a vigéncia do contrato) (valor
por escrito) dias, contados a partir de (data de inicio da vigéncia do contrato), vencendo-se, portanto,
em (data).

4. Na hipétese de inadimplemento de qualquer das obrigagdes assumidas pela AFIANCADA, o (a)
(nome da institui¢do fiadora) efetuard o pagamento das importancias que forem devidas, no ambito
e por efeito da presente fianga, até o limite acima estipulado, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas,
contado do recebimento de comunicagio escrita da Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA.

5. A comunicagdo de inadimplemento devera ocorrer até o prazo maximo de 90 (dias) apds o
vencimento desta fianga.

6. Nenhuma obje¢do ou oposi¢do da nossa AFIANCADA serd admitida ou invocada por este
FIADOR com o/ fim de escusar-se do cumprimento da obrigagdo assumida neste ato e por este
instrumento perante a Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA.

7. Obriga-se este FIADOR, outrossim, pelo pagamento de quaisquer despesas judiciais e/ou
extrajudiciais, bem assim por honordrios advocaticios, na hipotese da Prefeitura Municipal de
Cantanhede/MA se ver compelido a ingressar em juizo para demandar o cumprimento da obrigagdo
a que se refere a presente fianga.

8. Se, no prazo maximo de 90 (noventa) dias apds a data de vencimento desta fianga, o (a) (nome
da institui¢do fiadora) nio tiver recebido da Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA qualquer
comunicagio relativa a inadimplemento da AFIANCADA, ou termo circunstanciado de que a
AFIANCADA cumpriu todas as clausulas do contrato, acompanhado do original desta Carta de
Fianga, esta fianga ser4 automaticamente extinta, independentemente de qualquer formalidade,

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
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aviso, notificagéio judicial ou extrajudicial, deixando, em consequéncia, de produzir qualquer efeito
e ficando o FIADOR exonerado da obrigagdo assumida por forga deste documento.

9. Declara, ainda, este FIADOR, que a presente fianga estd devidamente contabilizada e que satisfaz
as determinagdes do Banco Central do Brasil e aos preceitos da legislagdo bancaria aplicaveis e,
que, os signatdrios deste Instrumento estdo autorizados a prestar a presente fianga.

10. Declara, finalmente, que esté autorizado pelo Banco Central do Brasil a expedir Carta de Fianga
e que o valor da presente se contém dentro dos limites que lhe s@o autorizados pela referida entidade
federal.

(Local e data)

(Instituicdo garantidora) (Assinaturas autorizadas)

Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
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TOMADA DE PRECOS N XXX/XXXX
ANEXO VII
(PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE)

DECLARACAO DE SUJEICAO AO EDITAL

Declaramos expressamente que:

Concordamos integralmente e sem qualquer restrigdo com as condigdes expressas na TOMADA DE
PRECOS N° XXX/XXXX, bem assim com as condi¢des de contratagdo, estabelecidas na minuta do

Contrato que nos foi fornecida com o Edital.

Manteremos vélida esta Proposta pelo prazo minimo de 60 (sessenta) dias consecutivos, a contar da

data da sua apresentacio e abertura.

Temos conhecimento dos locais e das condigdes de execucdo dos servigos.

Esclarecemos, finalmente, que o portador desta proposta esta autorizado e habilitado a prestar a essa
Comissdo os esclarecimentos e informacdes adicionais que forem considerados necessarios, bem

como, assinar, concordar, desistir, interpor recurso, firmar compromisso ¢ todos os atos inerentes

ao procedimento licitatorio.

(local e data por extenso)

(nome da empresa)
(nome e assinatura do representante legal ou procurador)

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
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TOMADA DE PRECOS N° XXX/XXXX
ANEXO VIII
(PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE)

DECLARACAO DE CUMPRIMENTO DO ART. 7°, XXXIII, DA CF/88

A empresa s CNPJ n° , representada pelo(a) Sr(a)
,R.G.n° , CPF n° _,DECLARA, para

fins do disposto no inciso V do art. 27 da Lei Federal n°® 8.666/1993, que ndo emprega menor de
dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e ndo emprega menor de dezesseis anos,
salvo na condi¢do de aprendiz, admitida a partir dos 14 (quatorze) anos, nos termos do inciso

XXXIII do Art. 7° da Constitui¢do Federal de 1988.

(local e data por extenso)

(nome da empresa)
(nome e assinatura do representante legal ou procurador)

Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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TOMADA DE PRECOS N° XXX/XXXX
ANEXO IX
(PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE)

CARTA RESUMO DA PROPOSTA DE PRECOS

A
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO - CPL
Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro

Cantanhede — Maranhdo
Prezados Senhores,

Ap6s examinar ¢ estudar detalhadamente o Edital da Tomada de Pregos n® XXX/XXXX
e seus Anexos, apresentamos as Vossas Senhorias nossa Proposta de Pregos para execugéio dos
Servigos.

A presente proposta foi formulada com base nas especificagdes, condigdes técnicas,
administrativas e contratuais estabelecidas no Edital da Tomada de Pregos n® XXX/XXXX, os
quais aceitamos e nos comprometemos a cumprir integralmente.

Declaramos que esta proposta tem validade pelo prazo de ........ (.............) dias, contados
da data de abertura das propostas. |

O prazo para execugdo dos servigos ¢ de ........ S ) dias corridos, a contar da data
do recebimento da ordem de servigo.

Conta para depésito dos pagamentos das faturas: Banco:................ Agénciai.............
Conta corrente: ...l s

VALOR GLOBRL DA PROPOSTA: RE .cciiinis [ivnmsessmmenmsessmsrosarasassresasneds

Déclaramos que no prego acima cotado estdo computadas todas as despesas com
materiais, mao de obra, tributos, impostos, taxas e despesas, seja qual for o seu titulo ou
natureza, incluindo, mas ndo se limitando a, fretes, encargos sociais, trabalhistas e fiscais, ISS,
despesas de viagem, locomogio, estadia, alimentagdo e quaisquer outras, segundo a legislagdo
em vigor, representando a compensagdo integral pela prestagdo dos servigos.

Indicamos como Representante Legal, para assinar o Contrato de execugao dos servigos:

Nome completo:

Nacionalidade: Estado Civil:
Qualificagdo Profissional: CPE: RG:
Endereco:

Cargo/Fungdo que ocupa na Empresa Proponente:

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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DADOS DA EMPRESA:

RAZAO SOCIAL:
ENDERECO:
CN.P.J:

Local e data:
<Razdo Social da Proponente>

<Assinatura e carimbo do representante legal>

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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TOMADA DE PRECOS N° XXX/XXXX
ANEXO X
(PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE)

MODELO DE SOLICITACAO DE PAGAMENTO
A(0) Senhor(a)

Gestor(a) da Secretaria Municipal de Finangas

Referente ao Processo n°. /

Encaminhamos em anexo a nota fiscal n° , no valor total de R$ ( ) para que
seja providenciado pagamento conforme informagdes abaixo:

EMPRESA:

IDENTIFICACAO DA LICITAGAO:
OBJETO:

N° DA NOTA DE EMPENHO:

N° DO CONTRATO (SE HOUVER):

Apresentamos em anexo a seguinte documentagio:
(LISTAR OS DOCUMENTOS ANEXADOS)

Atenciosamente,

(Nome e assinatura do responsavel pela empresa)

(local e data por extenso)

(nome da empresa)
(nome e assinatura do representante legal ou procurador)

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
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TOMADA DE PRECOS N XXX/XXXX
ANEXO XI
(PAPEL TIMBRADO DA PREFEITURA)

MINUTA DO CONTRATO

CONTRATO N° / QUE ENTRE SI
CELEBRAM O MUNICIPIO DE

CANTANHEDE, .. ESTADO DO
MARANHAO E A EMPRESA
. PARA
., NA'''FORMA
ABAIXO:;

Pelo presente instrumento, de um lado, o Municipio de Cantanhede, Estado do Maranhio, pessoa
juridica de direito publico, por intermédio da sua Prefeitura Municipal, inscrita no CNPJ/MF sob o
n° 06.156.160/0001-00 com sede na Praga Paulo Rodr:gues 01, Centro, Cantanhede/MA, neste ato

representado pelo Ordenador de Dcspcsas o Sr.° , doravante denominada
CONTRATANTE, e, de outro, a empresa _ , com sede (enderego
completo), inscrita no CNPJ/MF sob o n° dorayante denominada CONTRATADA,
representada neste ato pelo seu (cargo) , (nome) , (nacionalidade)
, (estado civil) ,. (profissdo) , (domicilio)

, (carteira de identidade) (CPF/MF) , tém,

entre si, justa e acordada a celebragdo do presente Contrato de execugdo dos servigos, na forma de
execugdo indireta, regime de empreitada por prego global, sujeitando-se as partes a Lei Federal n°
8.666/1993 e suas alteragdes e demais legislagdes aplicéveis a espécie, bem como ao Edital da
TOMADA DE PRECOS n® XXX/XXXX, formalizada nos autos do Processo Administrativo n°
1004001/2023, e aos termos da proposta vencedora, que fazem parte integrante deste Contrato,
independentemente de transcrigdo, mediante as seguintes cldusulas e condigdes:

CLAUSULA PRIMEIRA - FUNDAMENTO LEGAL

O presente Contrato tem como fundamento a Lei Federal n® 8.666/93 e suas alteragdes posteriores,
pertinentes ¢ a TOMADA DE PRECOS n° XXX/XXXX, devidamente homologado pela autoridade
competente, tudo parte integrante deste Termo, independente de transcrigdo.

CLAUSULA SEGUNDA — OBJETO

O presente CONTRATO tem como objeto a Contratagdo de empresa de engenharia especializada,
para execugio dos Servigos de Recuperagdo de Estradas Vicinais no Municipio de Cantanhede/MA,
conforme CV N° 8.297.00/2021 e projeto basico, sob a forma de empreitada por prego global, tudo
de acordo com os Elementos Técnicos discriminados no Edital da TOMADA DE PRECOS N°
XXX/XXXX, ¢ demais especificagdes expressas, ¢ com a Proposta da Empresa contratada, que
também passam a fazer parte integrante deste instrumento.

CLAUSULA TERCEIRA — PRECO GLOBAL

Para execugdo total dos servigos, fica ajustado o Prego Global em RS
, de acordo com a Proposta de Pregos apresentada

pela CONTRATADA.

Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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CLAUSULA QUARTA — OBRIGACOES DA CONTRATADA

— Cabera a CONTRATADA, além das obrigagdes previstas no edital e seus anexos:

a) Conduzir os servigos de acordo com as normas do servigo e as especificagdes técnicas e, ainda,
com estrita observancia do instrumento convocatorio, do Projeto Bésico, da Proposta de Pregos ¢
da legislagdo vigente;

b) Prestar os servigos no enderego constante da Proposta de Pregos;

¢) Prover os servigos ora contratados, com pessoal adequado e capacitado/em todos os niveis de
trabalho;

d) Iniciar e concluir os servigos nos prazos estipulados;

e) Comunicar ao fiscal do contrato, por escrito e tdo logo constatado o problema ou a
impossibilidade de execugdio de qualquer obrigagdo contratual, para a adogdo das providéncias
cabiveis;

f) Responder pelos servigos que executar, na forma do ato convocatdrio e da legislagdo aplicavel;

g) Reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, no todo ou em parte ¢ as suas expensas, bens
ou prestagdes objeto do contrato em que se verifiquem vicios, defeitos ou incorregdes resultantes
de execugdo irregular ou do emprego ou fornecimento de materiais inadequados ou desconformes
com as especificagdes;

h) Observado o disposto no artigo 68 da'Lei 8.666/93, designar e manter preposto, acompanhar e
se responsabilizar pela execugdo dos servigos, inclusive pela regularidade técnica e disciplinar da
atuacdo da equipe disponibilizada para os servigos;

i) Elaborar relatério mensal sobre a prestagdo dos servigos, dirigido ao fiscal do contrato, relatando
todos os servicos realizados, eventuais problemas verificados e qualquer fato relevante sobre a
execug¢do do objeto contratual;

j) Manter em estoque um minimo de materiais, pegas ¢ componentes de reposi¢do regular e
necessdrios a execug¢do do objeto do contrato;

k) Manter, durante toda a duragiio deste contrato, em compatibilidade com as obrigagdes assumidas,
as condi¢es de habilitagdo ¢ qualificagdo exigidas para participagdo na licitagdo;

I) Cumprir todas as obrigagdes e encargos sociais trabalhistas e demonstrar o seu adimplemento;

m) Indenizar todo e qualquer dano e/ou prejuizo pessoal ou material que possa advir, direta ou
serem causados por direta ou indiretamente, do exercicio de suas atividades ou serem causadas por
seus propostos ao CONTRATANTE, aos usudrios ou a terceiros;

n) Observar o cumprimento do quantitativo de pessoas com deficiéncia estipulado pelo art. 93, da
Lei Federal n® 8.213/91.

0) Cumprir todos os direitos trabalhistas de seus empregados, inclusive o cumprimento de normas
atinentes a satde, higiene e seguranga do trabalho, recrutamento de trabalhadores e seu transporte,
sob pena de rescisdo unilateral do contrato;

p) Até o 10° dia ap6s o inicio da execugdo do contrato, a contratada devera apresentar:
o Cépia das Carteiras de Trabalho e Previdéncia Social de todos os empregados
contratados;
Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede,ma.gov.br
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Copia do livro de registro de empregados;

Cépia do Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO;

Copia do Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais — PPRA;

Copia dos Atestados de Satide Ocupacional de todos os trabalhadores;

Cépia dos recibos de fornecimento dos equipamentos de prote¢do individual a todos
os seus empregados;

Cépia do CDTT (Certiddo Declaratéria de Transporte de Trabalhadores), na hipotese
de recrutamento de trabalhadores e transporte para localidade diversa da origem;

0 o0 O 0O 0

o

CLAUSULA QUINTA — DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

— Cabera ao CONTRATANTE, além das obriga¢des previstas no edital e seus anexos: o

a) prestar as informagoes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela CONTRATADA;

b) comunicar 8 CONTRATADA qualquer irregularidade verificada na execugdo dos servigos e
interromper imediatamente os trabalhos até a sua regularizagio;

¢) mandar refazer os servigos executados em desconformidade com o projeto basico, especificagdes
e normas técnicas, tendo a CONTRATADA a obrigagdo de executd-los sem qualquer dnus para a
contratante;

d) fornecer atestado de capacidade técnica quando solicitado, desde que atendidas as obrigagdes
contratuais ¢ emitido o termo de recebimento definitivo do servigo;

e) indicar técnicos como seus prepostos, para exercer as atividades de fiscalizagdo dos servigos ora
contratados.

f) efetuar os pagamentos nos prazos e demais condigdes previstas no presente contrato.

CLAUSULA SEXTA — PRAZO PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

— O prazo de execugio do objeto sera de 180 (cento e oitenta) dias, a contar do recebimento da
Ordem de Execugdo de Servigo.

PARAGRAFO PRIMEIRO - O licitante vencedor tera 5 (cinco) dias a contar do recebimento da
ordem de servigo para o inicio dos servigos.

PARAGRAFO SEGUNDO - Os prazos de inicio de etapas de execugdo, de conclusio e de entrega,
poderdo ser prorrogados, em conformidade e desde que atendidos os requisitos dispostos no Art. 57
da Lei n° 8.666/93.

CLAUSULA SETIMA — GARANTIA CONTRATUAL

-Como elemento assecuratorio do cumprimento das obrigagdes contratuais, a CONTRATADA
apresentara a Gestdo de Contratos, em até 15 (quinze) dias uteis, contados da data de assinatura do
contrato, comprovante de prestagdo da garantia de execugdo no valor correspondente a 5% (CINCO
POR CENTO) do valor global do contrato, a qual deverd ser prestada em uma das formas previstas
abaixo:

PARAGRAFO PRIMEIRO - Cauciio em dinheiro ou Titulos da Divida Piblica - Se a opgédo
da garantia for Titulo da Divida Piblica, estes deverdo ser emitidos sob a forma escritural,
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mediante registro em sistema centralizado de liquidagdo e de custddia autorizado pelo Banco Central
do Brasil e avaliados pelos seus valores econdmicos, conforme definido pelo Ministério da Fazenda.

PARAGRAFO SEGUNDO - Se a opgdo da garantia for Caugdo em Dinheiro, o dep6sito do valor
correspondente a garantia devera ser efetuado em conta poupanga da Prefeitura Municipal de
Cantanhede, Estado do Maranh@o, na CONTA CORRENTE: 4573-X, AGENCIA: 1734-5, PREF
MUN CANTANHEDE - TRIBUTOS, BANCO DO BRASIL.

PARAGRAFO TERCEIRO - Seguro Garantia, mediante entrega da competente apolice, no
original, emitida por entidade em funcionamento no Pais, em nome da Prefeitura Municipal de
Cantanhede, Estado do Maranhfo, cobrindo o risco de quebra do Contrato); devendo conter
expressamente cldusula de atualizagdo financeira, de imprescritibilidade, inalienabilidade e de
irrevogabilidade, assim como prazo de validade de no minimo 60 (sessenta) dias além do fim do
prazo de vigéncia do contrato.

PARAGRAFO QUARTO - Fian¢a Bancdria, mediante entrega da competente carta de fianga
bancdria, no original, emitida por entidade em funcionamento no Pafs, em nome da Prefeitura
Municipal de Cantanhede/MA, Estado do Maranhéo, devendo conter expressamente Clédusula de
atualizac¢do financeira, de imprescritibilidade, inalienabilidade e de irrevogabilidade, assim como
prazo de validade de no minimo 60 (sessenta) dias além do,fim do prazo de vigéncia do contrato.

PARAGRAFO QUINTO — A Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA, podera descontar do valor
da garantia de execugdo toda e qualquer importancia que lhe for devida, a qualquer titulo, pela
Contratada, inclusive multas.

PARAGRAFO SEXTO - Utilizada a garantia, a Contratada obriga-se a integralizé-la no prazo de
5 (cinco) dias uteis contados da data em que for notificada formalmente pelo CONTRATANTE,
sob pena de ser descontada na fatura seguinte.

PARAGRAFO SETIMO - Sera considerada extinta a garantia:

a) com a devolugiio da ap6lice, carta fianga ou autorizagdo para o levantamento de importancias
depositadas em ' dinheiro a titulo de garantia, acompanhada de declaragio da Administragdo,
mediante termo circunstanciado, de que 0 CONTRATADO cumpriu todas as cldusulas do contrato;

b) no término da vigéncia do contrato, caso a Administragdo ndo comunique a ocorréncia de
sinistros.

CLAUSULA OITAVA - DOTACAO ORCAMENTARIA
- As despesas com a execucio do objeto do presente contrato correrdo a conta da seguinte dotagdo
or¢amentaria:

ORGAO: 05 Secretaria Municipal de Infraestrutura

UNIDADE GESTORA: 05 01 Secretaria Municipal de Infraestrutura

PROJETO/ATIVIDADE: 04 122 0007 0.030 Construgdo/Recuperagdo/Manutengdo de estradas vicinais
com drenagens.

CLASSIFICACAO ECONOMICA: 4.4.90.51.00 Obras e instalagdes.

CLAUSULA NONA — PAGAMENTO

- O pagamento serd efetuado por meio de ordem bancaria emitida em nome do proponente vencedor,
para crédito na conta corrente por ele indicada, em moeda corrente nacional, em até 30 (trinta) dias,
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contados da data da entrada no protocolo desta Prefeitura da Nota Fiscal emitida com base na
medigdo previamente aprovada pela Fiscalizagdo.

PARAGRAFO PRIMEIRO: As medigdes serdio realizadas a cada 30 dias corridos dos servigos,
ou em periodicidade menor, a critério da Administragéo, sendo considerado o inicio da contagem
do prazo a data de recebimento da ordem de servigo.

PARAGRAFO SEGUNDO: A contratada devera dar entrada no boletim de medigdo dos servigos
executados com base no cronograma aprovado vigente, no setor de protocolo da Prefeitura
Municipal de Cantanhede/MA, acompanhada da solicitagdo de pagamento (Anexo X), das certidoes
negativas de débito junto ao INSS, FGTS, Fazenda Federal e Certiddo Negativa de Débitos
Trabalhistas e Certiddes Negativa de Débitos e da Divida Ativa Estadual ¢ Municipal, e da
documentagao abaixo:

e Comprovantes de pagamento dos salarios de todos os empregados da contratada referentes
ao tltimo més vencido, anterior ao pagamento da parcela;

e Comprovante de recolhimento de contribuigdo para o FGTS e para o INSS, com vencimento
no més de pagamento da parcela contratual;

e Comprovante de pagamento do décimo terceiro saldrio até o dia 20 de dezembro;

e Comprovante de concessdo de férias ¢’ do pagamento referente ao més de gozo, acrescido de
um tergo;

e Ao final do contrato administrativo, 0 pagamento sera efetuado apenas apos a efetiva
comprovagio do pagamento 'das verbas, rescisérias dos empregados da contratada
eventualmente desligado ao final do contrato.

PARAGRAFO TERCEIRO: A aprovagio da medi¢do devera ser efetuada pela Prefeitura de
Cantanhede por meio do setor competente no prazo méaximo de 5 (cinco) dias a contar da data de
entrada no protocolo desta Prefeitura Municipal do boletim de medigdo dos servigos executados.

PARAGRAFO QUARTO: Aprovada a medigdo, a Contratada sera convocada para dar entrada no
protocolo para juntada aos autos da sua Nota Fiscal em duas vias, que serd encaminhada a Secretaria
Municipal de Finangas, para que conduza o processo de pagamento.

PARAGRAFO QUIN'T("): Além dos documentos exigidos no paragrafo segundo, para a primeira
medig¢do dos servigos; deverdo ser juntados ainda os seguintes documentos:

a) Registro do servigo no CREA/MA (anotagio de responsabilidade técnica — ART);
b) Uma c6pia do Contrato;

¢) Uma copia da planilha orgamentaria;

d) Uma copia da ordem de servigo;

PARAGRAFO SEXTO: A tltima medigdo somente serd paga apos o recebimento provisoério dos
servigos objeto desta licitagio e contra a apresentagdo das CNDs do INSS e da Fazenda Federal,
bem como do Certificado de Regularidade junto ao FGTS e a Certiddo Negativa de Débitos
Trabalhistas e Certidoes Negativa de Débitos e da Divida Ativa Estadual e Municipal.

PARAGRAFO SETIMO: No valor da nota fiscal, ja deverdo estar descontadas as eventuais multas
e outros descontos decorrentes de retengdes de valores previstos no contrato, se for o caso.

PARAGRAFO OITAVO: Os servigos executados que caracterizarem adiantamento de servigos,

em relagio ao cronograma fisico-financeiro aprovado, ndo representam direito antecipado de
Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
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recebimento do CONTRATADO, podendo, no entanto, serem pagos, a critério exclusivo da
Administragdo e mediante disponibilidade financeira.

PARAGRAFO NONO: Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a
CONTRATADA ni#o tenha concorrido de alguma forma para tanto, fica convencionado que a taxa
de atualizacdo financeira devida pelo CONTRATANTE, entre a data acima referida e a
correspondente ao efetivo adimplemento da parcela, terd a aplicagdo da seguinte formula:

EM=IxNxVP
Onde:
EM = Encargos moratorios;
N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento,
VP = Valor da parcela a ser paga.
| = Indice de atualizagdo financeira = 0,0001644, assim apurado:
[ = (TX/100) I=(6/100) I =0,0001644
365 365
TX = Percentual da taxa anual = 2%.

PARAGRAFO DECIMO: A atualizagdo financeira prevista nesta cléusula se for o caso, sera
incluido na fatura/nota fiscal seguinte ao da ocorréncia.

PARAGRAFO DECIMO SEGUNDO: Nio serd aplicada a taxa de atualizag@o financeira prevista
no subitem 11.10 acima, quando o atraso de pagamento se der em fungdo de atrasos na liberagdo
dos recursos pelo orgdo concedente responsavel pela transferéncia dos recursos financeiros para
custeio do objeto da presente licitagdo.

CLAUSULA DECIMA — DAS ALTERACOES
- Este Contrato podera se alterar, mediante as devidas justificativas:
a) unilateralmente pela CONTRATANTE quando:

a.1) houver modificagio no projeto basico ou das especificagdes, para melhor adequagdo
técnica aos seus objetivos:

a.2) em decorréncia de acréscimo ou supressdo quantitativa do seu objeto, nas mesmas
condi¢des licitadas, inclusive quanto ao preco, observados os limites previstos na Lei n°.
8.666/93;

b) por acordo das partes, mediante Termo Aditivo, nas demais hipoteses admitidas na Lei Federal
n° 8.666/1993 e suas alteragdes.

PARAGRAFO PRIMEIRO - A supressdo podera, mediante acordo entre as partes, ultrapassar

o percentual de 25% (vinte e cinco por cento).

PARAGRAFO SEGUNDO - O contrato podera ser prorrogado de acordo com o Art. 57 da Lei
Federal n® 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DIRECAQ DOS SERVICOS

PARAGRAFO UNICO: A substituicio voluntiria de integrante da equipe técnica ou do
profissional habilitado residente durante a execugdo do servigo ora CONTRATADO dependera
de aquiescéncia da CONTRATANTE quanto ao substituto, presumindo-se esta, a falta de
manifesta¢do em contrario, dentro do prazo de 10 (dez) dias da ciéncia da substituigéo.

Pracga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br



CANTANHEDE/MA

prOC. [ O OH OOL 12023
& FII.S. oo
°> (‘ PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAN

COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

PREFEITURA DI
N
e

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA — FISCALIZACAO

- Sem prejuizo da plena responsabilidade da Contratada, o contrato sera fiscalizado pela
Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA, através de equipe composta de engenheiros, arquitetos
¢ técnicos nomeados pela Autoridade Superior da Prefeitura Municipal, para acompanhar a
realizagdo dos servigos.

PARAGRAFO PRIMEIRO - Durante a vigéncia deste contrato, o Contratado deve manter
preposto, aceito pela Administragdo, para representd-lo.

PARAGRAFO SEGUNDO - As atribui¢des da fiscalizagdo do contrato so aquelas previstas
no projeto basico anexo a este edital, além das estabelecidas na legislagao em vigor,

PARAGRAFO TERCEIRO - As decisdes e providéncias que ultrapassarem a competéncia do
Fiscal, deverdio ser solicitadas a seus superiores em tempo habil para a adog¢do das medidas
convenientes.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — RECEBIMENTO

— O objeto desta licitagio serd recebido pela Prefeitura Municipal de Cantanhede, através da
Fiscalizagdo, em conformidade com o previsto no Art. 73 da Lei n°® 8.666/93.

PARAGRAFO PRIMEIRO - Concluido/ o servigo, esta sera recebida provisoriamente, pelo
responsavel por seu acompanhamento e’ fiscalizagdo, mediante termo circunstanciado, assinado
pelas partes, em até 15 (quinze) dias da comunicagdo escrita do Contratado.

PARAGRAFO SEGUNDO - A FISCALIZAGCAQ poderéd recusar o recebimento provisorio do
servigo, caso haja inconformidades significativas quanto as ‘especifica¢des.

PARAGRAFO TERCEIRO - No caso de, inconformidades que ndo impegam o recebimento
provisorio, estas serdo relacionadas em documento anexo ao termo circunstanciado e deverdo estar
corrigidas até o recebimento definitivo.

PARAGRAFO QUARTO - O recebimento definitivo do servigo serd efetuado por servidor ou
comissdo designada pela autoridade competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas
partes, apos o decurso do prazo de observagdo, ou vistoria, que sera de até¢ 60 (sessenta) dias
contados a partir do recebimento provisorio, que comprove a adequagdo do objeto aos termos
contratuais, observado o disposto no art. 69 da Lei n.° 8.666/93.

PARAGRAFO QUINTO - O recebimento, provisério ou definitivo, ndo eximira a Contratada da
responsabilidade civil pela solidez e seguranga do servigo, nem da ético-profissional, pela perfeita
execug¢do do contrato.

CLAUSULA DECIMA QUARTA — INADIMPLEMENTO E SANCOES

- A inexecugiio parcial ou total do objeto deste contrato e a pratica de qualquer dos atos indicados
na Tabela 1 abaixo, verificado o nexo causal devido a aglio ou a omissdo da CONTRATADA,
relativamente as obrigagdes contratuais em questdo, torna passivel a aplicagdo das sangdes previstas
na legislagiio vigente e nesse contrato, observando-se o contraditorio e a ampla defesa, conforme
listado a seguir:

a) adverténcia;

b) multa;
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¢) suspensdo temporaria de participagdo em licitagdo e impedimento de contratar com a

Prefeitura Municipal de Cantanhede, Estado do Maranh@o, por prazo ndo superior a 02 (dois)
anos;

d) declarag¢do de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragio Piblica.

PARAGRAFO PRIMEIRO: Podera ser aplicada a san¢do de adverténcia nas seguintes
condigdes:

a) descumprimento parcial das obrigagdes e responsabilidades assumidas contratualmente, e nas
situagdes que ameacem a qualidade dos servigos, ou a integridade patrimonial ou humana, desde
que ndo caiba a aplicagdo de san¢@o mais grave;

b) outras ocorréncias que possam acarretar transtornos ao desenvolvimento dos servigos da
Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA, a critério do Fiscal do Contrato, desde que ndo caiba a
aplicacdo de san¢do mais grave,

¢) na primeira ocorréncia das infragdes relacionadas na Tabela 1 abaixo;

d) a qualquer tempo, se constatado atraso dos servigos de até 5 (cinco) dias, comparando-se o que
foi efetivamente executado pela empresa e o cronograma fisico financeiro apresentado e aprovado
pela FISCALIZACAO.

PARAGRAFO SEGUNDO: Podera ser aplicada multa nas seguintes condigdes:

a) Caso haja a inexecugdo parcial ou total do objeto sera aplicada multa de até¢ 10% (dez por
cento). Para o atraso injustificado na execugdo do objeto serd aplicada a multa correspondente a
R$ 0,05% (cinco centésimos por cento) por dia de atraso.

PARAGRAFO TERCEIRO: Podera ser configurada a inexecugiio parcial do objeto quando:
a) Ocorrer atraso injustificado dos servigos por prazo superior a 30 (trinta) dias.
b) Ocorrer o descumprimento ou cumprimento irregular de clausulas contratuais.

PARAGRAFO QUARTO: Podera ser configurada a inexecugdo total do objeto quando o
adjudicatério se recusar a assinar o contrato ou receber a ordem de servigo ¢ ainda quando houver
atraso injustificado para inicio dos servigos por mais de 30 (trinta) dias apds a emissdo da ordem de
Servigo.

PARAGRAFO QUINTO: Podera ser configurado atraso injustificado na execugdo dos servigos,
quando:

a) Ocorrer atraso injustificado dos servigos por prazo superior a 5 (cinco) dias ¢ inferior a 30 (trinta)
dias. Apds o trigésimo dia de atraso e a critério da Administra¢do, podera ser considerada
inexecugdo parcial da obriga¢do assumida, sem prejuizo da rescisdo unilateral da avenga.

b) A CONTRATADA deixar de cumprir quaisquer outros prazos estabelecidos neste edital e no
contrato.

PARAGRAFO SEXTO: Cabera ainda a Contratada, nos casos de reincidéncia nas infragoes
previstas na Tabela 1, as multas previstas na Tabela 2 abaixo:

TABELA 1
| INFRACAO | GRAU |
Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
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| Permitir a presenga de empregado sem uniforme, mal apresentado, por 01
ocorréncia

5 Manter funciondrio sem qualificag@o para a execugdo dos servigos - por 01
ocorréncia

3 Nao cumprir horario estabelecido pelo contrato ou determinado pela 01
FISCALIZACAO - por ocorréncia.

4 Nao cumprir determinagdo da FISCALIZACAO para controle de acesso de 01
seus funcionarios - por ocorréncia.

5 Executar servigo sem a utilizagdo de equipamentos de prote¢do individual 02

(EPI), quando necessérios - por ocorréncia.

Nio iniciar execuc¢do de servigo nos prazos estabelecidos pela
6 FISCALIZAGCAO, observados os limites minimos estabelecidos pelo 02
contrato — por ocorréncia.

Executar servigo incompleto, paliativo substitutivo como por carater

7 permanente, ou deixar de providenciar recomposi¢do complementar - por 02
ocorréncia.

g Utilizar rpatcrial ou mio de obra inadequada na execugdo dos servigos - por 03
ocorréncia.

9 Susl?ender ou inlcr.romper, salvo motivo de forga maior ou caso fortuito, os 03
servicos contratuais — por ocorréncia.

10 Reutilizar material, peca ou equipamento | 'sem anuéncia da 03
FISCALIZACAOQ - por ocorréncia.

1 Destruir oundallliﬁcar documentos ou bens por culpa ou dolo de seus agentes 03
- por ocorréncia.

12 Nio substituir empregado que tenha conduta inconveniente ou 03

incompativel com suas atribui¢des — por ocorréncia.

Nao refazer servigo rejeitado pela FISCALIZAGAO, nos prazos
13 | estabelecidos no contrato ou determinado pela FISCALIZAGAO - por 04
ocorréncia. '

Nio manter nos locais de servigo em tempo integral, durante toda a
14| execugdo 'do contrato o engenheiro indicado na assinatura do contrato e 04
previamente aprovado pela FISCALIZACAO — por ocorréncia.

Utilizar as/dependéncias da CONTRATANTE para fins diversos do objeto

15 g 05
do contrato - por ocorréncia.
16 Recusar-se a_ executar servico ou cumprir determinagdes da 05
FISCALIZACAO, sem motivo justificado - por ocorréncia.
17 Permitir situagdio que crie a possibilidade de causar ou cause dano fisico, 06
lesdo corporal ou consequéncias letais - por ocorréncia.
TABELA 2
GRAU CORRESPONDENCIA
1 RS 200,00
2 R$ 400,00
3 R$ 500,00
4 R$ 1.000,00
Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
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5 R$ 3.000,00
6 R§$ 5.000,00

PARAGRAFO SETIMO: O somatorio de todas as multas aplicadas ao longo da execugdo
contratual ndo podera ultrapassar o percentual de 10% (dez por cento) sobre o valor total do contrato.
Atingido este limite, a Administragdo podera declarar a inexecug@o total do contrato.

PARAGRAFO OITAVO: Suspensio temporaria de participar em licitagio e impedimentos
de contratar com A Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA: A sangdo de suspensdo do direito
de licitar e de contratar com a Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA, de que trata o inciso III, art.
87, da Lei n.° 8.666/93, podera ser aplicada 8 CONTRATADA, por culpa ou dolo, por até 2 (dois)
anos, no caso de inexecug¢do parcial do objeto, conforme previsto no paragrafo Terceiro desta
clausula.

PARAGRAFO NONO: Declaragio de Inidoneidade para licitar ou contratar com a
Administraciio Piblica: A sangio de declaragdo de Inidoneidade para licitar ou contratar com a
Administragio Publica, prevista no inciso IV, art. 87, da Lei n.° 8.666/93, podera ser aplicada, dentre
outros casos, quando a Contratada:

a) tiver sofrido condenagéo definitiva por ter praticado, por meios dolosos, fraude fiscal no
recolhimento de quaisquer tributos;

b) praticar atos ilicitos, visando frustrar os objetivos da licitagdo;

¢) demonstrar, a qualquer tempo, ndo possuir, idoneidade para licitar ou contratar com a
Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA, em virtude de atos ilicitos praticados;

d) reproduzir, divulgar ou utilizar, em, beneficio préprio ou de terceiros, quaisquer
informacdes de que seus unpreg,ados tenham tido conhecimento em razdo da execugdo do
contrato, sem consentimento prévio da Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA;

e) ocorrer ‘em ato capitulado como crime pela Lei n° 8.666/93, praticado durante o
procedimento licitatorio, que venha ao conhecimento da CONTRATANTE apos a assinatura
do contrato;

f) apresentar, 8 CONTRATANTE, qualquer documento falso ou falsificado, no todo ou em
parte, com o objetivo de participar da licitacdo ou para comprovar, durante a execugdo do
contrato, a manuten¢do das condi¢des apresentadas na habilita¢do;

g) cometer inexecugdo total do objeto, conforme previsto no item 12.5 desta clausula.

PARAGRAFO ! DECIMO: As sangdes de adverténcia, de suspensdo tempordria do direito de
participar de licitagdo ou de contratar com a Prefeitura Municipal de Cantanhede, Estado do
Maranhio e de declara¢io de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragéo Publica
poderdo ser aplicadas & Contratada juntamente com a de multa.

PARAGRAFO DECIMO PRIMEIRO: O valor da multa, aplicada apds o regular processo
administrativo, sera descontado de pagamentos eventualmente devidos pela Prefeitura Municipal de
Cantanhede, Estado do Maranhdo a Contratada.

PARAGRAFO DECIMO SEGUNDO: Se o valor do pagamento for insuficiente, fica a Contratada
obrigada a recolher a importancia devida no prazo de 15 (quinze) dias, a partir da notificagao, através
de DAM, devendo ser apresentado o comprovante de pagamento a esta Prefeitura, sob pena de
cobranga judicial.

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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PARAGRAFO DECIMO TERCEIRO: Esgotados os meios administrativos para cobranga do
valor devido pela Contratada ao Contratante, esta serd encaminhada para inscri¢do em divida ativa.

PARAGRAFO DECIMO QUARTO: A aplicagdio das penalidades sera precedida da concessdo
da oportunidade de contraditorio e ampla defesa por parte do adjudicatario, na forma da lei.

CLAUSULA DECIMA QUINTA — DA AMPLA DEFESA

PARAGRAFO UNICO: Na decisio de aplicar qualquer uma dessas penalidades, acima
mencionadas, sdo cabiveis recursos, sem efeito suspensivo:

a) Representagio, do prazo de 02 (dois) dias tteis contados da ciéncia da decisao;
b) Recursos para autoridade imediatamente superior, no prazo de 02 (dois) dias tteis, contados
da ciéncia do indeferimento do pedido de reconsideragdo.

CLAUSULA DECIMA SEXTA — RESCISAO

- A inexecugdo, total ou parcial, do contrato podera ensejar a rescisdo, com as consequéncias
contratuais previstas na Lei n° 8666/93.

PARAGRAFO PRIMEIRO - A rescisio do contrato se dard nos termos dos artigos 79 e 80 da Lei
n° 8.666/93.

PARAGRAFO SEGUNDO - No caso de rescisdo provocada por inadimplemento do Contratado,
o Contratante podera além de outras medidas legalmente previstas, reter, cautelarmente, os créditos
decorrentes do contrato até o valor dos prejuizos causados a Administragéo.

PARAGRAFO TERCEIRO - No procedimento que Visa a rescisdo do contrato, serd assegurado o
contraditério e a ampla defesa, sendo que, depois de encerrada a instrugdo inicial, o Contratado tera
o prazo de 5 (cinco) dias uteis para se manifestar e produzir provas, sem prejuizo da possibilidade
de o Contratante adotar, motivadamente, providéncias acauteladoras.

CLAUSULA DECIMA SETIMA — DISPOSICOES GERAIS

PARAGRAFO PRIMEIRO: A CONTRATANTE nio admitira quaisquer alteragdes do termo ou
especificacdes, salvo casos especialissimos, a seu exclusivo critério, suficientemente justificados e
fundamentados com a necessaria antecedéncia, estudo técnico e os devidos registros.

PARAGRAFO SEGUNDO: A'CONTRATADA somente podera sub empreitar a execugdo dos
Servigos com a prévia concordancia da CONTRATANTE ficando, neste caso, solidariamente
responsavel, perante a CONTRATANTE, pelos servigos ou instalagdes executadas pelos
subempreiteiros e, ainda, pelas consequéncias dos fatos e atos a eles imputaveis.

PARAGRAFO TERCEIRO: Aos contratados de sub empreitadas, incorporar-se-do, de pleno
direito, todas as clausulas deste instrumento, relativas as responsabilidades e deveres da
CONTRATADA para com a CONTRATANTE.

PARAGRAFO QUARTO: Ao scu exclusivo critério, a CONTRATANTE podera autorizar a
CONTRATADA, a fazer cessdo total ou parcial deste CONTRATO, mediante lavratura do termo
de cessdo, atendidas, em relagiio ao concessionario sub-rogado com todos os direitos e obrigagdes
do cedente, decorrentes deste instrumento.

CLAUSULA DECIMA OITAVA — VIGENCIA

O presente instrumento tera vigéncia até xx de xxxxxxxx de xxxx, podendo ser alterado mediante
termo aditivo.

Pracga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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CLAUSULA DECIMA NONA — DOS ACRESCIMOS OU SUPRESSOES

A CONTRATADA obriga-se a aceitar, nas mesmas condi¢des contratuais, 0os acréscimos ou
supressoes que se fizerem necessdrias na execugdo dos servigos, do valor inicial atualizado do
contrato, nos termos do art. 65, § 1° da Lei n® 8.666/93.

CLAUSULA VIGESIMA — PUBLICACAO

Este CONTRATO sera publicado, em resumo, na Imprensa Oficial, nos termos da Lei n? 8.666 de
21 de junho de 1993.

CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA — DO REAJUSTE

- Os pregos dos servicos objeto deste contrato poderd ser reajustados, pelo INPC mediante
solicitagio do CONTRATADO, ap6s o interregno de 1 (um) ano (computadas as eventuais
prorrogacdes) contado da data prevista para apresentagdo da proposta, ou do or¢amento a que essa
proposta se referir.

PARAGRAFO PRIMEIRO: Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou
de qualquer forma ndo possa mais ser utilizado, sera adotado em substituigdo o que vier a ser
determinado pela legislagdo entdo em vigor.

PARAGRAFO SEGUNDO: Na auséncia de previsdo legal quanto ao indice substituto, as partes
elegerdo novo indice oficial, para reajustamento do prego do valor remanescente.

PARAGRAFO TERCEIRO: Fica o Contratado obrigado 'a apresentar memoria de calculo
referente ao reajustamento de pregos do valor remanescente, sempre que este ocorrer.

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA — CASOS OMISSOS

Os casos omissos serdo resolvidos conforme as disposi¢des da Lei Federal n® 8.666/1993 e suas
alteragdes e demais legislagdes aplicaveis a espécie.

CLAUSULA VIGESIMA TERCEIRA — FORO

Fica eleito o Foro de Cantanhede/MA, para dirimir as questdes oriundas do presente CONTRATO,
renunciando as partes, a qualquer outro, por mais privilegiado que seja. E assim, por estarem justos
e contratados, assinam este CONTRATO em 03 (trés) vias de igual teor e forma, para um so efeito.

Cantanhede/MA, xxx de XXXXXXXXXXXX de XXXX.

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
CONTRATANTE:

XXXXXXXXXXXXXXXX
CONTRATADA

Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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TOMADA DE PRECOS N° XXX/XXXX

ANEXO XII

(PAPEL TIMBRADO DOLICITANTE)

“MODELO DE COMPOSICAO DO BDI”

A licitante devera apresentar a composi¢o e o cdlculo do BDI, conforme dados abaixo:

OBJETO: Contratagio de empresa de engenharia especializada, para egecugﬁo dos Servigos de
Recuperagdo de Estradas Vicinais no Municipio de Cantanhede/MA, conforme GV N2

8.297.00/2021 e projeto basico.

DESCRICAO

VALORES DE REFERENCIA - %

Taxas

MAXIMO | MEDIA |Adotadas- %

Risco

MINIMO

Despesas Financeiras

Administragdo Central

Lucro

Tributos (soma dos itens abaixo)

COFINS

PIS

ISS 5 (%)

TOTAL

Fonte da composi¢ao, valores de referéncia e formula do BDI: Acérddo

325/2007 - TCU - Plenério |

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro.

Cantanhede-MA. Cep 65465-000

www.cantanhede.ma.gov.br
cpl@cantanhede.ma.gov.br
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TOMADA DE PRECOS N° XXX/XXXX
ANEXO XIII
(PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE)
“COMPOSICAO DOS ENCARGOS SOCIAIS”

SINAPI — SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA

CONSTRUCAO CIVIL
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PRECOS DA MAO DE OBRA HORISTA E MENSALISTA
- COM DESONERACAO .
HORISTA | MENSALISTA
ITEM DISCRIMINACAO 5 o
GRUPO A
Al |INSS
A2 |SESI
A3 | SENAI
A4 |INCRA
A5 |SEBRAE
A6 |SALARIO EDUCACAO
A7 |SEGURO CONTRA ACIDENTE DE TRABALHO
A8 |FGTS I,
A9 |SECONCI
A | TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS
GRUPO B
Bl |REPOUSO SEMANAL REMUNERADO
B2 |FERIADOS
B3 | AUXILIQ-ENFERMIDADE
B4 |13°SALARIO
B5 |LICENCA-PATERNIDADE
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS
B7 |DIAS DE CHUVA
B8 | AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO
B9 |FERIAS GOZADAS
B10 |SALARIO MATERNIDADE
g |TOTAL ' DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE
RECEBEM AS INCIDENCIAS DE A
GRUPO C
Cl1 |AVISO-PREVIO (INDENIZADO)
C2 | AVISO-PREVIO (TRABALHADO)
C3 |FERIAS (INDENIZADAS)
C4 |DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA
C5 |INDENIZACAO ADICIONAL
¢ |TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO
RECEBEM AS INCIDENCIAS GLOBAIS DE A
GRUPO D
Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br

Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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D1 |REINCIDENCIAS DE A SOBRE B

REINCIDENCIAS DE GRUPO A SOBRE AVISO
D2 |PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS
SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO

TOTAL DAS TAXAS INCIDENCIAS E

D | REINCIDENCIAS

TOTAL (A+B+C+D)

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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TOMADA DE PRECOS N° XXX/XXXX
ANEXO XIV
(PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE)

DECLARACAO (Item 5.2.5“a” do Edital)

A empresa em cumprimento ao item 5.2.5, ‘alinea a” do edital da

TOMADA DE PRECOS n° XXX/XXXX, declara o seguinte:

1. Estar ciente das condigdes desta licitagdo e que assume responsabilidade pela autenticidade de
todos os documentos apresentados;

2. Que executara os servigos de acordo com o projeto bésico e as especificagdes técnicas fornecidas
pela Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA, disponibilizando pessoal técnico especializado e que
tomara todas as medidas para assegurarum controle de qualidade adequado;

3. Que mantera no servigo, em tempo integral, o profissional indicado para fins de comprovagao de
qualifica¢@o técnica, admitindo-se a substitui¢do por'profissional de experiéncia equivalente ou

superior, desde que aprovada pela Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA;

Local (XX), de de

(Nome e assinatura do responsavel pela empresa)

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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TOMADA DE PRECOS N° XXX/XXXX
ANEXO XV
(PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE)

DECLARACAO DE INEXISTENCIA DE FATOS IMPEDITIVOS DA HABILITACAO

A CINPIESA .ovovererereeneresesessesssesssessseseseseseneeneseness SigNatdria, inscritano CNPJ sob o n.°

veeeeneny Sediada na ......... (enderego completo), por seu representante legal, declara, sob
as penas da Lei, nos termos do artigo 32, § 2.°, da Lei Federal n.° 8.666/93, que até a presente data
nenhum fato ocorreu que a inabilite a participar da TOMADA DE PRECOS n® XXX/XXXX, e que
contra ela ndo existe nenhum pedido de faléncia ou concordata.

Declara, outrossim, conhecer na integra o Edital e seus anexos e que se submete a todos os seus

termos.
Local (XX), ...... d€ woeeeriliniinn delin
'(Nome e assinatura do representante legal da empresa)
(n.° da identidade do declarante)
Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br

Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br



CANTANHEDE/MA

PROC. | D0 4 D[ 12023
FLS. G1%

& i i,

N\ —
9} (' PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

PREFEITURA DE

Focaas Puinse safga rokas

TOMADA DE PRECOS N? XXX/XXXX
ANEXO XVI

TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO

OBJETO: Contratagio de empresa de engenharia especializada, para execugdo dos Servigos
de Recuperagio de Estradas Vicinais no Municipio de Cantanhede/MA, conforme CV N°
8.297.00/2021 e projeto basico.

REFERENCIA: Processo n° 1004001/2023

LICITACAO: Tomada de Pregos n’
XXX/XXXX
CONTRATADA:

A Prefeitura Municipal de Cantanhede- MA, por meio da Secretaria Municipal de
Infraestrutura, vem, através do presente Termo, formalizar o TERMO DE'RECEBIMENTO
PROVISORIO da entrega do(s) servi¢os abaixo relacionados, referente a Tomada de Prego
em epigrafe, em cumprimento ao disposto no art. 73 da Lei Federal n°® 8.666/93.

A Secretaria Municipal de Infraestrutura (6rgdo requisitante) recebe o(s) referido(s)
servicos permanentes a fim de proceder avaliagdo criteriosa, verificando a sua conformidade
com as especifica¢des técnicas descritas no Projeto Basico e com a Proposta da Empresa.

E, assim, expede-se este Termo de Recebimento Provisério em 03 (trés) vias de
igual teor e forma, para que produza os legitimos efeitos de direito.

Cantanhede- MA  de de 2023.

XXXXXXX
Secretario(a) Municipal de

XXXXXX
(servidor ou comissao responsavel pelo recebimento)

XXXXXXXXXX
Representante Legal da Empresa

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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TOMADA DE PRECOS N° XXX/XXXX
ANEXO XVII

TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO

OBJETO: Contratagio de empresa de engenharia especializada, para execu¢do dos Servigos
de Recuperagdo de Estradas Vicinais no Municipio de Cantanhede/MA, conforme CV N°
8.297.00/2021 e projeto basico.

REFERENCIA: Processo n° 1004001/2023

LICITACAO: Tomada de Pregos n°
XXX/XXXX

CONTRATADA:

A Prefeitura Municipal de Cantanhede- MA, por meio da Secretaria Municipal de
Infraestrutura, vem, através do presente Termo, formalizar o, TERMO DE RECEBIMENTO
DEFINITIVO, da entrega do(s) servigos abaixo'relacionados, referente ao Pregiio em epigrafe,
em cumprimento ao disposto no art. 73 da Lei Federal n® 8.666/93.

A Secretaria Municipal de Infraestrutura (6rgdo requisitante) recebe o(s) referido(s)
servigos permanentes a fim de proceder avaliagdo criteriosa. verificando a sua conformidade
com as especificagdes técnicas descritas no Projeto Basico e com a Proposta da Empresa.

E, assim, expede-se este Termo de Recebimento Definitivo em 03 (trés) vias de
igual teor e forma, para que produza os legitimos efeitos de direito.

Cantanhede- MA  de de 2023.

XXXXXXX
Secretario(a) Municipal de

XXXXXX
(servidor ou comissdo responsavel pelo recebimento)

XXXXXXXXXX
Representante Legal da Empresa

Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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Cantanhede/MA, 13 de abril de 2023.
SOLICITACAO DE PARECER JURIDICO
Ao Senhor
RAFAEL SILVA TEIXEIRA

Analista Municipal
Prefeitura Municipal de Cantanhede - MA

Senhor Advogado,

Encaminha-se o processo administrativo n® 1004001/2023, com minutas de
edital e contrato, para anélise e emissdo de parecer juridico de Tomada de Pregos n°
006/2023 que tem como objeto a Contratagdo de empresa de engenharia
especializada, para execugao dos Servigos de Recuperagado de Estradas Vicinais no
Municipio de Cantanhede/MA, conforme CV N° 8.297.00/2021 e projeto basico, nos
termos do paragrafo unico, do Art. 38, Inciso VI da Lei 8.666/93 e suas alteragoes

posteriores.

Colocamo-nos a sua disposigao para eventuais esclarecimentos.

Rodrigues Xavier Neto

Presidente da CPL
Portaria n°® 045/2023

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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PARECER PROCESSO ADMINISTRATIVO N°: 1004001/2023
ORIGEM: Comissao de Licitacao
ASSUNTO: Analise do Edital de licitacdo na modalidade Tomada de Precos.

I - CARACTERIZACAO

Trata-se de procedimento licitatério para contratacao de empresa de engenha-
ria especializada para execucao dos servicos de recuperacao de estradas vicinais no
Municipio de Cantanhede-M4, através,do convénio CV n° 8.297.00/2021. A fase in-
terna do processo se desenvolveu regularmente através da solicitacao feita pelo Se-
cretario Municipal de Infraestrutura, com autorizacao expressa do ordenador de
despesas da pasta.

Do procedimento resultou a elaboracdo de Edital de Tomada de Precos do pro-
cesso em epigrafe, e seus anexos, 0os quais agora sao submetidos a analise juridica.

11 - ANALISE

A tomada de precos é uma modalidade de licitagao entre os interessados devi-
damente cadastrados ou que atenderem a todas as condigdes exigidas para cadas-
tramento até o terceiro dia anterior a data do recebimento das propostas, observada
a necessaria qualificacao, na forma do que prescreve o Artigo 22, Paragrafo 2 ©, da
Lei n° 8666/93.

A Comissao Permanente de Licitagdes optou pela utilizacao da Tomada de Pre-
¢os por ser a modalidade aplicdvel ao caso em pauta, visto que ha autorizagao legal
prevista no art. 23, I, “b” da Lei n° 8.666/93. O valor total do convénio proposto ¢é
de R$ 1.435.000,00 (um milhdo, quatrocentos e trinta e cinco mil reais).

A analise do presente parecer se restringe aos aspectos juridicos e formais da
licitacdo com analise do edital, seus anexos e minuta do contrato. Nao cabe analise
de mérito administrativo ou valoragao de aspectos econdmicos neste parecer.

Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 juridico@cantanhede.ma.gov.br
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Desta forma, apds analise dos autos, e em atendimento ao paragrafo tinico do
art. 38 da Lei n.? 8.666/93, conclui-se que o Edital e a Minuta do Contrato se encon-
tram de acordo com as especificagoes da Lei de Licitagoes, arts. 40 e 55, atendendo
a todas as exigéncias legais.

I1I - CONCLUSAO

Nesse cenario, manifesta pela continuidade do procedimento licitatério, uma
vez que foram atendidos os preceitos legais necessarios.

Cantanhede, 14 de Abril de 2023.

*_Rafael
Assessor Juri
OAB/MA n© 21.745

Praga Paulo Rodrigues, o1, Centro. www,cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 juridico@cantanhede.ma.gov.br
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TOMADA DE PRECOS N° 006/2023

REGIDO PELA LEI N°. 8.666/93 E SUAS ALTERAQOES, LEI COMPLEMENTAR N° 123/2006, LEI
COMPLEMENTAR N° 147/2014, LEl COMPLEMENTAR N° 155/2016 E DECRETO FEDERAL N° 9.412/2018
E DEMAIS LEGISLACOES PERTINENTES.

ORGAO INTERESSADO: PROCESSO ADMINISTRATIVO N°
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA 1004001/2023

TIPO DE LICITACAO: REGIME DE EXECUCAO:

MENOR PRECO GLOBAL Execugdo Indireta Por Prego Global
OBJETO:

Contratac¢dio de empresa de engenharia especializada, para execuc¢fio dos Servi¢os de Recuperagiio de
Estradas Vicinais no Municipio de Cantanhede/MA, conforme CV N° 8.297.00/2021 e projeto bésico.

Valor Estimado Total: RS 1.435.000,00 (um milhdio quatrocentos e trinta e cinco mil reais).

LOCAL E DATA DO RECEBIMENTO E ABERTURA DOS ENVELOPES DE PROPOSTAS DE PRECOS
E DOCUMENTACAO DE HABILITACAO:

LOCAL: Sala de Licitagdes da Prefeitura Municipal de Cantanhede, localizada na Pra¢a Paulo Rodrigues, 01,
Centro.

DATA: 08/05/2023 (Abertura da Sessiio)
HORA: 08:00hs (oito horas) hordrio local.

SE NO DIA SUPRACITADO NAO HOUVER EXPEDIENTE, O RECEBIMENTO E O INICIO DA ABERTURA
DOS ENVELOPES REFERENTES A ESTA TOMADA DE PRECOS SERAO REALIZADOS NO PRIMEIRO
DIA UTIL DE FUNCIONAMENTO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE/MA, QUE SE
SEGUIR.

DIA, HORARIO, LOCAL E MEIO DE COMUNICACAO PARA OBTENCAO DO EDITAL.

Este Edital e seus Anexos estdo a disposi¢do dos interessados na Comissdo Permanente de Licitagdo — CPL da
Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA, na Praga Paulo Rodrigues, 01, CEP: 65.465-000, Centro -
Cantanhede/MA, em dias de expediente, no horario das 08h00min as 12h00min horas, onde podera ser consultado e
obtido gratuitamente ou pelo sitio oficial www.cantanhede.ma.gov.br, podendo ser solicitado pelo e-mail

cpl@cantanhede.ma.gov.br.

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br y
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EDITAL

TOMADA DE PRECOS N° 006/2023

A Prefeitura Municipal de Cantanhede, por intermédio da Comissdo Permanente de Licitagéo -
CPL, designada pela Portaria n° 045/2023 de 17 de fevereiro de 2023, torna publico, para
conhecimento dos interessados, que fara realizar no dia 08 de maio de 2023, as 08h:00min, na sala
de sessdo da Comissdo Permanente de Licitagdo — CPL, localizada na Praga Paulo Rodrigues, 01,
Centro — Cantanhede/MA, a licitagdo na modalidade TOMADA DE PRECOS n° 006/2023, na
forma de execugdo indireta, sob regime de empreitada por PRECO GLOBAL, do tipo MENOR
PRECO GLOBAL, instaurada por meio do processo administrativo n® 1004001/2023, devidamente
autorizado, regida pela Lei Federal n® 8.666/1993, Lei Complementar n° 123/2006, Lei
Complementar n° 147/2014, Lei Complementar n® 155/2016, Decreto Federal n® 9.412/2018 e
demais legislagdes pertinentes, bem como pelas disposi¢des deste Edital.

No dia, hora e local acima indicado, a Comiss@o recebera os envelopes contendo a documentagdo
de habilitagdo e proposta de pregos dos licitantes interessados e daré inicio a abertura da sessdo
publica.

1. OBJETO

1.1. Contratagio de empresa de engenharia especializada, para execug¢do dos Servigos de
Recuperagio de Estradas Vicinais no Municipio de Cantanhede/MA, conforme CV N°
8.297.00/2021 e projeto basico, ANEXO I do presente Edital (PROJETO BASICO).

1.2. O valor total maximo desta licitagdo é de RS 1.435.000,00 (um milhdo quatrocentos e trinta ¢
cinco mil reais), conforme planilhas or¢amentarias, parte integrante do Projeto Bésico - ANEXO I
do presente Edital.
1.4. O prazo de execugio do objeto é de 180 (cento e oitenta) dias, a contar do recebimento da
Ordem de Servigo.

2. IMPUGNACAO AO EDITAL

2.1. Qualquer cidaddo podera impugnar o presente Edital, por irregularidade na aplicagdo da Lei,
devendo protocolar o pedido em até 05 (cinco) dias tteis antes da data fixada para recebimento dos
envelopes “Documentagdo” e “Proposta”, devendo a Comissdo Permanente de Licita¢do julgar e
responder & impugnagdo em até 03 (trés) dias uteis.

2.2. Decaira do direito de impugnar os termos deste edital perante a Prefeitura Municipal de
Cantanhede, o licitante que ndo o fizer até o segundo dia 1til que anteceder a data marcada para
recebimento dos envelopes “Documentagdo” e “Proposta”, apontando as falhas ou irregularidades
que o viciariam, hipotese em que tal comunicagio néo tera efeito de recurso.

2.3. A impugnagio feita tempestivamente pelo licitante ndo o impedira de participar desta Licitagdo,
até o transito em julgado da decisdo a ela pertinente, sendo-lhe defeso oferecer impugnagéo fora do
prazo estabelecido no § 2° do art. 41 da Lei n. ° 8.666/93.

2.4. A impugnagdo interposta devera ser entregue no Servigo de Protocolo da Prefeitura Municipal
de Cantanhede/MA, mediante registro no livro de protocolo, ou em segunda via, no horéario das
8:00hs as 12:00hs (horario local).

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br X
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3. CONDICOES DE PARTICIPACAO

3.1 A licitante interessada em participar do certame, prestara garantia para habilita¢do, em favor da
Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA, CNPJ n® 06.156.160/0001-00, em valor correspondente a
1% (um por cento) do total orgado da contratagdo, em caugdo em dinheiro ou em titulos da divida
publica, seguro-garantia ou fiang¢a bancdria, conforme disposto no “caput” e § 1° do Art. 56, da Lei
Federal n°® 8.666/93.

a) Cauciio em dinheiro ou Titulos da Divida Publica

a.1 Se a opgio da garantia for Titulo da Divida Publica, estes deverdo ser emitidos sob a forma
escritural, mediante registro em sistema centralizado de liquidagdo e de custédia autorizado pelo
Banco Central do Brasil e avaliados pelos seus valores econdomicos, conforme definido pelo
Ministério da Fazenda.

a.2 Se a opgdo da garantia for Caugiio em Dinheiro, o depésito do valor correspondente a garantia
devera ser efetuado em conta corrente da PMMN - Prefeitura Municipal de Cantanhede, Estado do
Maranhio na CONTA CORRENTE: 4573-X, AGENCIA: 1734-5, PREF MUN
CANTANHEDE - TRIBUTOS, BANCO DO BRASIL.

b) Seguro Garantia, mediante entrega da competente apélice, no original, emitida por entidade em
funcionamento no Pais, em nome da Prefeitura Municipal de Cantanhede, Estado do Maranhdo,
cobrindo o risco de quebra do Contrato, devendo conter expressamente clausula de atualiza¢do
financeira, de imprescritibilidade, inalienabilidade e de irrevogabilidade, assim como prazo de
validade de no minimo 120 (cento e vinte) dias.

¢) Fianc¢a Bancaria, mediante entrega da competente carta de fianga bancaria, no original, emitida
por entidade em funcionamento no Pais, em nome da Prefeitura Municipal de Cantanhede, Estado
do Maranhdo, devendo conter expressamente Cldusula de atualizagdo financeira, de
imprescritibilidade, inalienabilidade e de irrevogabilidade, assim como prazo de validade de no
minimo 120 (cento e vinte) dias.

d) A garantia, independente da modalidade efetuada, devera estar contida no Envelope n° 01
- Documentos de Habilitacdo.

3.2. Poderdo participar desta Licitagdo empresas que atendam as condigdes editalicias, que
desempenhem atividade pertinente e compativel com o objeto desta licitagdo expressa como objeto
social da empresa em seu estatuto ou contrato social e que comprovem possuir 0s requisitos
necessdrios a qualificagdo estabelecidos neste Edital.

3.3. A licitante interessada em participar desta Tomada de Prego devera:

3.3.1. Estar cadastrada no Sistema Municipal de Cadastro de Fornecedores da Prefeitura Municipal
de Cantanhede, Estado do Maranhdo; ou

3.3.2. Estar cadastrada em outro érgdo da Administragdo Federal ou de outros Estados ou ainda,
quando ndo seja cadastrada em nenhum oOrgdo publico, que atenda, perante a COMISSAO
PERMANETE DE LICITACAO — CPL, até o 3° (terceiro) dia anterior a data do recebimento dos
envelopes de documentagdo e proposta, a todas as condigdes exigiveis para cadastramento

3.4. Além das vedacdes previstas no Art. 9° da Lei n° 8.666/93, nio poderio participar, direta
ou indiretamente, desta licitacdo:

Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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3.4.1. Empresa que se encontra sob faléncia, recuperagdo judicial ou extrajudicial que impossibilite
o cumprimento do contrato, concurso de credores, dissolugdo ou liquidagao.

3.4.1.1 Somente sera aceita a participagdo de empresa em recuperagdo judicial e extrajudicial,
desde que apresente o Plano de Recuperagdo homologado pelo juizo competente ¢ em pleno
vigor, sem prejuizo de atendimento a todos os requisitos de habitagdo econdmico-financeira
estabelecidos no edital.

3.4.2. Empresas em regime de consércio, qualquer que seja sua forma de constituigdo, pessoas
juridicas que explorem ramo de atividade incompativel com o objeto desta licitagdo e com
s6cios comuns concorrendo entre si, empresas estrangeiras que ndo funcionem no pais, nem
aqueles que tenham sido declarados inidoneos para licitar ou contratar com a Administragao
Publica ou punidos com suspenséo do direito de licitar e contratar com a Prefeitura Municipal
de Cantanhede/MA.

3.4.3. Cooperativas de méo-de-obra tendo em vista que a execugdo do objeto desta licitagdo
demanda a prestagio de servigos de forma habitual e pessoal, mediante subordinagdo hierarquica do
trabalhador a empresa contratada.

3.5. A simples apresentag@o da proposta implica, por parte da licitante, de que inexistem fatos que
impegam a sua participagdo, eximindo assim a Comissdo de Licitagdo do disposto no art. 97 da Lei
n® 8.666/93.

4. CREDENCIAMENTO

4.1. As empresas licitantes que quiserem se fazer representar nesta Licitagdo, além dos envelopes,
deverdio apresentar junto & Comissdo de Licitagdo, no inicio dos trabalhos, credencial do seu
representante legal, com a respectiva qualificagdo civil, que tanto poderd ser procuragdo passada por
Instrumento Publico ou Particular, quanto por Carta Credencial, assinada pelo representante da
empresa com firma reconhecida, nos termos do modelo do Anexo II deste Edital.

4.1.1. O instrumento de credenciamento devera estar acompanhado de cépia do Ato Constitutivo ou
Contrato Social da empresa, que identifiquem seus socios e estejam expressos seus poderes para
exercerem direitos e assumir obrigagdes em decorréncia de tal investidura, acompanhado dos
documentos de identificacdo com foto do representante e dos socios.

4.1.2. O credenciamento é facultativo, porém sua auséncia impedira que o representante da licitante
se manifeste ou responda pela empresa durante o processo licitatorio.

4.1.3. A licitante que comparecer representada por seu socio ou dirigente, se credenciard
comprovando esta qualidade através do Contrato Social, Estatuto ou documento equivalente,
acompanhado de documento de identidade.

4.1.4. A Microempresa e Empresa de Pequeno Porte que desejar usufruir do tratamento diferenciado
previsto na Lei Complementar n® 123/2006, no presente certame deve apresentar juntamente com o
documento de credenciamento, a declaragio de que atende aos requisitos estabelecidos no artigo 3°
da Lei Complementar, conforme Anexo III.

4.1.4.1. A declaragio mencionada no subitem anterior tera presuncdo relativa de veracidade,
podendo ser contestada por qualquer interessado, que tera o 6nus de comprovar suas alegagdes.

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br } )
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4.1.5. Nenhuma pessoa natural podera representar mais de uma licitante

4.1.6. Nio serdo consideradas propostas apresentadas por telex, telegrama, internet, fac-simile ou e-
mail.

4.2. Os documentos necessdrios ao credenciamento poderdo ser apresentados em original, por
qualquer processo de copia, desde que autenticada por Cartorio competente ou por membro da
Comissdo, ou por publica¢do em 6rgdo de Imprensa Oficial.

4.3. Nio sera admitida a participagdo de um mesmo representante para mais de uma empresa.

4.4. Na hipétese de suspensdo dos trabalhos, a licitante serd representada na sessdo de reabertura
pelo mesmo ou em caso de novo representante, este devera atender as exigéncias previstas no item

4.5. Nio sera aceita, em qualquer hipdtese, a participa¢do de licitante retardatdria, exceto como
ouvinte.

5. DOCUMENTACAO E PROPOSTA

5.1. No dia, hora e local indicados no predmbulo deste Edital, os interessados entregardo, através de
seu representante legal ou pessoa credenciada, a Comissdo, devidamente lacrados, 02 (dois)
envelopes, a saber:

ENVELOPE N° 01 - com as seguintes indicagdes obrigatdrias na parte externa:
Nome e enderego do licitante

TOMADA DE PRECOS n° 006/2023 — Data: XX/XX/XXXX.
“DOCUMENTOS DE HABILITACAO”

ENVELOPE N° 02 - com as seguintes indicag¢des obrigatérias na parte externa:
Nome e enderego do licitante

TOMADA DE PRECOS n° 006/2023 — Data: XX/XX/XXXX.

“PROPOSTA DE PRECOS”

5.1.1. As empresas poderdo enviar seus envelopes através de remessa postal através do enderego
Praca Paulo Rodrigues, n° 01, Centro, CEP:65.465-000 — Cantanhede/MA.

5.2. DOCUMENTACAO DE HABILITACAO:

A documentagio de habilitagdo devera ser apresentada em original ou em qualquer processo de
copia autenticada por Cartério, membro da Comissdo ou publicagdo em 6rgdo de imprensa oficial,
excetuando-se os emitidos pela Internet, cuja validagiio esteja condicionada a sua verificagio
no respectivo Sitio, que poderdo ser apresentados em copia simples, os seguintes documentos:

5.2.1. HABILITACAO JURIDICA:
a) Registro comercial, no caso de empresa individual;

b) Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, com todas as suas eventuais
alteracdes, ou ato constitutivo consolidado, com todas suas alteragdes posteriores,
devidamente registrados na Junta Comercial, em se tratando de sociedades empresarias e,
no caso de sociedades por agdes, acompanhado de documentos de eleigdo de seus atuais

administradores;
Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br
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¢) Inscri¢do do ato constitutivo, no caso de sociedades simples, acompanhada de prova da
diretoria em exercicio e do contrato social registrado no Registro Civil das Pessoas Juridicas
ou 6rgdo competente;

d) Decreto de autorizagdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em
funcionamento no pais e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento, expedido pelo
orgdo competente, quando a atividade assim o exigir;

e¢) Certificado de Registro Cadastral emitido por 60rgdo da Administragdo Publica Federal,
Estadual ou do Municipio de Cantanhede-MA.

5.2.2. REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA:
a) Prova de inscri¢do no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ);

b) Prova de inscri¢do no cadastro de contribuintes estadual ou municipal (se houver), relativo
ao domicilio ou sede do licitante;

¢) Prova de regularidade com a Fazenda Publica Federal e Seguridade Social, mediante
apresentagdo da Certiddo de Débitos Relativos a Créditos Tributdrios Federais e a Divida
Ativa da Unido.

d) Prova de regularidade com a Fazenda Publica Estadual do domicilio ou sede do licitante,
mediante apresentagdo da:

a. Certiddo Negativa de Débitos, ou Certidao Positiva com efeitos de Negativa;
b. Certiddo Negativa, ou Certiddo Positiva com efeitos de Negativa, quanto a Divida Ativa.

e) Prova de regularidade com a Fazenda Municipal, através de:
a. Certiddo Negativa de Débitos Fiscais;
b. Certiddo Negativa de Inscrigdo de Débitos na Divida Ativa.

f) Certificado de Regularidade do FGTS — CRF, emitido pela Caixa Economica Federal —
CEF, comprovando a regularidade perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servigo.

g) Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a
apresentacgdo de Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT.

5.2.3. QUALIFICACAO TECNICA:

a) Certiddo atualizada de Registro do licitante no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia — CREA;

b) Certiddo atualizada de Registro do Responsdvel Técnico no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia — CREA.

¢) Certidio de Acervo técnico, expedida pelo Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia/CREA, onde devera constar o nome do profissional, comprovando a execugdo dos
servicos de caracteristicas semelhantes realizados pelo mesmo, acompanhado pelo atestado de
capacidade técnica, envolvendo as parcelas de maior relevancia.

d) A comprovagdo do vinculo empregaticio do(s) Responsavel(is) Técnico(s) sera feita
mediante copia do Contrato de Trabalho com a empresa, que demonstre a identificagdo do

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br X
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profissional, ou copia da carteira de trabalho (CTPS), ou mediante certiddo do CREA,

+ETE Cunan

devidamente atualizada ou contrato de Prestagéo de Servigos devidamente registrado no CREA
da regido competente, em que conste o profissional como responsavel técnico ou ainda,
mediante apresentagdo de declaragdo de contratagdo futura do profissional detentor do atestado
apresentado, desde que acompanhada da anuéncia deste.

e) Quando se tratar de dirigente ou socio da empresa licitante, tal comprovagio sera feita atraveés
do Ato Constitutivo da mesma ou Certiddo do CREA, devidamente atualizados.

f) Declaragdo do licitante, na forma do ANEXO IV, indicando o responsivel técnico pela
execuciio do objeto desta licitacdio, caso lhe seja adjudicado;

f)

g)

h)

f.1) a empresa contratada para execug@o do objeto desta licitagdo, somente podera substituir
o responsavel técnico por novo profissional, com a prévia e escrita anuéncia da Prefeitura
Municipal de Cantanhede mediante a apresentagdo de acervo técnico comprovando que
possui experiéncia profissional equivalente ou superior.

Atestado de Capacidade Técnica-operacional, fornecido por pessoa juridica de direito
publico ou privado, que comprove que a empresa executou servigos pertinentes ao objeto
da licita¢do, envolvendo as parcelas de maior relevancia de no minimo de 50% (cinquenta
por cento) dos itens destacados abaixo, do projeto basico

ITENS DESCRICAO UND QTDE

Fornecimento, montagem e langamento
23.3.1 de viga pré-moldada protendida tipo| UND 3,00
"T, concreto fck > 40 Mpa

Transporte com caminhdo/basc. 10m?

2.2.1.2/222.4/24.1.2/242.4 : e
rodov. Revestimento primério

TKM 167403,00

Compactagdo de aterro a 100% do

2.2.1.6/2.2.2.5/2.4.1.6/2.4.2.5
proctor normal

m3 12705,00

Escavagdio e carga de material de jazida
2.2.1.1/2.2.2.3/2.4.1.1/2.4.2.3 |com trator de 127 kW e carregadeirade | M3 12705,00
3,4m?

Declaragiio formal e expressa da licitante, que disponibilizara equipe técnica assim como
instalagdes, maquinas e equipamentos considerados essenciais para o cumprimento do
objeto da licitagdo.

Declara¢io (OPCIONAL) de que tomou conhecimento das condi¢des em que se
desenvolverio os trabalhos, conforme modelo de Declaragio constante do ANEXO V
deste Edital, em papel timbrado da empresa, assinada pelo seu representante legal
devidamente identificado, informando, sob as penalidades da lei, que tem pleno
conhecimento das condigdes e peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos, diante do
conhecimento das especificagdes técnicas definidas no Projeto Basico, anexo a este edital, e
que assume total responsabilidade por esse fato e que ndo utilizard deste para quaisquer
questionamentos futuros que ensejem avengas técnicas ou financeiras com a Prefeitura
Municipal de Cantanhede/MA.

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br

Cantanhede-MA. Cep 65465-000

cpl@cantanhede.ma.gov.br X



CANTOA?}«E‘E[;?MA
proc. LO DY %
<& vt L ;?23—
0) (' PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

PREFEITURA DE
i) Declaragdo do licitante, na forma do ANEXO VII, de que esta de acordo ¢ se submete
incondicionalmente as disposi¢des deste Edital bem como as da Lei Federal n° 8.666/1993
e suas alteragdes.

5.2.4. QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA:

a) Balanco patrimonial e demonstragdes contébeis com notas explicativas, do ltimo exercicio
social, ja exigiveis e apresentados na forma da lei, acompanhado dos termos de abertura e
encerramento do livro didrio devidamente registrados, que comprovem a boa situagdo financeira
da empresa, vedada a sua substituigdo por balancetes ou balangos provisérios, podendo ser
atualizados por indices oficiais quando encerrado hd mais de 3 (trés) meses da data de
apresentacdo da proposta

a.1) serio considerados aceitos como na forma da lei o balango patrimonial e demonstragdes
contédbeis assim apresentados:

a.1.1) sociedades regidas pela Lei n.° 6.404/76 (sociedade an6nima):

e Publicados em Diario Oficial; ou

e Publicados em jornal de grande circulagdo; ou

¢ Por fotocdpia registrada ou autenticada na Junta Comercial da sede ou domicilio
do licitante.

a.1.2) Empresdrios Individuais, Empresas Individuais de Responsabilidade Limitada
— EIRELI ou Sociedades Empresarias LTDA independente de enquadramento
como ME/EPP

e Por fotocOpia integral do livro Diario, com Balango Patrimonial, Demonstragdes
Contéabeis, Notas Explicativas, inclusive com os Termos de Abertura e de
Encerramento, devidamente autenticado na Junta Comercial da sede ou domicilio
do licitante ou em outro 6rgdo equivalente; ou

e Por fotocopia do Balango e das Demonstragdes Contabeis, com Notas
Explicativas, acompanhados dos Termo de Abertura e Encerramento do Livro
Diario, devidamente registrados ou autenticados na Junta Comercial da sede ou
domicilio do licitante.

a.1.3) sociedade criada no exercicio em curso:

e Fotocopia do Balango de Abertura, devidamente registrado ou autenticado na
Junta Comercial da sede ou domicilio do licitante;

a.1.4) o balango patrimonial e as demonstragdes contabeis deverdo estar assinados
por Contador ou por outro profissional equivalente, devidamente registrado no
Conselho Regional de Contabilidade;

a.2) A boa situagdo financeira serd avaliada pelos indices de Liquidez Geral (LG),
Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), que deverdo apresentar o valor minimo
igual a 1 (um), resultantes da aplicagdo das seguintes formulas:

Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo 4

indice de Liquidez Geral =
1 ZGerat = passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo —
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Ativo Total

T . Fa . — > 1' 0
Indicede Solveng aidenal Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo —

Ativo Circualnte

Indice de Liquidez Corrente = — > 1,0
Passivo Circulante

a.2.1) As formulas deverdo estar devidamente aplicadas em memorial de calculos
juntado ao balango;
a.2.1.1) caso o memorial ndo seja apresentado, a Comissio reserva-se o direito de
efetuar os calculos;
a.3) se necessdria a atualiza¢do do balango e do capital social, devera ser apresentado,
juntamente com os documentos em aprego, o memorial de célculo correspondente.

a.4) As empresas ndo optantes do Simples Nacional deverdo apresentar o Balango
Patrimonial completo no formato ECD/SPED, ou o livro caixa, atendendo ao disposto no
Paragrafo Unico do art. 45 da Lei 8.981/95, nos termos da Instrugdo Normativa n° 2.003,
de 18 de janeiro de 2021.

b) Certiddo Negativa de faléncia, de concordata, de recuperagdo judicial ou extrajudicial (Lei n°
11.101, de 9.2.2005), expedida pelo distribuidor da sede da empresa, datado dos tltimos 60
(sessenta) dias, ou que esteja dentro do prazo de validade expresso na propria Certidao;

5.2.5. OUTROS DOCUMENTOS DE HABILITACAO:

a) Declaragio da Empresa Licitante, conforme modelo Anexo XIV, assinada pelo titular da
empresa ou pessoa legalmente habilitada, comprovando a delegagdo de poderes para fazé-lo em
nome da empresa, claramente afirmando:

a.l) estar ciente das condi¢des desta licitagdo e que assume responsabilidade pela
autenticidade de todos os documentos apresentados;

a.2) que executara os servigos de acordo com o projeto basico e as especificagbes técnicas
fornecidas pela Prefeitura Municipal de Cantanhede, Estado do Maranhdo, disponibilizando
pessoal técnico especializado e que tomara todas as medidas para assegurar um controle de
qualidade adequado;

a.3) que participardo efetivamente da execugdio dos servigos(s) profissional(is) indicado(s)
para fins de comprovagdo de qualificagdo técnica, admitindo-se a substituigdo por
profissional de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada pela Prefeitura
Municipal de Cantanhede/MA;

b) Declaracio da inexisténcia de fato impeditivo da sua habilita¢do, conforme modelo do Anexo
XYV deste Edital.

¢) Declaragio do licitante, na forma do ANEXO VIII, de que ndo possui, em seu quadro de
pessoal, empregado (s) com menos de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno perigoso ou
insalubre e de 16 (dezesseis) anos em qualquer trabalho salvo na condi¢do de aprendiz a partir
dos 14 (catorze) anos, cumprindo o disposto no inciso XXXIII, art.7°, da Constitui¢do Federal de
1988.
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d) Consulta a Certiddo Negativa de Condenagdes por Ato de Improbidade Administrativa, tanto da
EMPRESA, como dos SOCIOS, emitida através do site do Conselho Nacional de Justiga
(www.cnj.jus.br), para cumprimento da Meta 17, de 2014 do CNU;

¢) Consulta a Certiddo Negativa no Cadastro de Empresas Inidoneas e Suspensas do Portal de
Transparéncia do Governo Federal, obtida por meio do enderego eletronico
(www.portaltransparencia.gov.br). (PRINTSCREEN);

f) Caso as consultas descritas nas letras ¢ e d ndo sejam apresentadas impressas pelos licitantes, a
equipe de apoio podera consultar sitios oficiais de orgdos e entidades emissores dos referidos
documentos, para verificar suas regularidades, ficando registrado na ata da sessdo seus
resultados;

5.2.6. A autenticagdo de copias de documentos pela Comissdo Permanente de Licitagdo - CPL
podera ser efetuada no dia da sessdo, mediante a apresentagdo dos originais para confronto.

5.2.7. Para a habilitacdo, as ME e EPP deverdo apresentar toda a documentagdo exigida que serd
devidamente conferida pela Comisséo. Havendo alguma restrigdo na comprovagio da regularidade
fiscal e trabalhista, sera assegurado o prazo de 05 (cinco) dias tteis, cujo termo inicial correspondera
ao momento em que o proponente ME ou EPP for declarado vencedor do certame, prorrogavel por
igual periodo, para a regularizagdo da documentagéo.

5.3. PROPOSTA

5.3.1. O envelope n° 02 conterd, em 01 (uma) via, proposta impressa em papel timbrado do licitante,
na lingua portuguesa, devidamente datada e assinada pelo representante legal, e devera conter:

a) Resumo da Proposta, consoante modelo proposto no ANEXO IX do Edital, indicado em
moeda corrente nacional, expresso em algarismos e por extenso, inclusas todas as despesas
necessarias a execu¢do completa do objeto ora licitado;

b) Planilha Orcamentiria, de acordo as planilhas constantes do Projeto Basico - ANEXO I
do Edital, com pregos unitarios, parciais e totais;

¢) Cronograma Fisico-Financeiro, de acordo com cronograma constante do Projeto Basico -
ANEXO I do Edital;

d) O prazo de execugio do objeto ¢ de 60 (sessenta) dias, a contar do recebimento da Ordem
de Servigos.

¢) Prazo de validade da proposta de, no minimo, 60 (sessenta) dias contados da data-limite
prevista para entrega das propostas, conforme art. 64, § 3°, da Lei Federal n°® 8.666/1993;

f) Composig¢io de BDI, conforme modelo apresentado no Anexo XII, ou modelo proprio
desde que contenha todas as informagdes solicitadas.

f.1) O BDI, que incidira sobre o somatério dos custos totais de cada item de servigo, devera
estar apresentado a parte, ao final da planilha, sendo ali necessariamente detalhada sua
composi¢do.

f.2) Cada licitante apresentara sua composi¢do de BDI com base em férmula sugerida no
Anexo XIII, levando em conta que nesta taxa deverdo estar considerados, além dos impostos,
as despesas indiretas ndo explicitadas na planilha orgamentaria e o lucro.

g) Composi¢io de Encargos Sociais — conforme modelo sugerido no Anexo XIII ou modelo
proprio desde que contenha todas as informagdes solicitadas.
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g.1) Os itens constantes no anexo Modelo de Composi¢do de encargos sociais ndo sao
exaustivos, logo, a planilha a ser apresentada devera ser aquela que corresponda aos
encargos da empresa licitante.

h) Composi¢do de Pregos Unitdrios.

5.3.1.2. Os documentos exigidos nas alineas “b”, “c”, “f” e “g” e “h”, serdio assinados pelo
representante legal da empresa e responsivel técnico indicado no item 5.2.3, alinea “b” do
presente Edital, conforme determina a Lei Federal n® 5.194, de 24 de dezembro de 1966, e
Resolugdo n° 282/CONFEA, de 24 de agosto de 1983.

5.3.2. Em caso de erro de célculo na planilha ou divergéncia entre o total da proposta em algarismos
e por extenso prevalecerd sempre o valor correto, apurado pela Comissdo, tomando-se por base 0s
quantitativos constantes da planilha orcamentaria do ANEXO I deste Edital e os pre¢os unitarios
propostos pela licitante.

5.3.3. Nio serdo consideradas as propostas apresentadas fora do prazo bem como aquelas que
contiverem rasuras, emendas, borrdes ou entrelinhas de modo a ensejar dubiedade, principalmente
em relagdo a pregos unitarios.

5.3.3.1. Para os fins deste item, entende-se como:

a) Rasura: palavra(s) ou qualquer (quaisquer) sinal(is) grafico(s) riscado(a)(s) ou raspado(a)(s)
de modo que sua leitura se torne impossivel ou incompreensivel;

b) Emenda: altera¢do ou modificagdo do que ja foi escrito;

¢) Entrelinha: palavra(s) ou frase(s) escritas no espagamento entre uma e outra linha do texto
da proposta.

5.3.4. A proposta, uma vez aberta, vincula a licitante, obrigando-a a contratagdo caso lhe seja
adjudicado o objeto.

5.3.5. Nio se considerara qualquer oferta de vantagem ndo prevista no Edital, nem prego ou
vantagem baseada nas ofertas das demais licitantes.

5.3.6. Considerar-se-4 que os pregos fixados pela licitante sdo completos e suficientes para assegurar
a justa remuneragdo do objeto contratado incluindo todos os tributos e demais despesas, seja qual
for o seu titulo ou natureza, tais como fretes, encargos sociais, trabalhistas e fiscais, despesas de
viagem, locomogdo, estadia, alimentagdo e quaisquer outras, segundo a legislagdo em vigor.

5.3.7. Considera-se sempre que a licitante dispde da totalidade dos conhecimentos técnicos,
gerenciais e administrativos ¢ dos meios de produgdo necessarios, suficientes e adequados a
execu¢do dos servigos para a realizagdo do objeto, a qual devera mobilizar ¢ empregar com
eficiéncia e eficacia no cumprimento do Contrato que celebrar. Ndo caberd qualquer pleito de
alteracdo dos valores contratados pela substituigdo de métodos e meios de produgéio incompativeis
com o conjunto dos servigos a realizar nas quantidades, prazos e qualidade requeridos.

5.3.8. As composic¢oes de custos unitarios elaboradas pela Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA
sdo instrumentos para a elaboragdo do orgamento estimativo. Cada licitante deve elaborar suas
composicdes de custos incluindo todos os materiais, equipamentos e méo de obra que entenderem
necessario para a conclusdo do servigo de acordo com a especificagdo técnica. Ndo poderd haver
nenhum pleito de alteragdo de valores do CONTRATADO em fungéo das composi¢des apresentadas
pela contratante.
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5.3.9. Em circunstincias excepcionais, a Prefeitura Municipal de Cantanhede podera solicitar as
licitantes a prorrogagdo do prazo de validade das propostas, sendo facultado a licitante aceitar ou
recusar. Tanto a solicitagdo da prorrogagd@o quanto a resposta da licitante deverdo ser expressas.

5.3.10. As licitantes deverdo apresentar as propostas de pregos com o mesmo CNPJ constante nos
documentos de Habilitagdo.

5.3.11. Caso os prazos ndo estejam expressamente indicados na proposta ou estejam superiores ao
indicado neste edital, prevalecera o estabelecido neste.

6. DO JULGAMENTO

6.1. Julgamento da Habilitacio

6.1.1. O julgamento iniciar-se-4 com a abertura do envelope n° 1, contendo os documentos de
habilitagdo, os quais poderdo ser analisados pelas licitantes pelo prazo estabelecido pela Comiss@o
Permanente de Licitagdo, podendo aquelas, inclusive, apresentar alegagdes sobre a documentag@o
das demais licitantes.

6.1.2. Apos a apreciagdo dos documentos, a Comissdo declarard habilitadas as licitantes que
apresentaram os documentos na forma indicada neste edital e inabilitadas as que ndo atenderam a
essas exigéncias.

6.1.3. Constatada falsidade em declaragdo ou documentagdo, apds diligéncia pela Comissdo
Permanente de Licitagdo, a licitante serd inabilitada ou desclassificada, conforme o caso, sem
prejuizo de outras penalidades.

6.1.4. Havendo restri¢io na comprovagéo da regularidade fiscal e trabalhista da microempresa ou
empresa de pequeno porte, serdo adotados os procedimentos previstos no Art. 43, §1° da Lei
Complementar n°. 123/2006.

6.1.5. Proferida a decisdo, as licitantes poderdo, unanimemente, renunciar ao direito de interpor
recurso, 0 que constara em ata, procedendo-se a abertura do envelope n.° 02 das concorrentes
habilitadas.

6.1.6. Ndo havendo desisténcia do direito de recorrer, na forma do subitem 6.1.5, a Comissdo
suspendera a sessfo, lavrando ata circunstanciada dos trabalhos até entdo executados e comunicara,
por escrito, com antecedéncia minima de 48 horas, as licitantes habilitadas, a data, hora e local de
sua reabertura. Nessa hipotese, os envelopes n.° 02, devidamente fechados e rubricados pelos
presentes, permanecerio até que se reabra a sessdo, sob a guarda e responsabilidade da Comissao
Permanente de Licitagdo.

6.1.7. Ao final da fase de habilitagdo, serdo devolvidos, fechados, os envelopes contendo as
propostas de pregos as empresas inabilitadas.

6.1.8. Envelopes nio reclamados no prazo de 30 (trinta) dias a contar da data da adjudicagdo, serdo
destruidos, independentemente de notificagdo a interessada.

6.1.9. Quando todas as licitantes forem inabilitadas, a Comissdo podera, a seu critério, fixar o prazo
de 08 (oito) dias uteis para a apresentagdo de nova documentag@o ou de novas propostas escoimadas
das causas que ensejaram a inabilitagdo, conforme disposto no §3, do art. 48, da Lei Federal n°
8.666/1993.

6.2. Julgamento das Propostas
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6.2.1 Ultrapassada a fase de habilitagdo, serdo abertos os Envelopes n° 02 apenas das licitantes
habilitadas, sendo divulgadas as licitantes presentes, as condi¢des oferecidas pelas participantes
habilitadas, e facultada a verificagdo das propostas destas as licitantes presentes para manifestagéo.

6.2.2. O julgamento das propostas sera levado a efeito pela Comissdo Permanente de Licitagdo,
considerando o critério de MENOR PRECO, entre as licitantes que cumprirem integralmente as
exigéncias deste edital desde que nenhum prego unitério da planilha orgamentéria da licitante seja
superior aos precos maximos estabelecidos na planilha orgamentéria da Prefeitura Municipal de
Cantanhede/MA, constante no Anexo I deste Edital.

6.2.3. Verificando-se discordancia entre o prego unitario e o total do item, prevalecera o primeiro,
sendo corrigido o prego total; ocorrendo divergéncia entre o valor constante da Composi¢éo de
Custos unitarios do servico e o expresso na Planilha Orgamentaria, prevalecerd o primeiro;
ocorrendo divergéncia entre os valores numéricos e os por extenso predominardo os ultimos. Se a
licitante ndo aceitar a corregdo de tais erros, sua proposta sera desclassificada.

6.2.4. A licitante assume os pregos ofertados na sua proposta para cada servigo, etapa e o total do
servigo e se obriga a executd-los integralmente pelo prego ofertado, ndo tendo direito a aditivos, de
pregos por divergéncias das quantidades constantes na planilha da sua proposta com as dimensdes,
cotas de nivel e volumes indicados nos desenhos e detalhes, e de acordo com as especificagdes dos
materiais.

6.2.5. Em caso de absoluta igualdade de pregos entre duas ou mais propostas e, conferido o direito
de preferéncia previsto no art. 3°, § 2° da Lei n.° 8.666/93, ainda permanecer o empate, seré efetuado
sorteio em ato publico, para o qual todas as licitantes serdo convocadas.

6.2.6. No caso de empate previsto na LC n°® 123/06, assim considerado quando as propostas
apresentadas pelas microempresas e/ou empresas de pequeno porte forem iguais ou superiores em
até 10 % (dez por cento) da proposta classificada em primeiro lugar, serd concedido o direito de
preferéncia, no prazo de 20 minutos, nos termos do Art. 44, §1° e Art. 45, Inciso I da Lei
Complementar n° 123/2006.

6.2.7. Serdo desclassificadas as propostas que:
6.2.7.1. Apos anélise, com base no artigo 48, incisos I e II da Lei n.” 8.666/93:
a) Ndo atendam as exigéncias deste edital;

b) Apresentarem valor global superior ao limite estabelecido ou com pre¢os manifestamente
inexequiveis, assim considerados aqueles que ndo venham a ter demonstrada sua viabilidade por
meio de documentagio que comprove que 0s custos dos insumos sdo coerentes com os de mercado
e que os coeficientes de produtividade sdo compativeis com a execugdo do objeto;

c) Apresentarem pregos unitdrios superiores aos constantes na planilha orgamentdria constante do
Anexo I do Presente Edital;

6.2.7.2. O 6nus da prova da exequibilidade dos pregos cotados incumbe ao autor da proposta, no
prazo determinado pela Comissdo Permanente de Licitagdo.

6.2.7.3. Consideram-se manifestamente inexequiveis as propostas cujos valores sejam inferiores a
70% (setenta por cento) do menor dos seguintes valores:

a) média aritmética dos valores das propostas superiores a 50% (cinquenta por cento) do valor
orgado pela Administragdo; ou
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b) valor orgado pela Administragao.

6.2.7.4. Dos licitantes classificados na forma do item 6.2.7.3, cujo valor global for inferior a 80%
(oitenta por cento) do menor valor a que se referem os subitens a e b, serd exigida, para assinatura
do contrato, prestagdo de garantia adicional, dentre as modalidades previstas no § 1° do art. 56 da
Lei 8.666/93, igual a diferenca entre o valor resultante do item 6.2.7.3 e o valor da correspondente
proposta.

6.2.7.5. Quando todos os licitantes forem inabilitados ou todas as propostas forem desclassificadas,
a Comissdo Permanente de Licitagdo podera fixar o prazo de 08 (oito) dias Uteis para apresentagao,
pelos licitantes, de nova documentagdo ou de outras propostas escoimadas das causas de inabilitagéo
ou desclassificagdo.

6.2.7.6. E facultada a Comissio de Licitagdo, em qualquer fase da licitagdo, a promogdo de
diligéncia destinada a esclarecer ou a complementar a instru¢gdo do processo, vedada a inclusdo
posterior de documento;

6.2.7.7. Sera declarada vencedora a licitante que oferecer o menor prego, dentro das condi¢des
exigidas neste Edital;

6.2.7.8. Colocar-se-io a disposi¢do dos interessados o resultado da licitagdo e os mapas de apuragdo
e classifica¢do elaborados segundo a ordem crescente de prego global;

7. ADJUDICACAO E HOMOLOGACAO

7.1. O resultado desta licitagdo sera divulgado de acordo com o que estabelece o § 1° do art. 109 da
Lei Federal n° 8.666/1993.

7.2. Nio havendo interposi¢io de recurso quanto ao resultado da licitagdo, ou apds o seu julgamento,
sera lavrada Ata circunstanciada, cabendo 4 Comissdo Permanente de Licitag@o adjudicar o objeto
da licitago globalmente ao vencedor, submetendo tal decisdo a Autoridade Superior do Municipio
de Cantanhede, Estado do Maranhdo, para se for o caso, proceder a homologag@o.

7.3. A autoridade superior da Prefeitura Municipal de Cantanhede, poderd revogar a licitagdo por
razdes de interesse publico, devendo anulé-la, de oficio ou por provocagdo de terceiros, quando o
motivo assim justificar.

8. RECURSOS ADMINISTRATIVOS

8.1. Dos atos da Administragdo referentes a esta licitagdo cabem:

8.1.1. Recurso, no prazo de 05 (cinco) dias uteis, a contar da intimagao do ato ou lavratura da Ata,
nos casos de:

a) Habilitagdo ou inabilitagdo do licitante;
b) Julgamento das propostas;
¢) Anulagdo ou revogagdo da licitagdo.

8.1.2. Representagdo, no prazo de 05 (cinco) dias uteis da intimagdo da decisdo relacionada com o
objeto da licitagdo, de que ndo caiba recurso hierdrquico;

8.1.3. Pedido de reconsideragdo de decisdo da autoridade superior da Prefeitura Municipal de
Cantanhede, na hipotese do § 3° do art. 87 da Lei Federal n°® 8.666/1993, no prazo de 10 (dez) dias
uteis da intimag¢@o do ato.
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8.2. O recurso sera dirigido a autoridade superior por intermédio da que praticou o ato recorrido.

9. CONTRATACAO E ORDEM DE SERVICOS

9.1. Autorizada a contratagdo, a Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA convocard a licitante
vencedora para assinar o termo de contrato, visando a execug¢io do objeto da presente licitag@o, nos
termos da minuta do contrato constante do Anexo XI deste Edital.

9.2. A licitante vencedora tera o prazo de 5 (cinco) dias tteis, contados da convocagio, para assinar
o Contrato, o qual podera ser prorrogado uma vez, por igual periodo, quando solicitado pela licitante
vencedora durante o seu transcurso e desde que ocorra motivo justificado, aceito pela Prefeitura
Municipal de Cantanhede/MA.

9.3. A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o Contrato, dentro do prazo estabelecido no
item 9.2, caracteriza o desatendimento total da obrigagdo por ele assumida, acarretando a nulidade
da adjudicagdo, sujeitando-o as penalidades cabiveis, caso em que a Prefeitura Municipal de
Cantanhede convocara, segundo a ordem de classificagdo, outras licitantes, mantidas as cotagdes da
licitante vencedora, se ndo decidir proceder a nova licitagao.

9.4. A vigéncia do contrato, bem como os prazos de inicio de etapas de execugdo, de conclusdo e
de entrega, podera ser prorrogada, em conformidade e desde que atendidos os requisitos dispostos
no art. 57 da Lei n® 8.666/93.

9.5. A solicitagdo de prorrogagio devera ser formulada por escrito e encaminhada com antecedéncia
minima de 30 (trinta) dias do vencimento, anexando-se documento comprobatorio do alegado pela
Contratada.

9.6. O contratado fica obrigado a aceitar, nas mesmas condigdes contratuais, 0s acréscimos ou
supressoes que se fizerem nos servigos, servicos ou compras, até 25% (vinte e cinco por cento) do
valor inicial atualizado do contrato.

9.7. A CONTRATADA ¢é obrigada a manter, durante toda a execugdo do contrato, as condigdes de
habilitagdo e qualificagdo exigidas na licitagéo.

9.8. O prazo para a execugdo dos servigos serd de acordo com o subitem 5.3.1, letra “d” do presente
Edital, contados a partir do recebimento da Ordem de Servigos.

9.9. O prazo de vigéncia do contrato sera até¢ 31 de dezembro do exercicio vigente.

10. DA FISCALIZACAO DOS SERVICOS

10.1. Sem prejuizo da plena responsabilidade da Contratada, o contrato sera fiscalizado pela
Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA, através de equipe composta de engenheiros ou técnicos
nomeados pela Autoridade Superior da Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA, para acompanhar
a realizagdo dos servigos.

10.2. Durante a vigéncia deste contrato, o Contratado deve manter preposto, aceito pela
Administragdo, para representa-lo.

10.3. As atribuicdes da fiscalizagio do contrato sdo aquelas previstas neste edital ¢ seus anexos,
além das estabelecidas na legislagdo em vigor.

10.4. As decisdes e providéncias que ultrapassarem a competéncia do Fiscal, deverdo ser solicitadas
a seus superiores em tempo habil para a adogdo das medidas convenientes.
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10.5. O fiscalizador do contrato pode sustar qualquer trabalho que esteja sendo executado em
desacordo com o especificado, sempre que essa medida se tornar necesséria, bem como adotar as
providéncias e exercer as competéncias da FISCALIZACAO previstas neste Edital e seus anexos.

11. PAGAMENTO

11.1. O pagamento sera efetuado por meio de ordem bancdria emitida em nome do proponente
vencedor, para crédito na conta corrente por ele indicada, em moeda corrente nacional, em até 30
(trinta) dias, contados da data da entrada no protocolo desta Prefeitura da Nota Fiscal emitida com
base na medigéo previamente aprovada pela Fiscalizac@o.

11.2. As medigdes serio realizadas a cada 30 dias corridos de servigos, sendo considerado o inicio
da contagem do prazo a data de recebimento da ordem de servico.

11.3. A contratada deverd dar entrada no boletim de medi¢d@o dos servigos executados com base no
cronograma aprovado vigente, no setor de protocolo da Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA,
acompanhada da solicitagdo de pagamento (Anexo X), das certiddes negativas de débito junto ao
INSS, FGTS, Fazenda Federal e Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas e Certiddes Negativa de
Débitos e da Divida Ativa Estadual ¢ Municipal, e da documentagdo abaixo:

e Comprovantes de pagamento dos saldrios de todos os empregados da contratada referentes
ao ultimo més vencido, anterior ao pagamento da parcela;

e Comprovante de recolhimento de contribuigdo para o FGTS e para o INSS, com vencimento
no més de pagamento da parcela contratual;

e Comprovante de pagamento do décimo terceiro saldrio até o dia 20 de dezembro;

e Comprovante de concessdo de férias e do pagamento referente ao més de gozo, acrescido de
um tergo;

e Ao final do contrato administrativo, o pagamento sera efetuado apenas apds a efetiva
comprovagio do pagamento das verbas rescisorias dos empregados da contratada
eventualmente desligado ao final do contrato.

11.4. A aprovagio da medigdo devera ser efetuada pela Prefeitura de Cantanhede por meio do setor
competente no prazo maximo de 5(cinco) dias a contar da data de entrada no protocolo desta
Prefeitura Municipal do boletim de medig@o dos servigos executados.

11.5. Aprovada a medigio, a Contratada serd convocada para dar entrada no protocolo para juntada
aos autos da sua Nota Fiscal em duas vias, que serd encaminhada a Secretaria Municipal de
Finangas, para que conduza o processo de pagamento.

11.6. Além dos documentos exigidos no item 11.3, para a primeira medi¢do do servigo, deverdo ser
juntados ainda os seguintes documentos:

a) Registro no CREA/MA (Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART);

b) Uma copia do Contrato;

¢) Uma copia da planilha orgamentaria;

d) Uma copia da ordem de servigo;

11.7. A ultima medigdio somente serd paga apds o recebimento provisério do servigo objeto desta

licitagdo e contra a apresentagdo das CNDs do INSS e da Fazenda Federal, bem como do Certificado
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e Municipais.

11.8. No valor da nota fiscal, j4 deverdo estar descontadas as eventuais multas e outros descontos
decorrentes de retengdes de valores previstos no contrato, se for o caso.

11.9. Os servigos executados que caracterizarem adiantamento de servigos, em relagdo ao
cronograma fisico-financeiro aprovado, ndo representam direito antecipado de recebimento do
CONTRATADO, podendo, no entanto, serem pagos, a critério exclusivo da Administragdo e
mediante disponibilidade financeira.

11.10. Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a CONTRATADA ndo tenha
concorrido de alguma forma para tanto, fica convencionado que a taxa de atualizagfo financeira
devida pelo CONTRATANTE, entre a data acima referida e a correspondente ao efetivo
adimplemento da parcela, terd a aplicagdo da seguinte férmula:

EM=IxNx VP
Onde:
EM = Encargos moratorios;
N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela a ser paga.
[ = Indice de atualizagdo financeira = 0,0001644, assim apurado:
[=(TX/100) I =(6/100) I =0,0001644
365 365
TX = Percentual da taxa anual = 2%.

11.11. A atualizagdo financeira prevista nesta clausula, se for o caso, serd incluida na fatura/nota
fiscal seguinte ao da ocorréncia.

11.12. Nio sera aplicada a taxa de atualizagdo financeira prevista no subitem 11.10 acima, quando
o atraso de pagamento se der em fungdo de atrasos na liberagdo dos recursos pelo érgdo concedente
responsavel pela transferéncia dos recursos financeiros para custeio do objeto da presente licitagdo.

12. INADIMPLEMENTO E SANCOES

12.1. A inexecugdo parcial ou total do objeto deste contrato e a pritica de qualquer dos atos
indicados na Tabela 1 abaixo, verificado o nexo causal devido a a¢do ou a omissdo da
CONTRATADA, relativamente as obriga¢des contratuais em questdo, torna passivel a aplica¢do
das sangdes previstas na legislagdo vigente e nesse contrato, observando-se o contraditério e aampla
defesa, conforme listado a seguir:

a) adverténcia;
b) multa;

¢) suspensdo temporaria de participagdo em licitagdo e impedimento de contratar com a Prefeitura
Municipal de Cantanhede, Estado do Maranhdo, por prazo ndo superior a 02 (dois) anos;

d) declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica.
12.2. Podera ser aplicada a sangdo de adverténcia nas seguintes condigdes:

a) descumprimento parcial das obrigagdes e responsabilidades assumidas contratualmente, e nas
situagdes que ameacem a qualidade dos servigos, ou a integridade patrimonial ou humana, desde
que ndo caiba a aplicagdo de sangdo mais grave;
Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
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b) outras ocorréncias que possam acarretar transtornos ao desenvolvimento dos servigos da
Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA, a critério do Fiscal do Contrato, desde que néo caiba a
aplicacdo de san¢do mais grave;

¢) na primeira ocorréncia das infragdes relacionadas na Tabela 1 abaixo;

d) a qualquer tempo, se constatado atraso dos servigos de até 5 (cinco) dias, comparando-se 0 que
foi efetivamente executado pela empresa e o cronograma fisico financeiro apresentado e aprovado
pela FISCALIZACAO.

12.3. Poder4 ser aplicada multa nas seguintes condigoes:

a) Caso haja a inexecugdo parcial ou total do objeto sera aplicada multa de até 10% (dez por cento)
sobre o saldo contratual. Para o atraso injustificado na execugdo do objeto serd aplicada a multa
correspondente a R$ 0,05% (cinco centésimos por cento) por dia de atraso.

12.4. Podera ser configurada a inexecug¢éo parcial do objeto quando:
12.4.a.1. Ocorrer atraso injustificado dos servigos por prazo superior a 30 (trinta) dias.
12.4.a.2. Ocorrer o descumprimento ou cumprimento irregular de cldusulas contratuais.

12.5. Podera ser configurada a inexecugdo total do objeto quando o adjudicatério se recusar a
assinar o contrato ou receber a ordem de servigo e ainda quando houver atraso injustificado para
inicio dos servicos por mais de 30 (trinta) dias apds a emissdo da ordem de servigo.

12.6. Podera ser configurado atraso injustificado na execugdo dos servigos, quando:

a) Ocorrer atraso injustificado dos servigos por prazo superior a 5 (cinco) dias e inferior a 30 (trinta)
dias. Ap6s o trigésimo dia de atraso e a critério da Administragdo, poderd ser considerada
inexecugdo parcial da obrigag@o assumida, sem prejuizo da rescisdo unilateral da avenga.

b) A CONTRATADA deixar de cumprir quaisquer outros prazos estabelecidos neste edital e no
contrato.

12.7. Cabera ainda a Contratada, nos casos de reincidéncia nas infragdes previstas na Tabela 1, as
multas previstas na Tabela 2 abaixo:

TABELA 1
INFRACAO
ITEM | DESCRICAO GRal

1 Permitir a presenga de empregado sem uniforme, mal apresentado, por 01
ocorréncia.

’ Manter funcionério sem qualificagdo para a execugdo dos servigos - por 01
ocorréncia.

3 Nao cumprir hordrio estabelecido pelo contrato ou determinado pela 01
FISCALIZACAOQ - por ocorréncia.

4 Nao cumprir determinagdo da FISCALIZACAO para controle de acesso de 01
seus funciondrios - por ocorréncia.

5 Executar servico sem a utilizagdo de equipamentos de prote¢do individual 02
(EPI), quando necessérios - por ocorréncia.
Nido iniciar execu¢do de servico nos prazos estabelecidos pela

6 FISCALIZACAO, observados os limites minimos estabelecidos pelo contrato 02
— por ocorréncia.

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
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Executar servico incompleto, paliativo substitutivo como por carater

7 permanente, ou deixar de providenciar recomposigdo complementar - por 02
ocorréncia.

g Utilizar material ou mio de obra inadequada na execugdo dos servigos - por 03
ocorréncia.

9 Suspender ou interromper, salvo motivo de forga maior ou caso fortuito, os 03
servicos contratuais — por ocorréncia.

10 ReutilizarA mgterial, pega ou equipamento sem anuéncia da FISCALIZAGAO - 03
por ocorréncia.

1 Destruir ou c}aniﬁcar documentos ou bens por culpa ou dolo de seus agentes - 03
por ocorréncia.

1 Nio substituir empregado que tenha conduta inconveniente ou incompativel 03
com suas atribui¢des — por ocorréncia.

13 Nao refazer servigo rejeitado pela FISCALIZACAO, nos prazos estabelecidos 04

no contrato ou determinado pela FISCALIZACAO - por ocorréncia.

N#o manter nos locais de servigo em tempo integral, durante toda a execugdo
14 | do contrato o engenheiro indicado na assinatura do contrato e previamente 04
aprovado pela FISCALIZACAO — por ocorréncia.

Utilizar as dependéncias da CONTRATANTE para fins diversos do objeto do

i contrato - por ocorréncia. 03
16 Recusar-se a executar servigo ou cumprir determinagdes da FISCALIZACAO, 05
sem motivo justificado - por ocorréncia.
17 Permitir situacio que crie a possibilidade de causar ou cause danos fisico, lesido 06
corporal ou consequéncias letais - por ocorréncia.
TABELA 2
GRAU CORRESPONDENCIA
1 RS 200,00
2 RS 400,00
3 RS 500,00
4 R$ 1.000,00
3 R$ 3.000,00
6 R$ 5.000,00

12.8. O somatério de todas as multas aplicadas ao longo da execugdo contratual ndo podera
ultrapassar o percentual de 10% (dez por cento) sobre o valor total do contrato. Atingido este limite,
a Administragdo podera declarar a inexecugdo total do contrato.

12.9. Suspensio temporaria de participar em licitagdo e impedimentos de contratar com a Prefeitura
Municipal de Cantanhede/MA:

12.9.1 A sangdo de suspensdo do direito de licitar e de contratar com a Prefeitura Municipal de
Cantanhede/MA, de que trata o inciso III, art. 87, da Lei n.° 8.666/93, poderd ser aplicada a
CONTRATADA, por culpa ou dolo, por até 2 (dois) anos, no caso de inexecugdo parcial do objeto,
conforme previsto no item 12.4 desta clausula.

12.10. Declaragio de Inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica:
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12.10.1 A sangio de declaragdo de Inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo
Publica, prevista no inciso IV, art. 87, da Lei n.° 8.666/93, podera ser aplicada, dentre outros casos,
quando a Contratada:

a) tiver sofrido condenagdo definitiva por ter praticado, por meios dolosos, fraude fiscal no
recolhimento de quaisquer tributos;

b) praticar atos ilicitos, visando frustrar os objetivos da licitagdo;

¢) demonstrar, a qualquer tempo, néio possuir idoneidade para licitar ou contratar com a Prefeitura
Municipal de Cantanhede/MA, em virtude de atos ilicitos praticados;

d) reproduzir, divulgar ou utilizar, em beneficio proprio ou de terceiros, quaisquer informagdes de
que seus empregados tenham tido conhecimento em razdo da execugdo do contrato, sem
consentimento prévio da Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA;

e) ocorrer em ato capitulado como crime pela Lei n° 8.666/93, praticado durante o procedimento
licitatdrio, que venha ao conhecimento da CONTRATANTE apés a assinatura do contrato;

f) apresentar, 8 CONTRATANTE, qualquer documento falso ou falsificado, no todo ou em parte,
com o objetivo de participar da licitagdo ou para comprovar, durante a execuc¢do do contrato, a
manutengdo das condi¢des apresentadas na habilitagdo;

g) cometer inexecugdo total do objeto, conforme previsto no item 12.5 desta cldusula.

12.11 As sangdes de adverténcia, de suspensdo temporaria do direito de participar de licitagdo ou
de contratar com a Prefeitura Municipal de Cantanhede, Estado do Maranhdo e de declaragdo de
inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica poderdo ser aplicadas a
Contratada juntamente com a de multa.

12.12 O valor da multa, aplicada apos o regular processo administrativo, serd descontado de
pagamentos eventualmente devidos pela Prefeitura Municipal de Cantanhede, Estado do Maranhdo
a Contratada.

12.13 Se o valor do pagamento for insuficiente, fica a Contratada obrigada a recolher a importéncia
devida no prazo de 15 (quinze) dias, a partir da notificagdo, através de DAM, devendo ser
apresentado o comprovante de pagamento a esta Prefeitura, sob pena de cobranga judicial.

12.14 Esgotados os meios administrativos para cobranga do valor devido pela Contratada ao
Contratante, esta sera encaminhada para inscrigdo em divida ativa.

12.15 A aplicagiio das penalidades sera precedida da concessdo da oportunidade de contraditéria e
ampla defesa por parte do adjudicatario, na forma da lei.

13. FONTE DE RECURSO E DOTACAO ORCAMENTARIA

13.1 As despesas decorrentes do objeto desta licitagdo correrdo a conta da seguinte dota¢do
or¢camentaria:

ORGAO: 05 Secretaria Municipal de Infraestrutura

UNIDADE GESTORA: 05 01 Secretaria Municipal de Infraestrutura

PROJETO/ATIVIDADE: 04 122 0007 0.030 Construgdo/Recuperagido/Manutengio de estradas vicinais
com drenagens.

CLASSIFICACAO ECONOMICA: 4.4.90.51.00 Obras e instalagdes.
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14. DA VISTORIA

14.1 A critério do licitante 0 mesmo podera vistoriar o local onde serdo executados os servigos
objeto desta licitagdo para inteirar-se das condigdes e graus de dificuldades existentes, podendo tal
vistoria ser realizada até o segundo dia ttil anterior ao da apresentagdo das propostas, em companhia
de servidor(a) do Setor de Engenharia da Prefeitura Municipal de Cantanhede, Estado do Maranh@o.

14.2 A Prefeitura Municipal de Cantanhede coloca-se & disposi¢do para agendamento de visitas ao
local dos servigos, o qual devera ser previamente solicitado ao Setor de Engenharia, das 08 as 12
horas (horario local).

14.3 Tendo em vista a ndo obrigatoriedade da realizagdo da vistoria, a simples participa¢do nesta
licitagdo ja indica que os participantes conhecem todas as condigdes locais para execugdo dos
servicos e estdo de acordo com todas as condigdes estabelecidas no edital, razdo pela qual, os
licitantes ndo poderdo alegar o desconhecimento das condigdes e grau de dificuldades existentes
como justificativa para se eximirem das obrigagdes assumidas ou em favor de eventuais pretensoes
de acréscimos de pregos em decorréncia da execugdo do objeto desta licitagdo.

15. GARANTIA DE EXECUGCAO

15.1 Sera exigida da contratada a apresentagdo ao setor de Contratos, no prazo maximo de 15
(quinze) dias tteis, contados da data de assinatura do contrato, comprovante de prestagdo da garantia
de execugio no valor correspondente a 5% (cinco por cento) do valor global do contrato, a qual
devera ser prestada em uma das formas previstas abaixo:

15.2 Cabera a adjudicataria optar por uma das modalidades previstas no art. 56, § 1°, da Lei n°
8.666/93, abaixo descritas, apresentadas nas condigdes seguintes:

a) Caugiio em dinheiro ou Titulos da Divida Piblica

a.1 Se a opgdo da garantia for Titulo da Divida Publica, estes deverdo ser emitidos sob a forma
escritural, mediante registro em sistema centralizado de liquidagdo e de custédia autorizado pelo
Banco Central do Brasil e avaliados pelos seus valores econdmicos, conforme definido pelo
Ministério da Fazenda.

a.2 Se a opgdo da garantia for Caugiio em Dinheiro, o depdsito do valor correspondente & garantia
devera ser efetuado em conta corrente da PMC - Prefeitura Municipal de Cantanhede, Estado do
Maranhio na CONTA CORRENTE: 4573-X, AGENCIA: 1734-5, PREF MUN
CANTANHEDE - TRIBUTOS, BANCO DO BRASIL.

b) Seguro Garantia, mediante entrega da competente apélice, no original, emitida por entidade em
funcionamento no Pais, em nome da Prefeitura Municipal de Cantanhede, Estado do Maranhdo,
cobrindo o risco de quebra do Contrato, devendo conter expressamente clausula de atualizagdo
financeira, de imprescritibilidade, inalienabilidade e de irrevogabilidade, assim como prazo de
validade de no minimo 60 (sessenta) dias além do fim do prazo de vigéncia do contrato.

¢) Fianc¢a Bancaria, mediante entrega da competente carta de fianga bancdria, no original, emitida
por entidade em funcionamento no Pais, em nome da Prefeitura Municipal de Cantanhede, Estado
do Maranhdo, devendo conter expressamente Clausula de atualizagdo financeira, de
imprescritibilidade, inalienabilidade e de irrevogabilidade, assim como prazo de validade de no
minimo 60 (sessenta) dias além do fim do prazo de vigéncia do contrato.
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15.3 A Prefeitura Municipal de Cantanhede, Estado do Maranh@o podera descontar do valor da
garantia de execugdo toda e qualquer importdncia que lhe for devida, a qualquer titulo, pela
Contratada, inclusive multas.

15.4 Utilizada a garantia, a Contratada obriga-se a integraliza-la no prazo de 15 (quinze) dias uteis
contados da data em que for notificada formalmente pelo CONTRATANTE, sob pena de ser
descontada na fatura seguinte.

15.5 Sera considerada extinta a garantia:

a) com a devolugdo da apélice, carta fianga ou autorizagdo para o levantamento de importéncias
depositadas em dinheiro a titulo de garantia, acompanhada de declaragdo da Administragdo,
mediante termo circunstanciado, de que 0o CONTRATADO cumpriu todas as clausulas do contrato;

b) no término da vigéncia do contrato, caso a Administragdo ndo comunique a ocorréncia de
sinistros.

16. RECEBIMENTO DO OBJETO DO CONTRATO

16.1. Concluida os servigos, esta sera recebida provisoriamente, pelo responsavel por seu
acompanhamento e fiscalizagdo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, em até 15
(quinze) dias da comunicagdo escrita do Contratado.

16.2. A FISCALIZACAO podera recusar o recebimento provisorio dos servigos, caso haja
inconformidades significativas quanto as especificagdes.

16.3. No caso de inconformidades que ndo impegam o recebimento provisorio, estas serdo
relacionadas em documento anexo ao termo circunstanciado e deverdo estar corrigidas até o
recebimento definitivo.

16.4. O recebimento definitivo dos servigos sera efetuado por servidor ou comissdo designada pela
autoridade competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apds o decurso do
prazo de observagdo, ou vistoria, que seré de até 60 (sessenta) dias contados a partir do recebimento
provisoério, que comprove a adequagdo do objeto aos termos contratuais, observado o disposto no
art. 69 da Lei n.° 8.666/93.

16.5. O recebimento, provisorio ou definitivo, ndo eximira a Contratada da responsabilidade civil
pela solidez e seguranca dos servigos, nem da ético-profissional, pela perfeita execugdo do contrato.

17. SUBCONTRATACOES

17.1. Sera permitida a subcontratagio de partes dos servigos, mediante prévia autorizagdo expressa
da Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA.

17.2. Toda e qualquer subcontratagdo devera ser solicitada, por escrito, a Prefeitura Municipal de
Cantanhede/MA, pelo representante legal da contratada, na qual constara a descrigéo dos servigos a
serem subcontratados, bem como a indicagiio da empresa a ser subcontratada, que devera comprovar
no minimo a sua regularidade fiscal e trabalhista.

17.3. Os subcontratados deverdo cumprir e fazer cumprir, por seus prepostos ou conveniados, leis,
regulamentos e posturas, bem como quaisquer determinagdes emanadas das autoridades
competentes, pertinentes a matéria objeto da contratagdo, cabendo-lhe a responsabilidade pelas
consequéncias de qualquer transgressdo de seus prepostos ou convenentes.

17.4. Nio podera ser subcontratada a totalidade do objeto contratado.

Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br

Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br X
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18. DISPOSICOES GERAIS

18.1. Ocorrendo feriado ou ponto facultativo na data da licitagdo, a sessdo publica serd realizada no
primeiro dia 1til subsequente, no mesmo horario e local.

18.2. Os participantes desta licitagdo sujeitam-se a todos os seus termos, condigdes, normas,
especificagdes e detalhes do presente Edital, comprometendo-se a cumpri-los plenamente, decaindo
do direito de impugné-los o licitante que, tendo-os aceito sem objegdo, vier, apos julgamento
desfavoravel, apresentar falhas e irregularidades que os viciem.

18.3. Enquanto perdurarem os motivos determinantes de puni¢des ou até que seja promovida a
reabilitagdo, ndo poderdo participar da presente licitagdo as empresas que tenham sofrido penalidade
resultante de contratos firmados anteriormente com a Administragdo, na condi¢@o de prestadoras de
servigos, fornecedoras ou empreiteiras.

18.4. A Administracdo poderd, a seu critério, inspecionar as instalagdes das licitantes, assim como
verificar a exatiddo das informagdes, antes e apos a adjudicac@o.

18.5. Os periodos de tempo e os prazos referidos neste Edital serdo contados em dias consecutivos,
salvo disposi¢do expressa em contrario.

18.6. Os licitantes poderdo colher informagdes adicionais eventualmente necessdrias sobre o
certame junto 2 Comissdo, na forma indicada no predmbulo.

18.7. A licitante declarada vencedora deverd apresentar no ato da assinatura do contrato
comprovagio de vinculo empregaticio de um profissional técnico em seguranga do trabalho através
de contrato de trabalho.

18.8. Os casos ndo previstos e as duvidas deste Edital serdo resolvidos pela Comissdo, com a
aplicag¢@o da Lei Federal n® 8.666/1993.

18.9. A Prefeitura Municipal de Cantanhede poderda homologar, anular ou revogar a presente
licitagdio, observadas as formalidades legais.

18.10. Este Edital e seus Anexos estdo a disposigéo dos interessados na Comissdo Permanente de
Licitagdo — CPL da Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA, na Praga Paulo Rodrigues, 01, CEP:
65.465-000, Centro — Cantanhede/MA, em dias de expediente, no horario das 08h0Omin as
12h00min horas, onde podera ser consultado e obtido gratuitamente pelo sitio oficial
www.cantanhede.ma.gov.br e  https:/www6.tce.ma.gov.br/sacop/muralsite/mural.zul  mais
informagdes pelo e-mail cpl@cantanhede.ma.gov.br.

18.11. Os interessados que obtiverem este Edital na forma do paragrafo anterior poderdo dirimir
eventuais dividas sobre o Projeto Basico desta licitagdo junto a Prefeitura Municipal de Cantanhede,
localizada na Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro — Cantanhede/MA, em dias de expediente, no
horario das 08h00min as 12h00min.

18.12. Integram o presente Edital, dele fazendo parte, independentemente de transcrig¢do:

Anexo I — Planilha Orgamentéria, Cronograma Fisico Financeiro, Projeto Bésico e Especificagdes:
Anexo Il — Carta de credenciamento;

Anexo III - Declaragiio para Microempresas ¢ Empresas de Pequeno Porte;

Anexo IV — Declaragio de manutengéio do responsavel técnico;

Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br ‘
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Anexo V — Declaragio de que tomou conhecimento das condi¢des dos trabalhos;
Anexo VI — Modelo Carta Fianga;

Anexo VII - Declaragdo de sujeigdo ao Edital;

Anexo VIII — Declaragio de cumprimento do Art. 7°, XXXIII, da CF/88;

Anexo IX — Modelo de proposta;

Anexo X — Modelo de solicitagdo de pagamento;

Anexo XI — Minuta do Contrato;

Anexo XII — Modelo de Composigdo do BDI;

Anexo XIII — Modelo de Composigdo de Encargos Sociais;

Anexo XIV — Modelo de Declaragio, conforme alinea a, do subitem 5.2.5 do Edital;
Anexo XV — Modelo de Declaragio de inexisténcia de fato impeditivo de habilitagdo.
Anexo XVI — Termo de Recebimento Provisdrio.

Anexo XVII — Termo de Recebimento Definitivo.

antanhede/MA, 14 de abril de 2023.
A

_Emidio Rodrigues Xavier -
residente da Comissdo de Licitaga
Responsavel pela elaboragio do edital

Praga Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br

Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br (
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TOMADA DE PRECOS N° 006/2023
ANEXO I
PROJETO BASICO

OBJETO
Contratagio de empresa de engenharia especializada, para execugdo dos Servigos de

Recuperagdo de Estradas Vicinais no Municipio de Cantanhede/MA, conforme CV N°
8.297.00/2021 ¢ projeto bdsico.

PRAZOS
B | O prazo de execugio do objeto serd de 180 (cento e oitenta) dias, a contar do recebimento
da Ordem de Execugdo de Servigo.

VALOR ESTIMADO DA CONTRATACAO:

Valor Estimado Total: RS 1.435.000,00 (um milhdo quatrocentos e trinta e cinco
C mil reais), conforme planilhas orcamentarias, parte integrante do Projeto Basico -
ANEXO I do presente Edital.

EMPREITADA: ( X)) Prego Global () Prego Unitario
ADJUDICACAO DO OBJETO: (X ) Global () Por Lote
p | LOCAL DE EXECUCAO:
Municipio de Cantanhede/MA.
UNIDADE RESPONSAVEL PELO PROJETO BASICO
5 Setor de Engenharia Municipal
UNIDADE FISCALIZADORA
Setor de Engenharia Municipal
LOCAL ONDE PODERA SER EXAMINADO E ADQUIRIDO O PROJETO
BASICO
Prefeitura Municipal de Cantanhede/MA, — localizada na Praga Paulo Rodrigues, 01,
F | Centro — Cantanhede/MA, Sala da Comissdo Permanente de Licitagdo— CPL.
A Planilha Orgamentaria, Caderno de Encargos, Cronograma fisico-financeiro, Projeto
Basico e Especificagdes.
ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO
G Ficara a cargo da Prefeitura Municipal de Cantanhede, por equipe composta de
engenheiro(s), e/ou arquiteto(s) e técnicos nomeados pela Autoridade Superior, para
acompanhar a realiza¢do dos servigos.
Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br

Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br K
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TOMADA DE PRECOS N° 006/2023
ANEXO I - PROJETO BASICO

Contratacio de empresa de engenharia especializada, para execu¢io dos Servigos de
Recuperacio de Estradas Vicinais no Municipio de Cantanhede/MA, conforme CV N°
8.297.00/2021 e projeto basico.

Valor Estimado Total: RS 1.435.000,00 (um milhdo quatrocentos e trinta e cinco mil reais).

Praca Paulo Rodrigues, 01, Centro. www.cantanhede.ma.gov.br
Cantanhede-MA. Cep 65465-000 cpl@cantanhede.ma.gov.br K
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COMPANHIA DE DESENV. DO VALE DO SAO FRANCISCO
CONVENIO N. ©917707/2021

CADERNO DE DISCRIMINACOES TECNICAS DOS SERVICOS DE RECUPERAGAO DE
ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA.
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APRESENTAGAO

MEMORIAL DESCRITIVO
ESPECIFICACAO TECNICA
COMPOSIGAO DE BDI

ENCARGOS SOCIAIS

PLANILHA RESUMO

COMPOSICAO DE PROJETO EXECUTIVO
PLANILHA ORCAMENTARIA META 1
PLANILHA ORCAMENTARIA META 2
MEMORIA DE CALCULO

PLANILHA RESUMO — META 2

CURVA ABC

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS
CALCULO DE TRANSPORTE

QUADRO DE CUBAGEM

ART

PLANTAS

cD

FRANKNILVA
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INTRODUCAO

Cantanhede é um municipio brasileiro do estado do Maranh3o, sua populagdo estimada em 2021
era de 22.236 habitantes.

O Projeto de RECUPERAGAQ DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA, ora
apresentado é resultado da analise técnica da atual via, foi minuciosamente quantificado todos
os trechos a serem pavimentados em nivel de revestimento primario.

O Sistema Viario é um dos primeiros elementos de infraestrutura de uma cidade. Sua
implantacdo, juntamente com um sistema adequado de drenagem, favorece o escoamento das
dguas provenientes das chuvas, favorece também uma melhor condicdo de bem-estar a
populacdo, proporcionando o transito de veiculos e pedestres com conforto e seguranga.

Com base nos fundamentos no art. 72 da Lei n? 8.666 de 21.06.93 e suas alteragdes posteriores,
este projeto basico visa fornecer elementos e subsidios que possibilitem viabilizar o
melhoramento de 13,349 km de estradas vicinais no Municipio de CANTANHEDE, no Estado do
MARANHAOQ.

Com a execucdo dessas obras, vislumbra-se melhorar as condiges socioeconémicas da
populacdo dessas comunidades, que atualmente estdo enfrentando circunstancias adversas as
suas proprias subsisténcias, diante de problemas que envolvem a saude, educagdo, transporte,
comercializacdo de seus produtos, etc.

O quadro a seguir apresenta os valores estimados, necessdrios para execugdo dos
melhoramentos nos trechos de estradas previstos para serem trabalhados.

CUSTO
MUNICIPIO SERVICO UNID. | QUANT. TOTAL (RS)
PROJETO EXECUTIVO UND 01 41.796,12
CANTANHEDE | NECUPERAGAO DE ESTRADAS rpp 13,349 1.393.203,88
VICINAIS
TOTAL KM 13,349 1.435.000,00
LOCALIZAGAO E ACESSO

O municipio de Cantanhede teve sua autonomia politica em 24/12/1952 e estd inserido na
Mesorregido Norte maranhense, dentro da Microrregido Itapecuru Mirim (Figura 1),
compreendendo uma area de 773 km?. O municipio possui uma populagdo de aproximadamente
20.457 habitantes e uma densidade demografica de 26,46 habitantes/km? (IBGE, 2010). Limita-se
ao Norte com os municipios de Itapecuru Mirim, Vargem Grande e Miranda do Norte; ao Sul,
com os municipios de Pirapemas e Matdes do Norte; a Leste, com o municipio de Vargem Grande
e; a Oeste, com os municipios de Miranda do Norte e Mat&es do Norte.

BT .

Assinadao de
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Figura 1 - Mapa de localizagdo do municipio de Cantanhede -MA.

A sede municipal tem as seguintes coordenadas geograficas: -3237'48” de Latitude Sul e -
44222'12" de Longitude Oeste de Greenwich, dados do IBGE (2010).

O acesso a partir de Sdo Lufs, capital do estado, se faz pela rodovia BR-135 até a cidade de
Matdes do Norte, situada a 151 km da capital maranhense. Dai segue 18 km pela rodovia
estadual MA-332 até a cidade de Cantanhede. O percurso total é de aproximadamente 169 km
(Google Maps, 2011).

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

0Os dados socioecondémicos relativos ao municipio foram obtidos, a partir de pesquisas no site do
IBGE (www.ibge.gov.br), da Confederagdo Nacional dos Municipios (CNM) (www.cnm.org.br) e
no Instituto Maranhense de Estudos Socioeconémicos e Cartograficos.

O municipio foi elevado 3 condigio de cidade com a denominagdo de Cantanhede, pela lei
estadual n2 757 de 24/12/1952. Segundo o IBGE (2010), cerca de 63,37% da populagao reside na

g e e 5 ==
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zona urbana, sendo que a incidéncia de pobreza no municipio e o percentual dos que estdo
abaixo desse nivel é de 58,25% e 48,14% respectivamente.

Na educacdo destacam-se os seguintes niveis escolares: Educagdo Infantil (10,52%), Educacdo de
Jovens e Adultos (10,75%), Ensino Fundamental do 12 ao 92 ano (67,44%); Ensino Médio do 12 ao
32 ano (11,27%), segundo os dados do IMESC (2010). O analfabetismo atinge mais de 32% da
populacdo da faixa etaria acima de sete anos (IBGE, 2010).

No campo da salde, a cidade conta com sete estabelecimentos publicos de atendimento. No
censo de 2000, o estado do Maranh3o teve o pior indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do
Brasil e Cantanhede obteve baixo desempenho, com IDH de 0,522.

O Programa de Satde da Familia — PSF vem procedendo a organizagdo da pratica assistencial em
novas bases e critérios, a partir de seu ambiente fisico e social, com procedimentos que facilitam
a compreensio ampliada do processo saude/doenca e da necessidade de interven¢bes que vao
além de préticas curativas. Em Cantanhede a relagdo entre profissionais da salde e a populagdo
é 1/133 habitante, conforme os dados do IMESC (2010).

A pecudria, a extracio vegetal, as lavouras permanente e tempordria, as transferéncias
governamentais, o setor empresarial com 84 unidades atuantes e o trabalho informal sdo as
principais fontes de recursos para o municipio.

A 4gua consumida na cidade de Cantanhede é distribuida pelo Servico Auténomo de Agua e
Esgoto — SAAE, autarquia municipal que atende aproximadamente 2.689 domicilios através de
uma central de abastecimento (IBGE, 2010). O municipio possui um sistema de escoamento
superficial dos efluentes domésticos e pluviais que sdo langados em cursos d'dguas permanentes.
E a disposicdo final do lixo urbano no aterro sanitério ndo é feita adequadamente.

De acordo com os dados da IBGE (2010) apenas 11,97% dos domicilios tém seus lixos coletados,
enquanto 87,11% langam seus dejetos diretamente no solo ou os queimam e 0,92% jogam o lixo
em lagos ou outros destinos. O municipio dispde da coleta dos residuos de servigos de saude
sépticos com local apropriado para sua deposicao.

A disposicdo final do lixo urbano e do esgotamento sanitdrio ndo atendem as recomendagdes
técnicas necessarias, pois ndo ha tratamento do chorume, dos gases produzidos pelos dejetos
urbanos, nem dos efluentes domésticos e pluviais, como forma de reduzir a contaminacédo dos
solos, a poluigdo dos recursos naturais e a proliferagdo de vetores de doengas de veiculagdo
hidrica.

O fornecimento de energia é feito pela ELETRONORTE através da CEMAR (2011) pelo Sistema
Regional de Miranda que compreende a regido Norte, Centro-Norte e CentroOeste maranhense.
E composto atualmente por vinte e seis subestacdes, sendo duas na tensdo de 138/69/13,8 KV,
dezesseis na tensdo de 69/13,8 KV (15 da CEMAR e um consumidor especial), uma na tensdo de
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69/34,5 KV, seis na tensdo de 34,5/13,8 KV e uma na tensao 230/69 KV. Segundo o IMESC (2010)
referente aos dados de 2008, existem 3.937 ligagbes de energia elétrica no municipio de
Cantanhede.

GEOLOGIA

O municipio de Cantanhede estd inserido nos dominios da Bacia Sedimentar do Parnaiba, que,
segundo Brito Neves (1998), foi implantada sobre os riftes cambroordovicianos de Jaibaras,
Jaguarapi, Cococi/Rio Jucd, Sdo Julido e Sao Raimundo Nonato.

Compreende as supersequéncias Silurianas (Grupo Serra Grande), Devoniana (Grupo Canindé) e
Carbonifero-Triassica (Grupo Balsas) de Gdes e Feijo (1994).

Na area do municipio, o Cretdceo esta representado pela formagdo Itapecuru (K12it); o Tercidrio,
pelo Grupo Barreiras (ENb); e o Quaterndrio, pelos Depésitos Aluvionares (Q2a).

Formacdo Itapecuru (K12it). Campbell (1948) foi quem primeiro descreveu essa unidade,
denominando-a de formacgdo Serra Negra. Posteriormente, passou a usar o termo |tapecury,
atribuindo-lhe idade cretacea, posicionando-a, com discordancia local, sobre a formagdo Codo.
Litologicamente, essa unidade consiste, no flanco oeste e noroeste da bacia, de arenitos
avermelhados, médios a grosseiros, com faixas conglomeraticas muito argilosas e intercalagdes
de argilitos e siltitos, de coloragdo variegada. Seguem-se arenitos avermelhados e
esbranquicados, finos a médios, caulinicos, com estratificagdo cruzada de grande porte. Nas
demais regides, os arenitos s3o em geral finos com faixas de arenitos médios. O contato inferior
da unidade com as formacdes Codd e Grajau é concordante, apresentando discordancias locais.
Revela extensas e continuas areas de exposi¢do, notadamente na regido Centro-Oeste, Norte e
Centro-Leste da bacia, bem como, em faixas isoladas e restritas no flanco Oeste, a W do
municipio de Araguaiana e Colinas de Goids. Sua espessura aflorante é superior a 200 metros. Os
perfis de furos estratigraficos indicam espessuras varidveis de 270m (pogo VGst-1MA), 400m
(pogo PMst-1-MA) e 600m (pogo PAF-3-MA), segundo (Lima & Leite, 1978). £ a que tem maior
expressio geogréifica e aflora, em praticamente todos os quadrantes do municipio de
Cantanhede, expondo-se amplamente na sede municipal.

Grupo Barreiras (ENb). A denominagdo Barreiras, com sentido estratigrafico, foi empregada pela
primeira vez por Moraes Rego (1930 apud SANTOS et al., 1984) que, estudando a regido oriental
da Amazonia, chamou a atencio para a semelhanca entre os sedimentos tercidrios que
constituem os baixos platds amazdnicos e os que formam os tabuleiros das costas brasileiras
Norte, Nordeste e Leste. Mabesoone et al. (1972 apud SANTOS et al., 1984) descreveram os
sedimentos Barreiras, no Nordeste, como constituidos por uma sequéncia afossilifera, de
coloragdo variegada, composta predominantemente de arenitos siltico-argilosos, argilas areno-
siltosas e leitos conglomeraticos, com predomindncia de cores avermelhadas e ocorréncias de
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intercalagdes caulinicas de cores esbranqui¢adas. Os sedimentos sdo comumente mal
selecionados e com nitida predomindncia das fragdes areia e argila. Formam um relevo de
interflivios tabulares e colinas semiarredondadas, cortadas geralmente em falésias, frente ao
oceano. Branddo (1995 apud SANTOS et al., 1984) denominou de “formacgdo Barreiras” a
sequéncia constituida de sedimentos areno-argilosos, sem ou com pouca litificagdo, coloragdo
avermelhada, creme ou amarelada mal selecionadas; granulagdo variando de fina a média, com
horizontes conglomeraticos e niveis lateriticos, sem cota definida, em geral associados a
percolacdo de dgua subterrdnea. A matriz é argilosa, caulinica, com cimento argilo-ferruginoso e,
as vezes, silicoso. A estratificacio é geralmente indistinta, notando-se apenas um discreto
paralelismo entre os niveis de constituigao faciolégica diferentes. Localmente, podem apresentar
estratificacdes cruzadas e convolutas. Ocorrem por toda faixa litoranea e repousam,
discordantemente, sobre o embasamento cristalino, em discordancia erosiva e angular. E
capeada, na linha da costa, pelo corddo litordneo de dunas, através de discordancia, e, no
interior, passa transicionalmente, em alguns pontos, para as Coberturas Coluvio-Eluviais. Aflora
através de varias dreas irregulares situadas a Norte estendendo-se para o Leste do municipio de
Cantanhede.

Os Depésitos Aluvionares que constituem os sedimentos cldsticos inconsolidados, relacionados
3s planicies aluvionares atuais dos principais cursos d'dgua sdo, basicamente, depdsitos de
planicies de inundacio. Destacam-se por sua morfologia tipica de planicies sedimentares,
associadas ao sistema fluvial e sdo, de modo geral, constituidos por sedimentos arenosos e
argilosos, com niveis de cascalho e matéria organica, inconsolidados e semiconsolidados. Ocupa
uma area situada a Noroeste e, a outra, a Leste estendendo-se para Sudeste do municipio de
Cantanhede, ao longo das planicies de inundagdes dos rios Itapecuru, Peritord, dos riachos
Cachimbo e Bacabal.
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MEMORIAL DESCRITIVO

CONCEPCAO DE PROJETO

As informagdes abaixo discriminadas visam fornecer orientagdes e diretrizes gerais sobre as
atividades requeridas para a execugdo da obra de RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO
MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA.

A necessidade de melhorar a infraestrutura local para o deslocamento dos moradores entre os
povoados beneficiados, bem como, para um escoamento melhor dos produtos agricolas que sdo
produzidos e comercializados no municipio, torna imprescindivel a recuperacdo da estrada
vicinal.

O projeto prevé a recuperacio de estradas vicinais em 13.349,00 metros de estradas existentes e
beneficiard uma quantidade de 174 familias residentes nos povoados.

GENERALIDADES

Estas especificagdes tém como objetivo estabelecer as normas e condi¢Bes para a execugao de
obras e servicos relativos & recuperagdo de estradas vicinais da zona rural do municipio de
Cantanhede/MA.

O memorial busca a racionalizagio de procedimentos, a fim de se estabelecer um
comportamento minimo desejado, ndo sé dos materiais, componentes e servicos, mas também
das especificagdes técnicas.

AQUISICAO DE JAZIDAS DE MATERIAL LATERITICO E EMPRESTIMO

Sera de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Cantanhede, a licenga prévia de onde serdo
as jazidas junto ao Municipio para a extragdao de material lateritico ou empréstimo que forem
necessarios para a execucdo das obras, conforme mapa de localizacdo de jazidas com
coordenadas definidas apresentadas em planta.

Servicos Preliminares: Placa de obra (3,00 x 1,50) m, Mobilizacdo e desmobilizagdo de
equipamento, Barracdo de obras e Administragao local.
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e TRECHO I: POVOADO GLORIA AO POVOADO PITOMBA
— CARACTERISTICAS GEOMETRICAS:

Extens3ao: 8.100,00 m;
Plataforma de rolamento: 5,00 m;

Espessura do revestimento primario: 0,20 m.

— SERVICOS A SEREM EXECUTADOS:

Servigos de Terraplenagem: Escavacdo e carga de material de jazida com trator de 127 kw e
carregadeira de 3,4 m?, Transporte local com basculante 6m? rodov. Revestimento primdrio,
Reconformacio da plataforma e Compactagdo de aterro a 100% do proctor normal.

Servicos de Revestimento Primdrio: Limpeza superficial da érea de jazida, Expurgo de material
vegetal de jazida, Escavacdo e carga de material de jazida com trator de 127 kw e carregadeira de
3,4 m3, Transporte local com basculante 6m? rodov. Revestimento primario - DMT 2,36km e
Compactagdo de aterros a 100% proctor normal.

Recuperagio de Areas Degradadas: Reparagdo de danos fisicos ao meio ambiente.

Implantagio de Ponte de Concreto: Infraestrutura, Mesoestrutura, Superestrutura e
Acabamentos.

— COORDENADAS DO TRECHO:
e TRECHO I: POVOADO GLORIA AO POVOADO PITOMBA
ITEM DESCRICAO COORDERNADA GPS/SAD-69
1 |INICIO - POVOADO GLORIA $3°35'56.96" W 44°20'13.53"
2 |FIM-POVOADO PITOMBA S$3°38'22.04" W 44°17'22.79"
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e TRECHO II: POVOADO MORRO DE CIMA AO POVOADO SACO D'ANTAS

— CARACTERISTICAS GEOMETRICAS:

Extensdo: 5.249,00 m;

Plataforma de rolamento: 5,00 m;

Espessura do revestimento primario: 0,20 m.

— SERVICOS A SEREM EXECUTADOS:

Servicos de Terraplenagem: Escavacdo e carga de material de jazida com trator de 127 kw e
carregadeira de 3,4 m? Transporte local com basculante 6m? rodov. Revestimento primario,
Reconformacdo da plataforma e Compactagdo de aterro a 100% do proctor normal.

Servicos de Revestimento Primdrio: Limpeza superficial da drea de jazida, Expurgo de material
vegetal de jazida, Escavagéo e carga de material de jazida com trator de 127 kw e carregadeira de
3,4 m?, Transporte local com basculante 6m? rodov. Revestimento primario - DMT 13,00km e
Compactacdo de aterros a 100% proctor normal.

Recuperacio de Areas Degradadas: Reparagdo de danos fisicos ao meio ambiente.

Servigos de Drenagem: Boca BDTC D=1,00m normal, Escavagdo mecanica de vala para drenagem
com valetadeira em material de 12 categoria e Reaterro e compactacdo em vala de dreno com
geocomposto.

— COORDENADAS DO TRECHO:

TRECHO Il: POVOADO MORRO DE CIMA AO POVOADO SACO D'ANTAS

ITEM DESCRICAO COORDERNADA GPS/SAD-69
1 |INICIO - POVOADO MORRO DE CIMA $3°35'31.85" W 44°16'42.28"
2 |BSTC1,00 M-RECUPERAR $3°34'45.97" W 44°15'5.40"
3 |FIM - POVOADO SACO D’ANTAS S 3°34'15.25" W 44°14'19.95"
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OBJETIVOS

Geral

O projeto tem por meta minimizar o sofrimento da populagdo da zona rural, uma vez que a
mesma vem sofrendo com a falta de acesso nos periodos de chuvas, provocando sucessivos
atoleiros, comprometendo assim, ndo s6 o deslocamento destas pessoas a outros centros, como
também o escoamento da produgdo agricola.

Especifico
Prover para a populacdo dos Povoados estradas trafegaveis;

Promover a melhoria nas condicdes do transporte da produgdo agricola;

Contribuir para a manutengao do bem-estar da populagao.

JUSTIFICATIVA

A execucdo dessa obra encontra justificativa consistente na necessidade premente de ser criada
a infraestrutura basica rural nessas localidades, uma vez que nesse sentido pouca coisa foi feita
até este momento. O objetivo é tornar essas localidades melhor estruturadas e organizadas,
proporcionando as familias de agricultores os beneficios socioecondmicos minimos, necessarios
a fixagdo do homem no campo.

No caso presente as areas sdo carentes de infraestrutura e a assisténcia técnica, e parte social
s3o incipiente, 0 que se torna um forte motivo para o éxodo rural em direcdo aos grandes
centros urbanos. Um dos problemas mais graves nessas localidades diz respeito a insuficiéncia,
ou quase a inexisténcia, de uma malha vidria que possa permitir efetivamente o acesso, o
transporte escolar e o escoamento da produgdo, onde a parcela extrativista é bem
representativa. Com a implantagdo dessa obra, a populagdo local poderd ficar integrada as
malhas: municipal, estadual e federal existentes, contribuindo assim para o desenvolvimento

socioecondmico da regido.

A implantacdo dessas obras tem o objetivo ainda de se fazer cumprir o compromisso do Governo
Federal nessas areas, visando favorecer meios de locomogao, para propiciar melhores condigoes
de vida e fixacdo dos agricultores em suas parcelas. Dessa forma, entende-se que o objeto deste
projeto basico ird servir de forte estimulo ao processo produtivo das comunidades que ali
residem, criando alternativa para amenizar os problemas de escoamento dos excedentes
agricolas e de acesso aos beneficios publicos como educacdo, salde, etc.
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ESPECIFICACAO TECNICA

INTRODUCAO

A presente especificagdo da descricio dos materiais e dos servicos a serem efetivamente
executadas no decorrer da obra.

Estas especificagdes tém como objetivo definir os critérios técnicos para execucdo de cada
servico em particular, fixando condigdes minimas a serem observadas na aquisicdo,
fornecimento e emprego de materiais, de modo que os materiais, equipamentos, procedimentos
para execucdo, controle e medigdo de todos os servigos previstos deverdo atender integralmente
as NORMAS PARA MEDICAO DE SERVICOS RODOVIARIOS.

CONSIDERACOES INICIAIS

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagdes,
Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira, salvo disposigdo em contrario nestas
especificacdes.

Toda a mdo de obra serd fornecida pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrédrio nestas
especificagdes.

Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigbes
contratuais

Ficard a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a
oficializacdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias.

Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servigos a serem
executados e atenderem as Especificages. Em nenhuma hipdtese sera admitido o uso de
resquicios de materiais de outras obras.

A Empreiteira manterd na obra engenheiros, mestres, operdrios e funcionarios administrativos
em numero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em
quantidades suficientes para execugdo dos trabalhos.

A Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros, decorrentes de
sua negligéncia, impericia e omissdo.

Sera mantido, pela Empreiteira, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de
trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execucio das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagio de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a cada servigo.
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Cabe 3 Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da fiscalizacdo,
desenhos de detalhes de execucdo, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se
for o caso, pela Contratante.

Caso seja efetuada qualquer modificagdo, parcial ou total dos projetos licitados, proposta pela
Contratante ou pela Empreiteira, este fato ndo implicard anular ou invalidar o contrato, que
prevalecera em quaisquer circunstancias. Sendo a alteragdo do projeto responsavel pelo
surgimento de servico novo, a correspondente forma de medicdo e pagamento deverd ser
apresentada previamente pela Empreiteira e analisada pela Contratante antes do inicio efetivo
deste servico. No caso de simples mudanga de quantitativos, o fato ndo devera ser motivo de
qualquer reivindicacdo para alteragdo dos pregos unitdrios. Sendo os servicos iniciados e
concluidos sem qualquer solicitacgdo de revisdo de pregos por parte da Empreiteira, fica
tacitamente vetado o pleito futuro,

META 1

PROJETO EXECUTIVO

Elaboracdo de Projeto Executivo

Consiste na determinacdo do custo de uma obra de recuperagdo de estrada vicinal, com
execucdo de obras de arte, antes de sua realizagdo, elaborado com base em documentos
especificos, tais como, projetos, memorial descritivo e especificagdes; considerando-se todos os
custos diretos e indiretos envolvidos, as condigdes contratuais e demais fatores que possam
influenciar no custo total.

Para a elaboracio do orcamento, memorial descritivo e especificagdes considerou-se a
quantidade de documentos técnicos a serem produzidos e o prego unitdrio de cada tipo de
documento. Serd considerada a soma dos produtos das quantidades de documentos pelos
precos unitarios respectivos. O custo direto é obtido multiplicando-se as horas trabalhadas por
profissional (Engenheiro) pelo saldrio hordrio é igual ac saldrio bruto mensal dividido pelo
nimero médio de horas Uteis por més durante o ano. Os encargos sociais sdo de 112,90%,

conforme especificados em planilha anexa.

Esta fase conta com a realizacdo de ensaios geotécnicos afim de definir os parametros do solo
para realizacdo do objeto em questdo.

META 2

SERVICOS PRELIMINARES "
Placa de obra

Este servico é composto pelo o fornecimento de materiais, acessorios para fixacao,
equipamentos e a mio-de obra necessaria para instalagdo de placa para identificacdo da obra. A
placa terd as dimensbes 3,00 x 1,50 m com as informagdes pertinentes a obra, e sera instalada

NN~ —
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conforme planta em anexo. A placa de identificagdo da obra deverd identificar tanto a
Contratante, quanto o Orgdo Financiador da Obra, devendo ser executadas de acordo com o
modelo definido pela Contratante e instaladas no local estipulado pela Fiscalizagdo. A placa
devera ter a face em chapa de a¢o galvanizado, n2 22, com tratamento oxidante, sem moldura,
fixadas em estruturas de madeira serrada. As pecas deverdo ter dimensdes suficientes para
suportar o peso proprio da placa e a agdo dos ventos sobre a mesma. Todas as cores a serem
utilizadas serdo as padronizadas pela CODEVASF, devendo ser de cor fixa e comprovada
resisténcia ao tempo. Cabera ao Construtor a sua manutengdo até ao final da Obra, que apés a
autorizacdo da Fiscalizagdo, realizard a sua desmontagem e remogao.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servicos serdo medidos por metro quadrado (m?) de érea efetiva de placa em chapa metalica
executada e o pagamento tomara como base o prego unitario proposto pela licitante vencedora
em sua Planilha Orcamentdria. No prego da Placa da Obra deverdo estar incluidas todas as
despesas com material, equipamentos, transportes e mado-de-obra com todos os seus encargos e
incidéncias e o que mais for necessario a perfeita execugao dos trabalhos. Serdo pagos, quando
ocorrer a execucdo deste servico, desde que atendido ao especificado.

Estes servicos serdo medidos e pagos de acordo com a planilha de orcamentag3o de obras.

Mobiliza¢do e Desmobilizacdo

Servicos iniciais:

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas @ mobilizagdo, imediatamente apds a
assinatura do contrato e correspondente "NE" (Nota de Empenho), de forma a poder dar inicio
efetivo e concluir a obra dentro do prazo contratual.

Mobilizacdo

Consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando-se o inicio das obras. Incluem-se
neste servico o preparo e a disponibilizagdo, no local da obra, de todos os recursos necessario
para o transporte de equipamentos necessarios a execugao dos servigos contratados.

Desmobilizacéo
Consiste na desmobilizacdo dos equipamentos do canteiro de obras.

Equipamentos

Trator de esteiras - com ldmina (259 kw), Motoniveladora (93 kw), Grade de 24 discos rebocavel
de D = 60 cm (24”), Trator agricola sobre pneus - 77 kW, Rolo compactador de pneus
autopropelido de 27 t - 85 kW, Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido por
pneus de 11,6 t - 82 kW, Caminh3o basculante com capacidade de 6 m? - 136 kW e Caminhdo
tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW.

Critérios de medicdo e pagamento:
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A remuneragdo serd medida 50% na mobilizagdo e 50% na desmobilizagdo. O pagamento deve seguir a
porcentagem estabelecida na medigdo e estar de acordo com a planilha de orcamentagdo de
obras.

(Obs: O DNIT define que o custo com mobilizagdo deve ser igual ao de desmobilizagdo.)

Barracdo da obra

O barracio de obras devera ocupar uma area minima de 6x4m e serd instalado provisoriamente
na obra para depésito de materiais e ferramenta. Este ambiente devera ser executado de acordo
com as técnicas construtivas adotadas, respeitada a legislagdo relativa a seguranga do trabalho e
as imposigdes dos 6rgdos locais.

O barracio sera construido com pilares de madeira, sarrafo de madeira para fechamento em
compensado nas laterais e estrutura de madeira com telhas de fibrocimento onduladas,
conforme planta em anexo.

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a instalagdo do barracao da obra,
conforme necessidade e legislagdo em vigor.

Critérios de medicdo e pagamento:

Para efeitos de medigdo serd considerada apenas a projecao de area construida do barracdo em
mZ. O pagamento ocorrera conforme a quantidade de drea executada, desde que atendido ao
especificado, estando incluidas nos pregos as despesas com aquisicdo, transporte e manuseio de
materiais, os equipamentos, a mao de obra, com encargos, os impostos e taxas incidentes.

Administracdo Local

Servicos:
Este item refere-se a administragdo local da obra, incluindo engenheiro.

Critérios de medicdo e pagamento:

As medicdes e os pagamentos acontecerdo de modo proporcionais a execugdo financeira da
obra, de acordo com o estabelecido no acérddo 2622/2013. Conforme o percentual de servigos
executados no periodo, conforme a férmula abaixo, limitando-se ao recurso total destinado para
oitem:

%AL = Valor da Medicdo Sem AL / Valor do Contrato (incluso aditivo financeiro) Sem AL

E terio como unidade na planilha orgamentédria “global” e sera pago o quantitativo do
percentual em nimero inteiro em valor absoluto com no maximo duas casas decimais.

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

Escavacdo e carga de material de jazida com trator de 127 kW e carregadeira de 3,4 m?

e -— ==
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Extracdo das matérias na jazida

A(s) jazida(s) indicada(s) devera(do) ser objetivo de criterioso zoneamento, com vistas que
atendam 3as caracteristicas especificadas.

Controle ambiental:

Nio deverdo ser explorados empréstimos em d&reas de reservas florestais, ecologicas, de
preservacdo cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

As providéncias a serem tomadas visando a preservagdo do meio ambiente referem-se a
execucdo dos dispositivos de drenagem e protegdo vegetal dos taludes, previstos no projeto,
para evitar erosoes.

Nas dreas de cortes deve-se evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de
servico fora das dreas de trabalho, evitar também o excesso de carregamentos dos veiculos e
controlar a velocidade usada.

A exploracio deve-se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizagdo e licenciado
ambientalmente; quaisquer alteragdes deve ser objeto de complementagdo do licenciamento
ambiental.

Servicos iniciais:

O servico consiste em escavar o material de jazida (que serd de responsabilidade da empresa a
ser contratada), cujas caracteristicas granulométricas e de compactacdo, comprovadas mediante
teste, serdo adequadas para servir de base para o revestimento primario.

Obs.: A carga de terra para utilizagdo de aterro da caixa serd medida com empolamento de no
maximo 20%.

A escavacdo serd precedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza da érea do empréstimo.

Equipamentos:

Consiste na escavacdo com trator sobre esteiras com lamina e carregamento de material com
carregadeira de pneus.

Aceitacdo ou Rejeicdo:
Os servigos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificagdo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Condicbes Gerais:

A superficie a receber a camada de aterro deverd estar perfeitamente limpa e desempenada,
devendo ter recebido a prévia aprovagdo por parte da fiscalizagdo.
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Eventuais defeitos existentes deverdo ser necessariamente reparados, antes da distribuicdo do
material.

Critérios de medicdo e pagamento:

Medicdo por Volume da escavagdo e carga do material de jazida (m?)

N3o serdo pagas escavagdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto ou
nesta especificagdo, sem que sejam absolutamente necessarias.

O pagamento sera efetuado por prego unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas necessdrias a sua execugdo.

Transporte com caminhio/basc. 6m? rodov. Revestimento primario

Servicos iniciais:

O transporte de material de jazida consiste nas operagdes de transporte de material de 12
categoria proveniente de areas de jazidas selecionadas para a base.

Material de 12 categoria

O material procedente da escavacdo do terreno natural, geralmente, é constituido por solo,
alteracdo de rocha, rocha ou associacao destes tipos.

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com
diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Equipamentos:
Consiste no carregamento de material de 1° categoria, em caminhdes basculantes 6m3.

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia comprovada,
mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitagdo. Ndo serdo permitidos
motoristas ndo habilitados no DETRAN.,

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a sua
entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Fica sob sua responsabilidade os cuidados de
carregamento e descarregamento, acomodagdo de forma adequada no veiculo e no local de
descarga, assim como todas as precaugdes necessarias, durante o transporte.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o transporte,
sera de sua inteira responsabilidade.

£ obrigagdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o material
seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados.
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Qualquer que seja o local de transporte, ndo serd permitido pessoas viajando sobre a carga.

Deverio ser observadas todas as regras da legislagdo de transito no que se refere a transporte de
cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condicdes técnicas e legais de trafegar em
qualquer via publica.

Entende-se por condi¢Bes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz respeito
a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissdes de gases,
vazamentos, etc.), freios, pneus, direcéo e sistema hidrdulico.

Entende-se por condicBes legais a existéncia comprovada da documentacdo do veiculo — Seguro
Obrigatdrio e IPVA em dia e documento de porte obrigatdrio original.

Execucgdo:

O material é transportado em caminhio basculante no trecho em rodovia ndo pavimentada com
o DMT definido no projeto.

O material deverd ser lancado na cacamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no
limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas bordas durante o
transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera ser
mantido em condi¢Ges de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de
cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para evitar o excesso de poeira,
e devidamente drenados, para que niio surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em drea urbana, estradas ou em locais onde haja trifego de veiculos
ou pedestres, a cacamba do caminh@o deverd ser completamente coberta com lona apropriada,
ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deverdo ser utilizados caminhdes basculantes em nimero e capacidade compativeis com a
necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso),
mesmo dentro de canteiros de obras.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medi¢do desde que sejam executados de acordo com esta
especificacio e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerdncia permitida, caso
contrario serdo rejeitados.
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Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

A medicdo e o pagamento se dard por peso transportado em t.km, que tenham sido executados
de acordo com as especificagdes citadas a cima, estando incluidas nos pregos as despesas com
aquisicdo, transporte e manuseio de materiais, os equipamentos, a mdo de obra, com encargos,
os impostos e taxas incidentes.

Reconformacdo da plataforma

A reconformacdo da plataforma objetiva a eliminagdo das irregularidades da pista as quais
atingem a camada de revestimento bem como sugere uma intervengdo junto a drenagem
superficial objetivando sua restauracdo. Adicionalmente, a camada de revestimento devera ser
trabalhada novamente na forma de revolvimento dos materiais que a comp&em, sendo o
momento apropriado para a reintegracdo a superficie de rolamento de agregados finos que
foram perdidos.

Os procedimentos apropriados para essa opera¢do recomendam a trabalhabilidade desses
materiais em teores 6timos de umidade, uma vez que eles estardo sujeitos a um revolvimento e
a uma aeracdo total de forma a possibilitar, na fase posterior, os servigos de compactagdo, a
obtencdo de niveis satisfatérios de preservagdo da camada de revestimento. Preliminarmente,
algumas particularidades de ordem operativa sdo recomendadas para essa atividade na forma
como segue:

a) A passada inicial de corte é critica porque dela se controla a aparéncia final da
superficie da pista de rolamento;

b) Em havendo inobservancia da correta profundidade inicial de corte, corre o sério risco
de n3o ser completamente removido nessa fase dos servigos, retornando apds a
compactac¢3o dos materiais de revestimento pela agdo do trafego pesado;

¢) A passada de corte pode requerer mais que uma passada da motoniveladora;

d) Antes de serem iniciadas as operagdes de corte para a reconformagdo da plataforma,
devera ser redefinida a sua largura e promovida a recuperagdo do material estocadonas
areas marginais para execug¢do de uma nova mistura;

e) Correto angulo de ataque

Caso exista uma quantidade muito grande de material para ser processado, a mistura poderd ser
feita em duas etapas. A primeira, misturando e espalhando, servindo dessa maneira de base
destinado a segunda mistura.
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A melhor performance da motoniveladora para esse servigo é obtida posicionando-se a lamina
de forma centrada em relagdo ao eixo tandem.

Com respeito ao angulo de ataque da lamina, 0 mesmo deve situar-se na posi¢do de corte.

Compactacio de aterro a 100% do proctor normal
Servicos iniciais:

A operacdo serd precedida da execugdo dos servigos de escavagdo e transporte.

Preliminarmente as execucdes dos aterros deverdo estar concluidas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrogréfica interceptada pelos mesmos.

Material:

Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinac3o prévia,
indicadas no projeto.

Equipamentos:

A execucdo dos aterros deverd prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condi¢bes locais e a produtividade exigida.

Para a execugdo dos servigos de base serdo utilizados os seguintes equipamentos:
- Motoniveladora pesada com escarificador;

- Caminh3o-Pipa com barra distribuidora;

- Rolo compactador pé-de-carneiro, vibratério e autopropelido;

- Grade de discos;

- Trator agricola de pneus.

Execucdo:

As operacdes de execucdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do
projeto, e compreenderdo:

Descarga, espalhamento, homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou aeragdo,
compactacio dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a
construgdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide de terraplenagem.
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Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactacdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de
qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagdo transversal acentuada e de acordo
com o projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator de lamina,
produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a
adocio de medidas especiais para a solidarizagdo do aterro ao terreno natural, exige-se a
execucdo de degraus ao longo da drea a ser aterrada.

0 langamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas,
em toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e
compactacio de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da
camada compactada ndo deverd ultrapassar 0,30m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 100% da massa especifica aparente méaxima seca, do ensaio DNER-ME 092 ou
DNER-ME 037. Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder
a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que nao
atingirem as condi¢des minimas de compactacdo deverdo ser escarificados, homogeneizados,
levados 3 umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execugao sera obrigatoriamente procedida de baixo para
cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a execugdo
podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova segdo transversal, complementando-se com material importado toda
a largura da referida segdo transversal.

Inspecédo:
Deverio ser adotados os seguintes procedimentos:

a) 01 ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m3 de material
do corpo do aterro;

b) 01 ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 200m? de material de
camada final do aterro;

¢) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo o grupo de dez amostras
submetidas ao ensaio de compactagdo, segundo a alinea a;
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d) 01 ensaio para granulometria (ONER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite
de plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para todo o grupo de quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactacdo, segundo a alinea b.

e) 01 ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME 49 para camada
final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de compactagdo, segundo a
alinea b.

Controle da Execucdo:

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ” em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 e DNER-
ME 037. Para pistas de extensdes limitadas, com volume de no maximo 1.200m’ no corpo do
aterro, ou 800m? para as camadas finais deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagGes para o
célculo do grau de compactagdo - GC.

Controle Geométrico:

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de forma a alcancar a
conformacdo da secdo transversal do projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

- Variacdo da altura méxima de + 0,04m para o eixo e bordos;

- Variagdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida variagdo para
menos.

O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aceitacdo ou Rejeicéo:

Os materiais a serem utilizados na execugdo dos aterros devem ser provenientes das escavagoes
referentes a execuc¢do dos cortes e da utilizagdo de empréstimos, devidamente caracterizados e
selecionados com base nos Estudos Geotécnicos desenvolvidos através do Projeto de
Engenharia.

Tais materiais, que ordinariamente devem se enquadrar nas classificagdes de 12 categoria e de 22
categoria deve atender a varios requisitos, em termos de caracteristicas mecanicas e fisicas,
conforme se registra a seguir:

a) Ser preferencialmente utilizados, de conformidade com sua qualificagdo e destinagdo prévia
fixada no projeto.

b) Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Ndo devem ser constituidos de
turfas ou argilas organicas.
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c) Para efeito de execugdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte adequada (ISC
> 2%) e expansdo menor ou igual a 4%, quando determinados por intermédio dos seguintes
ensaios:

eEnsaio de compactagio — Norma DNER-ME 129/94 (Método A);

« Ensaio de Indice Suporte Califérnia - ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a energia do Ensaio de
Compactagdo (Método A).

d) Para efeito de execugdo da camada final dos aterros, apresentar dentro das disponibilidades e
em consonancia com os preceitos de ordem técnico-econdmica, a melhor capacidade de suporte
e expansdo < 2%, cabendo a determinagdo dos valores de CBR e de expansdo pertinentes, por
intermédio dos seguintes ensaios:

e Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método B)

» Ensaio de Indice Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a energia do Ensaio de
Compactagdo do (Método B).

O atendimento aos mencionados preceitos deve ser efetivado através de andlise técnico-
econdmica, considerando as alternativas de disponibilidade de materiais ocorrentes e incluindo-
se, pelo menos, 01 (uma) alternativa com a utilizagdo de material com CBR2 6%.

e) Em regides onde houver ocorréncia de materiais rochosos e na falta de materiais de 12 e/ou 22
categoria admite-se, desde que devidamente especificado no projeto de engenharia, o emprego
destes materiais de 32 categoria (rochas), atendidas as condigdes prescritas no projeto de
engenharia.

Sera controlado o valor minimo para o 1SC e grau de compactagdo - GC, com valores de k obtidos
na Tabela de Amostragem Varidvel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tém-se:

- ks < valor minimo admitido - rejeita-se o servigo;
¥ - ks > valor minimo admitido - aceita-se o servigo.
Para a expansdo, tém-se:

X + ks > valor maximo admitido - rejeita-se o servigo;
X + ks = valor maximo admitido - aceita-se o servigo.

Sendo:
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Onde:
Y i - valores individuais.
X - média da amostra.
s - desvio padrdo da amostra.
k - coeficiente tabelado em fun¢do do nimero de determinagoes.

n - numero de determinagoes.

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
N|l5|6][|7]8 o [to| 1 | 2|13 14]|15|16|17| 18] 19| 20] 21 | >2I
K [1.55]1.41]1.36] 1,31]1,25][ 1,21 1,19 1,16 [ 1,13 | 1,11 |1,10)| 1,08 [1,06]1.05|1,04|1,02| 1,01 | 1,00
N =n® de amostras k = coeficiente multiplicador

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execugio serdo registrados em relatérios periodicos de
acompanhamento.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservagio ambiental se referem a disciplina do tridfego e do
estacionamento dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da drea da obra, para evitar
danos desnecessarios a vegetagao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servios de manutencdo dos equipamentos
deverdo ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam
levados até cursos d’agua.

N3o sera permitida a execugdo dos servicos em dias de chuva.

Critérios de medicdo:

Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:
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O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medigdo, por ocasido da execugdo dos
cortes e dos empréstimos.

A compactacdo serd medida em m?, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo
com a secdo transversal do projeto.

O equipamento, a mio de obra, o material e o transporte, bem como as despesas indiretas ndo
serdo objeto de medicdo, apenas considerados por ocasido da composicdo dos precos dos
servigos.

SERVICOS DE REVESTIMENTO PRIMARIO
Limpeza superficial da drea de jazida
Servicos iniciais:

A remocdo ou estocagem dependera de eventual utilizagdo, a ser definida pela fiscalizagdo, ndo
sendo permitida a sua deposigdo em locais de aterros nem sua permanéncia em locais que
possam provocar a obstrugdo dos sistemas de drenagem natural.

Controle ambiental:

N3o sera permitido o uso de explosivos para remogao de vegetacao. Outros obstdculos, sempre
que possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo
grau de dificuldade, objeto de criteriosa andlise e metodologia adequada.

Execucdo:

As dreas de abrangéncia dos servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza sdo
as seguintes:

- Areas compreendidas pelos off-set’s de corte e aterro, acrescida de 3m de cada lado;

- Areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das areas necessarias as suas devidas
exploragdes, tais como acessos e eventuais areas de estocagem;

- Outros locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizagdo.

Antes do inicio das operacBes de desmatamento é necessario observar os fatores condicionantes
de manejo ambiental de modo que as operagdes de desmatamento ndo atinjam os elementos de
proteg¢do ambiental.

A fiscalizacdo deve assinalar, mediante caiagdo, as drvores que devem ser preservadas, e as toras
que pretende reservar para posterior aproveitamento. As toras, destinadas para posterior
aproveitamento, devem ser transportadas para locais indicados.
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A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de drvores e arbustos de maior porte, tomando-se
os cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou construgdes nas vizinhangas.

Para derrubada e destocamento em &reas que houver risco de dano a outras arvores, linhas
fisicas aéreas, cercas, ou construcdes existentes nas imediacdes, as drvores devem ser amarradas
e, se necessario, cortadas em pedagos a partir do topo.

Nas areas de corte, as operacdes de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente
sdo consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade
de 1m abaixo do greide de terraplenagem.

Para qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos a 2m abaixo do
greide da plataforma de terraplenagem.

Os buracos ou depressdes ocasionadas por destocamento devem ser preenchidos com material
de 4reas de empréstimo, devidamente compactados.

Nas areas de empréstimo as operagdes de limpeza devem ser executadas até a profundidade
que assegure a ndo contaminagdo do material a ser utilizado por materiais indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operacdes de limpeza, devem ser
estocados e utilizados posteriormente na recomposicdo das areas de exploragao de materiais.

Os materiais de desmatamento, que n3o serdo utilizados posteriormente devem ser depositados
em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizagdo.

Equipamentos:

O equipamento bdsico para a execugdo das operagdes de desmatamento, destocamento e
limpeza sera utilizado o:

Trator de esteira com lamina frontal.
Inspecdo:
Verificagdo Final da Qualidade

A verificagio das operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza sera por apreciagao
visual da qualidade dos servigos.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificagdo e
rejeitados caso contrdrio.
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Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Controle ambiental:

Os servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente devem ser iniciados
apds a obtengio da autorizagdo para supressao da vegetacao do 6rgdo ambiental competente.

S3o indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente aos limites estabelecidos no
projeto, aprovado pelo 6rgdo ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios; deve
ser suficiente para garantir o isolamento, das operag@es de construcdo e a visibilidade dos
motoristas, com a precaucdo de ndo expor os solos e taludes naturais a erosdo;

- As areas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza devem
ser delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de
forma a orientar os responsaveis pelas atividades;

- Nas operagdes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada sempre que possivel, para
futuro uso da recomposico vegetal dos taludes e de outras dreas, conforme a necessidade;

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituragdo de restos vegetais de
pequenos porte, galhadas e folhas; a critério da fiscalizagdo, o subproduto gerado devera ser
utilizado nas adubagbes organicas previstas nos servicos de manutengdo ou plantio arbdreo e
arbustivos, nos locais ou dreas indicadas.

Condicdes Gerais:

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de
composicao paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra podera ter inicio enquanto as operagdes de desmatamento,
destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servicos de desmatamento e de destocamento de arvores de didmetro inferior a 0,15m e
limpeza aceitos serdo medidos em fungdo da area efetivamente trabalhada em m2.

O pagamento serd efetuado conforme medigdo aprovada pela Fiscalizagao, estando incluidos
neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas
necessarias a sua execugao.
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Expurgo de material vegetal de jazida
Servicos iniciais:

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza consistem no conjunto de operagdes
destinadas a remocdo das obstrugdes naturais ou artificiais existentes nas areas de implantagao
da obra, dreas de empréstimo e dreas de ocorréncia de material.

Desmatamento e destocamento consistem no corte e remogdo de toda vegetagdo (drvores,
arbustos, coqueiros) de qualquer densidade ou tipo.

Consideram-se como Limpeza as operacdes de escavagio e remogdo total dos tocos e raizes, da
camada de solo organico, de entulho, mataces ou de qualquer outro material considerado
prejudicial, na profundidade necessaria até o nivel do terreno considerado apto para terraplenagem.

Bota-fora ou local de expurgo s3o os locais destinados para depositar os materiais improprios
e/ou inserviveis.

Materiais:
Materiais vegetais provenientes da limpeza da jazida.

Equipamentos:

As operacdes de execugdo de expurgo de material serdo executadas mediante a utilizagdo trator
sobre esteira com lamina.

Controle ambiental:

Os servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente devem ser iniciados
ap6s a obtencdo da autorizagdo para supressdo da vegetagdo do 6rgao ambiental competente,

S3o indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente aos limites estabelecidos no
projeto, aprovado pelo érgdo ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios; deve
ser suficiente para garantir o isolamento, das operagdes de construcdo e a visibilidade dos
motoristas, com a precaucdo de ndo expor os solos e taludes naturais a erosao;
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- As areas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza devem
ser delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de
forma a orientar os responsdveis pelas atividades;

s\@gmg;‘}mmu ;dagsw f«éfzgg

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituragdo de restos vegetais de
pequenos porte, galhadas e folhas;

- A critério da fiscalizagdo, o subproduto gerado devera ser utilizado nas adubagdes organicas
previstas nos servigos de manuteng&o ou plantio arbéreo, nos locais ou dreas indicadas.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servigos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Execucdo:

Antes do inicio das operagdes de desmatamento ¢ necessario observar os fatores condicionantes
de manejo ambiental de modo que as operagdes de desmatamento ndo atinjam os elementos de
protecdo ambiental.

Tais materiais removidos devem ser transportados para locais previamente indicados, de modo a
n3o causar transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.

Critérios de medicdo e pagamento:

O servico de expurgo é medido em fungdo da drea e da espessura da vegetagdo retirada.
A unidade de medicdo por peso transportado serd expressa em m>.

A medicdo dos servicos deve levar em consideragdo o volume de material extraido e a respectiva
dificuldade de extragdo.

Escavacio e carga de material de jazida com trator de 97 kW e carregadeira de 1,72 m?

Extracdo das matérias na jazida

A(s) jazida(s) indicada(s) devera(do) ser objetivo de criterioso zoneamento, com vistas que
atendam as caracteristicas especificadas.

Controle ambiental:

Nio deverdo ser explorados empréstimos em dreas de reservas florestais, ecologicas, de
preservacgio cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.
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As providéncias a serem tomadas visando a preservacdo do meio ambiente referem-se a
execucdo dos dispositivos de drenagem e protegao vegetal dos taludes, previstos no projeto,
para evitar erosoes.

Nas areas de cortes deve-se evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de
servico fora das dreas de trabalho, evitar também o excesso de carregamentos dos veiculos e
controlar a velocidade usada.

A exploracdo deve-se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizagdo e licenciado
ambientalmente; quaisquer alteragdes deve ser objeto de complementagdo do licenciamento
ambiental.

Servicos iniciais:

O servigo consiste em escavar o material de jazida (que serd de responsabilidade da empresa a
ser contratada), cujas caracteristicas granulométricas e de compactagdo, comprovadas mediante
teste, serdo adequadas para servir de base para o revestimento primario.

Obs.: A carga de terra para utilizagio de aterro da caixa serd medida com empolamento de no
maximo 20%.

A escavagdo serd precedida da execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza da area do empréstimo.

Equipamentos:

Consiste na escavagdo com trator sobre esteiras com ldmina e carregamento de material com
carregadeira de pneus.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificagdo e
rejeitados caso contrdrio.

Os servigos rejeitados deverio ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Medicdo por Volume da escavacdo e carga do material de jazida (m?)

Nio serdo pagas escavacdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto ou
nesta especificacdo, sem que sejam absolutamente necessarias.

O pagamento serd efetuado por prego unitario contratual e conforme medi¢do aprovada pela
Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessdrios, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a sua execucao.

Transporte com caminhdo/basc. 6m?® rodov. Revestimento primario

Servicos iniciais:

FRANKNILVA  Assinado de forma
VIEIRA MATQS digital por
SILVA:660801 LR:TI“BKSNILVAVIEIRA

85253 SILVA:66080185253



CANTANHEDE/MA

paoc.épa ‘?’05’/ 12023

FLS, £L37
Bk

e

PREFEITURA

XS

O transporte de material de jazida consiste nas operagdes de transporte de material de 12
categoria proveniente de dreas de jazidas selecionadas para a base.
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Material de 19 categoria

O material procedente da escavagdo do terreno natural, geralmente, é constituido por solo,
alteracdo de rocha, rocha ou associagdo destes tipos.

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com
didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Egquipamentos:
Consiste no carregamento de material de 1° categoria, em caminhdes basculantes 6m”.

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia comprovada,
mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitagdo. Ndo serdo permitidos
motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a sua
entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Fica sob sua responsabilidade os cuidados de
carregamento e descarregamento, acomodacdo de forma adequada no veiculo e no local de
descarga, assim como todas as precaugdes necessarias, durante o transporte.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o transporte,
serd de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o material
seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, nao sera permitido pessoas viaja ndo sobre a carga.

Dever3o ser observadas todas as regras da legislagdo de transito no que se refere a transporte de
cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condi¢des técnicas e legais de trafegar em
qualquer via publica.

Entende-se por condigdes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz respeito
a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissdes de gases,
vazamentos, etc.), freios, pneus, dire¢do e sistema hidraulico.

Entende-se por condicdes legais a existéncia comprovada da documentagdo do veiculo — Seguro
Obrigatdrio e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio original.

Execucdo:
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O material é transportado em caminhdo basculante no trecho em rodovia ndo pavimentada com
o DMT definido no projeto.

O material devera ser langado na cagamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no
limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas bordas durante o
transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera ser
mantido em condicBes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de
cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para evitar o excesso de poeira,
e devidamente drenados, para que nao surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de veiculos
ou pedestres, a cacamba do caminh&o deverd ser completamente coberta com lona apropriada,
ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deverdo ser utilizados caminhdes basculantes em nimero e capacidade compativeis com a
necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso),
mesmo dentro de canteiros de obras.

Aceitacdo ou Rejeicéo:

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medi¢do desde que sejam executados de acordo com esta
especificacdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerdncia permitida, caso
contrario serdo rejeitados.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

A medigdo e o pagamento se dara por peso transportado em t.km, que tenham sido executados
de acordo com as especificacdes citadas a cima, estando incluidas nos pregos as despesas com
aquisicdo, transporte e manuseio de materiais, os equipamentos, a mao de obra, com encargos,
os impostos e taxas incidentes.

Compactacéo de aterro a 100% do proctor normal
Servicos iniciais:

A opera¢do serd precedida da execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza.

Preliminarmente as execucdes dos aterros deverdo estar concluidas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrogréfica interceptada pelos mesmos.
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Material:

Os solos deverio ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinacdo prévia,
indicadas no projeto.

Equipamentos:

A execugio dos aterros deverd prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida.

Para a execucdo dos servigos de base ser utilizados os seguintes equipamentos:
- Motoniveladora pesada com escarificador;

- Caminh3o-Pipa com barra distribuidora;

- Rolo compactador pé-de-carneiro, vibratério e autopropelido;

- Grade de discos;

- Trator agricola de pneus.

Execucdo:

As operacdes de execugdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do
projeto, e compreenderdo:

Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeragao,
compactagdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a
construcdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide de terraplenagem.

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, e compacta¢do dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de
qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagdo transversal acentuada e de acordo
com o projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator de lamina,
produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a
adocdo de medidas especiais para a solidarizagdo do aterro ao terreno natural, exige-se a
execucdo de degraus ao longo da drea a ser aterrada.

O langcamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas,
em toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e
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compactacdo de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da
camada compactada ndo deverd ultrapassar 0,30m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 100% da massa especifica aparente méxima seca, do ensaio DNER-ME 092 ou
DNER-ME 037. Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder
a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que ndo
atingirem as condi¢Bes minimas de compactagdo deverdo ser escarificados, homogeneizados,
levados & umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execugdo sera obrigatoriamente procedida de baixo para
cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a execugao
podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova secdo transversal, complementando-se com material importado toda
a largura da referida secdo transversal.

Deverio ser adotados 0s seguintes procedimentos:

a) 01 ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m* de material
do corpo do aterro;

b) 01 ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 200m? de material de
camada final do aterro;

¢) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo o grupo de dez amostras
submetidas ao ensaio de compactagdo, segundo a alinea a;

d) 01 ensaio para granulometria (DONER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite
de plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para todo o grupo de quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactagdo, segundo a alinea b.

e) 01 ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME 49 para camada
final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de compactacdo, segundo a
alinea b.

Controle da Execucdo:

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 e DNER-
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ME 037. Para pistas de extensdes limitadas, com volume de no maximo 1.200m? no corpo do
aterro, ou 800m? para as camadas finais deverdo ser feitas pelo menos S determinagdes para o
cdlculo do grau de compactagdo - GC.

Controle Geométrico:

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a alcancar a
conformacdo da seg¢do transversal do projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

- Variac3o da altura maxima de + 0,04m para o eixo e bordos;

- Variagdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida variacdo para
menos.

0 controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os materiais a serem utilizados na execugdo dos aterros devem ser provenientes das escavagdes
referentes a execucdo dos cortes e da utilizagdo de empréstimos, devidamente caracterizados e
selecionados com base nos Estudos Geotécnicos desenvolvidos através do Projeto de
Engenharia.

Tais materiais, que ordinariamente devem se enquadrar nas classificagdes de 12 categoria e de 22
categoria deve atender a varios requisitos, em termos de caracteristicas mecdnicas e fisicas,
conforme se registra a seguir:

a) Ser preferencialmente utilizados, de conformidade com sua qualificagdo e destinagdo prévia
fixada no projeto.

b) Ser isentos de matérias organicas, micdceas e diatomaceas. Ndo devem ser constituidos de
turfas ou argilas organicas.

c) Para efeito de execugdo do corpo do aterro, apresentar capacidade de suporte adequada (ISC
> 2%) e expansdo menor ou igual a 4%, quando determinados por intermédio dos seguintes
ensaios:

sEnsaio de compactagio — Norma DNER-ME 129/94 (Método A);

e Ensaio de indice Suporte California - ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a energia do Ensaio de
Compactag¢do (Método A).
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d) Para efeito de execugio da camada final dos aterros, apresentar dentro das disponibilidades e
em consonancia com os preceitos de ordem técnico-econdmica, a melhor capacidade de suporte
e expansdo < 2%, cabendo a determinagdo dos valores de CBR e de expansdo pertinentes, por
intermédio dos seguintes ensaios:

e Ensaio de Compactagdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método B)

e Ensaio de Indice Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a energia do Ensaio de
Compactagdo do (Método B).

O atendimento aos mencionados preceitos deve ser efetivado através de andlise técnico-
econdmica, considerando as alternativas de disponibilidade de materiais ocorrentes e incluindo-
se, pelo menos, 01 (uma) alternativa com a utilizagdo de material com CBR2 6%.

e) Em regides onde houver ocorréncia de materiais rochosos e na falta de materiais de 12 e/ou 22
categoria admite-se, desde que devidamente especificado no projeto de engenharia, o emprego
destes materiais de 32 categoria (rochas), atendidas as condigBes prescritas no projeto de
engenharia.

Sera controlado o valor minimo para o ISC e grau de compactagdo - GC, com valores de k obtidos
na Tabela de Amostragem Varidvel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tém-se:

\ - ks < valor minimo admitido - rejeita-se o servigo;
- ks > valor minimo admitido - aceita-se o servigo.
Para a expansdo, tém-se:

Y + ks > valor maximo admitido - rejeita-se o servigo;
X + ks = valor méximo admitido - aceita-se o servico.

Sendo:

Onde:

X i-valores individuais.
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T média da amostra.
s - desvio padrdo da amostra.
k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes.

n - nimero de determinagdes.

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
N|5|6|7]|8 9 [ 101 [ 12|13 US| 16 | 17 I8 [ 1920 | 21 | =21
K [ss|i4]t36] 131125 1,20 | L1916 (13 111 | 1,10(1,08 | 1,06]1,05]1,04[1,02]{1,01] 1,00
N =n® de amostras k = coeficiente multiplicador

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execucdo serdo registrados em relatdrios periddicos de
acompanhamento.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservacio ambiental se referem & disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.

Dever3 ser proibido o tréfego desordenado dos equipamentos fora da drea da obra, para evitar
danos desnecessarios a vegetacdo e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutenc¢do dos equipamentos
deverdo ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam
levados até cursos d’agua.

N3o sera permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva.

Critérios de medicdo:

Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medi¢do, por ocasido da execugdo dos
cortes e dos empréstimos.

A compactacdo sera medida em m?, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo
com a seg¢do transversal do projeto.
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O equipamento, a mdo de obra, o material e o transporte, bem como as despesas indiretas nao
serdo objeto de medicdo, apenas considerados por ocasido da composicdo dos pregos dos
servigos.

RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

Reparacdes de danos fisicos ao meio ambiente

A recuperagio das dreas degradadas (dreas de empréstimos e jazidas) consiste na recomposi¢ao
da vegeta¢do\o natural, correspondendo ao transporte de material estocado na periferia quando
da exploragdo dessas areas, seu espalhamento.

Ao terminar a explora¢iio das zonas de empréstimos e jazidas, a Empreiteira devera recompor os
locais utilizados com a redistribuicdo da terra vegetal retirada para que apresentem bom
aspecto.

O material orgénico resultante da rogada manual da limpeza da faixa de dominio, de empréstimo
e de jazidas sera estocado e posteriormente espalhado sobre os taludes de aterros, fundos das
caixas de empréstimos e de jazidas respectivamente, como medida de prote¢do ambiental.

As areas de jazidas e de caixas de empréstimos serdo recompostas fazendo-se retornar ao seu
interior a camada fértil ou expurgo armazenado na sua periferia. No entanto, antes do
langamento e regularizagdo da camada, sera feita a escarificagdo e destorroamento do fundo da
cova no sentido de facilitar o enraizamento das espécies a germinarem. A reposi¢ao do material
estocado deve ser feita na ordem inversa de sua remacdo, espalhando-se primeiro o material
proveniente dos horizontes mais profundos e depois o solo organico.

Critérios de medicGo e pagamento:

Estes servicos serdo medidos e pagos por m? executados, desde que estejam realizados
conforme os procedimentos citados no item de execu¢do e de acordo com a planilha de
orcamentacdo de obras.

IMPLANTAGCAO DE PONTE DE CONCRETO PROTENDIDO 5,00x23,00
INFRAESTRUTURA DA PONTE

As fundacbes serdo em estacas de concreto protendidas FCK> 40Mpa e se¢do 30x30cm, pré-
moldadas. A ponte tera um total de 24 estacas, conforme o projeto. As fundagdes deverdo ser
executadas com bate estacas de pildo = 2,0ton e cada estaca deve apresentar uma NEGA de
crava¢3o de no maximo 2cm para os Ultimos 10 golpes com altura de queda do pildo de 1 metro.

MESOESTRUTURA DAS PONTES:
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A Mesoestrutura da ponte serd composta pelas linhas de estacas oriundas das fundagdes e
aflorando sobre o solo até serem amarradas em seus topos pelas vigas em cada linha de estaca
pilar, conforme mostra o projeto. Cada estaca tera fungdo estrutural também de pilar em sua
parte aflorante do solo, conforme detalhado no projeto. As vigas bercos serdo em concreto
armado FCK2 30Mpa fundidos em loco, elas amarrardo os topos das estacas e terd a finalidade
de suportar as cargas provenientes da Laje Painel. Essas Vigas, servirdo também de suporte para
cortinas em concreto armado fundidas no local. Ja as Vigas Centrais, além de suportar as cargas
da Laje Painel, tal como a Viga Bergo, ela servird também de apoio para receber as vigas
protendidas do tabuleiro.

SUPERESTRUTURA DA PONTE

O tabuleiro é composto por 7 vigas protendidas, com comprimento de 12 m cada. Cada viga
protendida serd um perfil com secdo transversal tipo ‘T” com mesa superior de 67cm, mesa
inferior de 30cm e altura total de 65cm, colocadas uma ao lado da outra para compor também a
laje do tabuleiro num sistema de laje nervurada. A laje do tabuleiro sera complementada com
uma camada de concreto armado, fundida in loco com uma espessura média de 30cm no total
formando uma laje nervurada no vio, o concreto do complemento da laje tera FCK> 30Mpa.

As 7 vigas protendidas, pré-moldadas, para os vdos de 12m terdo FCK> 40Mpa com protensdo
com cordoalhas tipo aderentes, usando-se 6 cabos de protensdo 12,7-CP1S0RB (de baixa
relaxacdo) por viga, o aco da armadura passiva é CA-50/60 e CA-36. A laje do tabuleiro serd
formada pelas mesas das vigas protendidas e um complemento em concreto armado de 30cm de
espessura (como citado anteriormente), compondo assim a laje do tabuleiro nervurada. As
cortinas e guarda roda (tipo new-jerssey) serdo em concreto armado com FCK2 30Mpa. Os
guada-rodas Terdo bases de 38cm, conforme o projeto.

As pontes deverdo ser executadas seguindo as recomendagdes da ABNT e suas normas,
determinagdes e atualizagbes, entre elas:

NBR 7187 — Projeto de pontes em concreto armado e protendido.

NBR 7188 — Carga mdveis rodoviarias e de pedestre em pontes e viadutos.
NBR 6118 - Projetos e Execucdes de estrutura de concreto.

NBR 5732 — Cimento Portland comum-especificagoes.

NBR 8800 — Calculo e execugdo de estrutura de ago.

NBR 6122 — Projeto e Execucdo de Fundagdes.

NBR 6123 - Forga devido ao vento em EdificacGes.
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NBR 8681 — Concreto protendido.

Fundacdes - em estacas pilares em concreto protendido FCKz 40Mpa, com dimensdes de
30x30cm cada uma, com comprimento de cravagdo definhada em projeto e estimada em 8m por
estaca.

Viga Berco — em elemento pré-fabricado FCK 2 30Mpa, amarrando os topos das estacas pilares e
com finalidade de suportar as cargas provenientes da Laje Painel e servindo de suporte para
cortinas em concreto armado fundidas no local.

Viga Central - em elemento pré-fabricado FCK 2 30Mpa, com finalidade de suportar as cargas da
Laje Painel, tal como a Viga Bergo, e servir apoio para receber as vigas protendidas do tabuleiro.

Viga Longarina — em concreto protendido com FCK 2 40Mpa, pré-moldada um perfil com se¢do
transversal tipo ‘T” num total de 6 vigas, com comprimento de 12 m com dimensdes de 65cm de
altura, 67cm de mesa superior e 30cm de mesa inferior, montadas uma ao lado da outra para
posteriormente receberem um complemento de laje em concreto armado fundido sobre estas
vigas.

Laje do tabuleiro — serdo em elemento pré-fabricado complementando as mesas dos perfis
protendidos compondo o sistema estrutural da laje com FCK230Mpa.

Guarda-rodas — em elemento pré-fabricado tipo New Jersey com base de 38cm, conforme
projeto.

Cortinas — em elemento pré-fabricado FCK230Mpa, conforme projeto

ESPECIFICACOES TECNICAS DA PONTE (ESTACAS EM CONCRETO PROTENDIDO, VIGAS
PROTENDIDAS E DEMAIS ELEMENTOS EM CONCRETO ARMADO).

ESTACAS PROTENDIDAS E VIGAS PROTENDIDAS

A ponte, como ja foi dito, terd infraestrutura e Mesoestrutura formada por fundagdes em estacas
pilares em concreto protendido FCK2 40Mpa, com blocos de coroamento interligando os topos
das estacas e servindo de bergos (vigas-bergos) para receber as cargas oriundas do tabuleiro. As
estacas pilares em concreto protendido FCK2 40Mpa, com dimensdes de 30x30cm cada uma,
com comprimento de cravagao definhada em projeto e estimada em 8m por estaca. As vigas preé-
fabricadas s3o em concreto protendido (cada viga protendida serd um perfil com segdo
transversal tipo ‘T” com mesa superior de 67cm, mesa inferior de 30cm e altura total de 65cm),
justapostas uma ao lado da outra, formando um sistema em lajes nervuradas.

ESPECIFICACOES DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM CONCRETO ARMADO

OBJETIVOS
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Os objetivos dos critérios definidos nestas especificagdes é estabelecer condicdes a serem
seguidas na execucdo das estruturas de concreto armado.

Integram os objetivos desta especificacdo o fornecimento de toda a matéria-prima, dosagem,
preparo, langamento do concreto, forma, escavagdo e armagdes.

As estruturas de elemento pré-fabricado deverdo ser executadas de acordo com a NBR 6118 e as
de protendido com a NBR 7197, NBR 5732 e especificagdes do CEB.

Os elementos estruturais em concreto armado e protendidos pertencentes ao escopo dos
projetos das pontes, na zona rural do municipio, estdo especificados para as seguintes classes de
concreto, em fung¢do de suas caracteristicas mecanicas aos 28 dias.

FundacBes em estacas pilares em concreto protendido FCK> 40Mpa.
Armacoes:

Acos CA-50A para barras com didmetros iguais e maiores a 6.3 mm e cabos de cordoalha
engraxada com 12 fios cada, tipo CP190RB.

NORMAS.

As estruturas de concreto armado deverdo ser executadas de acordo com as seguintes normas /
especificagdes, na sua ultima edicdo.

IDENTIFICACAO TITULO

NBR 6118 Projeto e Execucdo de Estruturas
de Concreto

NBR 5732 Cimento Portland comum =
Especificagbes

Concreto Protendido
NBR 7197

MATERIAIS
* ACO REDONDO PARA ARMADURAS

Somente barras e fios de ago que satisfagam as especificacdes da ABNT sdo considerados nesta
Norma. Poderdo ser usados acos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam
suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.
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Nesta Norma sdo designadas por barras da armadura tanto as barras laminadas como fios
trefilados.

As barras especificadas para uso na execug¢do das obras em concreto armado do Elevado em
referéncia deverdo atender as seguintes exigéncias:

CA-50A Fy = 5.000,00 Kgf/cm2
CA-60A Fy = 6.000,00 Kgf/cm?2

Armaduras ativas formadas por cordoalhas engraxadas em 07 fios com didmetro de cada cabo
12,7mm e aco CP190RB.

Fptk 1.900 Mpa

Fpyk 1.710 Mpa
*CONCRETO

Constituintes do Concreto:
Cimento

Somente cimentos que obedecam as especificagdes da ABNT sdo considerados nesta
especificacdo. Quando necessario serdo feitas exigéncias adicionais.

Outros tipos de cimento poderdo ser admitidos, desde que suas propriedades sejam
suficientemente estudadas por laboratdrio nacional idéneo.

Todos e quaisquer cimentos a serem utilizados no preparo de concreto estrutural devera ser do
tipo Classe CP — 320 PORTLAND, ou classe superior.

Armazenamento do cimento

O cimento devera ser armazenado em local suficientemente protegido da agdo das intempéries,
da umidade e de outros agentes nocivos a sua qualidade.

Se o cimento nio for fornecido a granel ou ensilado, devera ser conservado em sua embalagem
original até a ocasido de seu emprego. A pilha ndo deverd ser constituida de mais de 10 sacos,
salvo se o tempo de armazenamento for no maximo de 15 dias, caso em que se poder4 atingir 15
sacos. Lotes recebidos em épocas diversas ndo poderdo ser misturados, mas deverdo ser
colocados separadamente de maneira a facilitar sua inspecdo e seu emprego na ordem
cronoldgica de recebimento.

Agregados
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Os agregados miudos e graudos deverdo obedecer as especificagbes da ABNT. Em casos
especiais, serdo feitas exigéncias adicionais, entre elas as seguintes:

- O agregado deverd ser isento de teores de constituintes mineraldgicos deletérios que
conduzam a uma possivel reacdo em meio Umido entre a silica e os alcalis do cimento;

- 0 agregado gratido ndo podera apresentar, no ensaio de resisténcia aos sulfatos, perda de peso
maior que a prevista na especificacdo adotada.

No caso de ndo ser atendida qualquer das exigéncias, o agregado s6 poderd ser usado se
obedecer as recomendacdes e limitacdes decorrentes de estudo em laboratério nacional idéneo.

Agregados diferentes deverdo ser depositados em plataformas separadas, de modo que ndo haja
possibilidade de se misturarem com outro agregado ou com outros materiais estranhos que
venham a prejudicar sua qualidade; também no manuseio deverdo ser tomadas precaugdes para
evitar essa mistura.

A dimensio maxima caracteristica do agregado, considerado em sua totalidade, devera ser
menor que % da menor distancia entre faces da forma e 1/3 da espessura das lajes.
Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser isenta de teores prejudiciais de
substincias estranhas. Admitem-se satisfatdrias as dguas potdaveis e as que tenham pH entre 5,8
e 8,0 e respeitem os seguintes limites maximos:

- Matéria orgénica (expressa em oxigénio consumido) 3 mg/|

- Residuo sélido 5.000 mg/I
- Sulfato (expresso em ions SO4--) 300 mg/I

- Cloreto (expresso em fons CL-) 500 mg/I

- Agucar 5 mg/l

Em casos especiais, a critério do responsavel pela obra, deverdo ser consideradas outras
substancias prejudiciais.

Os limites acima incluem as substancias trazidas ao concreto pelo agregado.

No caso de n3o ser atendido qualquer dos limites acima, a dgua s6 podera ser usada se obedecer
as recomendacdes e limitagdes decorrentes de estudo em laboratério nacional idéneo.

A T S S e A T A P ) L e
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Aditivos

Os aditivos s6 poderdo ser usados se obedecerem as especificagdes nacionais, ou na falta destas,
se as suas propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente em laboratério nacional
idoneo.

O estabelecimento do traco do concreto serd fungao da dosagem experimental, conforme
preconizado na NBR 8118/82.

Dosagem experimental

A dosagem experimental terd por fim estabelecer o trago do concreto para que este tenha a
resisténcia e a trabalhabilidade prevista, expressa esta ultima pela consisténcia.

A dosagem experimental poderd ser feita por qualquer método baseado na correlagdo entre as
caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagdo 4gua / cimento, levando-se
em conta a trabalhabilidade desejada e satisfazendo-se as seguintes condigdes:

a) a fixac3o da relagdo dgua / cimento decorrera

- da resisténcia de dosagem fc28, ou na idade prevista no plano da obra para que a resisténcia
seja atingida.

- das peculiaridades da obra relativas @ sua durabilidade (tais como impermeabilidade e

resisténcia aos desgastes, a acdo de liquidos e gases agressivos, a altas temperaturas e a
variacBes bruscas de temperatura e umidade) e relativa a prevengdo contra retragdo exagerada.

b) a trabalhabilidade serd compativel com as caracteristicas dos materiais componentes, com 0
equipamento a ser empregado na mistura, transporte, langamento e adensamento, bem como
as eventuais dificuldades de execugdo das pegas.

Resisténcia de dosagem

Quando for conhecido o desvio padrio Sn da resisténcia, determinado em ensaios com corpo de
prova da obra considerada ou de outra obra cujo concreto tenha sido executado com o mesmo
equipamento e iguais organizagdo e controle de qualidade, a resisténcia de dosagem sera
calculada pela férmula:

Fcj = fck + 1,65 . Sd

Assinado de forma
FRANKNILVA il por
VIEIRA MATOS FRANKNILVA
SILVA:660801 VIEIRA MATOS

85253 iIL\M:éﬁOﬁﬂlESIS



CANTANHEDE/MA

' . E
)\, PREFEITURA DE|
@ oL It

reconsiiuinae nessa cliane

Sendo o desvio padrdo de dosagem Sd determinado pela expressado:
Sd=Kn.Sn

Onde Kn tem o seguinte valor, de acordo com o n de ensaios:

n = 20253050200

Kn=1,351,351,251,201,10

Ndo se tomara para Sn valor inferior a 20 Kgf/cm2.

Se ni3o for conhecido o desvio padrdo Sn, o construtor indicard, para efeito da dosagem inicial, o
modo como pretende conduzir a construgdo, de acordo com o qual serd fixado o desvio padrao
Sd pelo critério abaixo (em todos os casos sera feito o controle de resisténcia, durante o decorrer
da obra).

a) Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em tecnologia
do concreto, todos os materiais forem medidos em peso e houver medidor de dgua, corrigindo-
se as quantidades de agregados miudos e de dgua em funcdo de determinacdes frequentes e
precisas do teor de umidade dos agregados, e houver garantia de manutengdo, no decorrer da
obra, da homogeneidade dos materiais a serem empregados:

Sd = 40 Kgf/cm2.

b) Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em tecnologia
do concreto, o cimento for medido em peso e os agregados em volume, e houver medidor de
3gua, com correcio do volume do agregado mildo e da quantidade de dgua em fungdo de
determinacdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:

Sd =55 Kgf/cm2.

¢) Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor de dgua,
corrigindo-se a quantidade de dgua em fungdo da umidade dos agregados simplesmente
estimada:

Sd = 70 Kgf/cm2
Controle Tecnoldgico
O controle tecnoldgico abrangerd pelo menos o previsto nos itens seguintes.

Verificagdo da dosagem utilizada
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A verificacgdo da dosagem terd por finalidade comprovar se os constituintes estdo sendo
utilizados nas quantidades especificadas no trago do concreto.

Verificagdo da trabalhabilidade

A verificagdo da trabalhabilidade sera feita através de ensaios de consisténcia, para averiguar se
esta consisténcia corresponde 3 prevista; estes ensaios permitirdo também uma constata¢do
facil da homogeneidade da massa e um controle indireto da quantidade de dgua. A
determinacdo da consisténcia poderd ser feita pelo ensaio de abatimento ou por outros
processos de comprovada eficiéncia e recomendados por laboratério nacional idéneo.

Os ensaios devem ser feitos para cada 25 m3 de concreto, mas pelo menos uma vez por dia
quando amassado na obra, e na recepgdo de cada caminhdo betoneira, quando feito em usina
fora da obra; sempre que forem moldados corpos de prova para verificagdo da resisténcia
mec6anica, deveré ser feito ensaio de consisténcia, em concreto da mesma massa amassada.

Verificagdo dos caracteristicos dos constituintes

Além dos ensaios iniciais de caracterizagdo de todos os materiais componentes, deverdo ser
feitos ensaios periddicos ou sempre que houver alteragdo de materiais. A frequéncia destes
ensaios sera a fixada nas especificagdes EB-1 e EB-4.

Verificacdo da resisténcia mecanica

A verificagdo normal da resisténcia mecanica devera ser feita de acordo com os métodos MB-2 e
MB-3.

A idade de ruptura sera prevista no plano da obra (j dias); normalmente, a idade sera de 28 dias.
Permitir-se-d4 a avaliagio prévia da resisténcia com idade menor, desde que se tenha
determinado a relacdo entre resisténcia nessa idade e na idade prevista, usando-se de
preferéncia a idade de 7 dias.

FORMAS E ESCORAMENTOS
Formas

As formas dever3o ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformagdes prejudiciais,
quer sob ac3o dos fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente a do concreto fresco,
considerando nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto.

Nas pecas de grande vio, dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente necessdria
para compensar a deformagdo provocada pelo peso do material nelas introduzindo, se ja ndo
tiver sido prevista no projeto, de acordo com o item 4.2.3 da NBR 6118.

Escoramentos
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O escoramento deverd ser projetado de modo a ndo sofrer, sob agdo de seu peso, do peso da
estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execugdo da obra, deformacdes
prejudiciais & forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto na fase de
endurecimento. Ndo se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da segdo
retangular inferior a 5,00 cm para madeiras duras, e 7,00 cm para madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3,00 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo se for
demonstrada desnecessidade desta medida para evitar flambagem.

Os escoramentos das formas das lajes de peso poderdo ser montados tirando partido das abas
inferiores das vigas metdlicas.

Dispositivos para retirada da formas e do escoramento

A construcdo das formas e do escoramento deverd ser feita de modo a haver facilidade na
retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario. Para que se possa fazer essa
retirada sem choques, o escoramento deverd ser apoiado sobre cunhas, caixas de areia ou
outros dispositivos apropriados a esse fim.

Precaugdes anteriores ao langamento do concreto

Antes do lancamento do concreto deverdo ser conferidas as medidas e a posi¢do das formas, a
fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com as tolerancias
previstas no item 11 da NBR 6118.

Proceder-se-4 limpeza do anterior das formas e a vedagdo das juntas, de modo a evitar a fuga de
pasta. Nas formas de paredes, pilares e vigas estreitas e altas, dever-se-d deixar aberturas
proximas ao fundo, para limpeza.

As formas absorventes deverdo ser molhadas até a saturagdo, fazendo-se furos para o
escoamento da dgua em excesso. No caso em que as superficies das formas sejam tratadas com
produtos anti-aderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, esse tratamento devera ser feito
antes da coloca¢do da armadura. Os produtos empregados nao deverdo deixar, na superficie do
concreto, residuos que sejam prejudiciais ou possam dificultar a retomada da concretagem ou
aplicagao de revestimento.

ARMADURA
Emprego de diferentes classes e categorias de ago

Ndo poderdo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das especificadas no
projeto, sem aprovacgdo prévia do contratante.

e e S
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Quando previsto o emprego de acos de qualidades diversas, deverdo ser tomadas as necessarias
precaugOes para evitar a troca involuntaria.

Limpeza

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por oxidagao.

Emendas

As emendas de barras da armadura deverio ser feitas de acordo com o previsto no projeto; as
n3o previstas so poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR 6118.

Montagem

A armadura deverd ser colocada no interior das formas de modo que durante o langamento do
concreto se mantenha na posicdo indicada no projeto, conservando-se inalteradas as distancias
das barras entre si e as faces internas das formas. Permitir-se-d, para isso, o uso de arame e de
tarugos de aco de tacos de concreto ou argamassa; nunca, porém, serd admitido o emprego de
calcos de aco cujo cobrimento, depois de lancado o concreto, tenha espessura menor que a
prescrita.

Nas lajes devera ser feita amarragdo das barras, de modo que em cada uma destas, o
afastamento entre duas amarrac6es nao exceda 35,00 cm.

Protecao

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servigo deverdo estar dispostas de
modo a ndo acarretarem em deslocamentos das armaduras.

As barras de espera deverdo ser devidamente protegidas contra oxidagdo; ao ser retomada a
concretagem, deverdo elas ser perfeitamente limpas de modo a permitir boa aderéncia.

PREPARO DE CONCRETO
Resisténcia

Quer a dosagem para o preparo do concreto na obra, quer encomenda e o fornecimento de
concreto pré-misturado deverdo ter por base a resisténcia caracteristica, fck, termos desta
especificagdo.

Medida dos materiais

Sempre que se fizer dosagem experimental, deverdo ser obedecidas as seguintes condigoes:
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a) Quando o aglomerante for usado a granel, deverd ser medido em peso com tolerdncia de 3 %;
no caso do cimento ensacado, pode ser considerado o peso nominal do saco, atendidas as
exigéncias das Especificagbes Brasileiras;

b) Os agregados mitidos e graudos deverdo ser medidos em peso ou volume com tolerancia da
unidade;

¢) A dgua poderd ser medida em volume ou peso com tolerancia de 3 %;
d) O aditivo poderd ser medido em volume ou peso com tolerancia de 5 %.
CONCRETAGEM

Transporte

O concreto devera ser transportado do local de amassamento para o de langamento num tempo
compativel com o prescrito no item 13.2 da NBR 6118 e o meio utilizado deverd ser tal que ndo
acarrete desagregagio ou segregacio de seus elementos ou perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporagao.

No caso de transporte por bombas, o didmetro interno do tubo devera ser no minimo trés vezes
o didmetro maximo do agregado.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o langamento direto nas formas,
evitando-se depésitos intermediarios; se este for necessario, no manuseio do concreto deverao
ser tomadas precaucdes para evitar desagregagao.

Langamento

O concreto devera ser lancado logo apés o amassamento, ndo sendo permitido, entre o fim
deste e o do lancamento, intervalo superior a uma hora; se for utilizada agitagdo mecdnica, esse
prazo serd contado a partir do fim da agitagdo. Com o uso de retardadores de pega o prazo
podera ser aumentado de acordo com os caracteristicos do aditivo.

Em nenhuma hipdtese se fara langamento apds o inicio da pega.

Para os lancamentos que tenham que ser feitos a seco, em recintos sujeitos a penetracao de
agua, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nao haja dgua no local em que se
langa o concreto fresco, para que este ndo venha a ser por ela levado.

O concreto devera ser lancado o mais proximo possivel de sua posi¢do final, evitando-se
incrustacio de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.
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Deverdo ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda
livre ndo poderd ultrapassar 2,00 m. Para pecas estreitas e altas, o concreto devera ser langado
por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.

Adensamento

Durante e imediatamente apés o lancamento, o concreto devera ser vibrado ou socado continua
e energicamente com equipamento adequado a trabalhabilidade do concreto. O adensamento
deverd ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os recantos de forma. Durante o
adensamento, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que ndo se formem ninhos
ou haja segregacdo dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para que ndo se
formem vazio ao seu redor, com prejuizo de aderéncia.

No adensamento manual, as camadas de concreto ndo deverdo exceder 20,0 cm. Quando se
utilizarem vibradores de imers3o, a espessura da camada devera ser aproximadamente igual a %
do comprimento da agulha; se esta exigéncia ndo puder ser atendida, ndo deverd ser empregado
vibrador de imersao.

Juntas de concretagem

Quando o lancamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta de
concretagem, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para garantir, ao reiniciar-se o
lancamento, a suficiente ligagdo do concreto jd endurecido com o novo trecho. Antes de se
reiniciar o lancamento, devera ser removida a nata e feita a limpeza da superficie externa.

Deverdo ser tomada precaucdes para garantir a resisténcia aos esforcos que podem agir na
superficie da junta, as quais poderdo consistir em se deixarem barras cravadas ou redentes no
concreto mais velho. As juntas deverdo ser localizadas onde forem menores os esforcos de
cisalhamento, preferencialmente em posi¢do normal aos de compressdo, salvo se demonstrado
que a junta ndo diminuira a resisténcia da pega. O concreto deverd ser perfeitamente adensado
até a superficie da junta, usando-se forma quando necessario para garantir o adensamento.

ESPECIFICAGCOES DOS ELEMENTOS PROTENDIDOS

OBIETIVO E ESCOPO

Os critérios para fabricacdo, montagem e execugdo aqui definidos estabelecem as condigdes a
serem seguidas para a execugdo dos perfis protendidos. Integra o escopo o fornecimento de toda
a matéria-prima, desenhos de oficina (shop-drawings), a fabricacdo e a montagem completa e
definitiva das estruturas de aco. Faz parte, ainda, a provisdo de maquindrios, equipamentos,
ferramentas, parafusos, eletrodos e todos os acessorios provisérios necessarios durante a
fabricacdo, pintura, transporte, armazenamento e montagem da estrutura.
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NBR 7187 — Projeto de pontes em concreto armado e protendido.

NBR 7188 — Carga moveis rodovidrias e de pedestre em pontes e viadutos.
NBR 6118 - Projetos e Execugbes de estrutura de concreto.

NBR 5732 — Cimento Portland comum-especificagdes.

NBR 8800 — Calculo e execugdo de estrutura de ago.

NBR 6122 — Projeto e Execucdo de Fundagdes.

NBR 6123 — Forga devido ao vento em EdificacGes.

NBR 8681 — Concreto protendido.

Cada perfil protendido para vios de 10 ou 15m tera 67cm de mesa, 30cm de base e 65cm de
altura, conforme projeto, com armaduras passivas de ago CA-50 e CA-60 e armaduras ativas
formadas por cabos de cordoalhas engraxadas, compostas por 08 cabos de 12,7-CP190RB, com
os detalhes de protensio e suas ancoragens detalhados no projeto executivo. O langamento dos
perfis pré-fabricados em concreto protendido sera feito através de guindastes ou caminhdes
MUNCK dimensionados para cada langamento em peso e comprimento de langa.
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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o memorial descritivo e memorial de calculo de uma ponte de
23,00 metros de comprimento e 5,00 metros de largura, em concreto armado com vigas
longarinas em concreto protendido. A ser executado na Vila Monteiro, na cidade de Cantanhede

— Maranhao.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

o Normas técnicas:

= NBR 7187 - Projeto de pontes de concreto armado e de concreto
protendido — Procedimento;

= NBR 7188 - Carga moével rodoviaria e de pedestre em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas;

= NBR 14885 — Segurancga no trafego — Barreiras de concreto.
= NBR 6118 — Projeto de Estruturas de concreto — Procedimentos
¢ Softwares Utilizados:

= LIP TQS - Calculo dos esforgos seccionais das longarinas;

= VPRO TQS - Calculo do dimensionamento das longarinas;

3. DESCRICAO DA ESTRUTURA

A ponte deste memorial possui um comprimento total de 23 m (Classe 45t). Sua
estrutura é formada por 07 vigas longarinas de 12,00 metros e painel protendido de 5,50
metros, dividindo assim a ponte em trés partes com mostra a planta baixa a seguir. A
estrutura esta apoiada em vigas bergo central e na cabeceira através de aparelhos de apoio

do tipo chapa de ago.

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, Sao Luis — MA, Cep: 65086-320;
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.269/0001-65
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Figura 1: Planta Baixa da Ponte
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.268/0001-65
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Figura 2: Corte da Ponte
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Para o método de distribuicdo de cargas entre as longarinas, foi-se utilizado o

Método de Fauchart. A superestrutura possui duas transversinas nas extremidades do vao

central.

Analise estrutural

Analise estrutural

Método para distribuicdo de cargas entre as longaninas:
(O Courbon / Engesser

(® Fauchart
Modelo estrutural
kvl = S0B kN/m k1= 000028 m*
kO1= 548 kNm/rad k2= 000072 m*
kv2= 906 kN/m
k82= 545 kNm/rad
(] Edtar valores
Pardmetros de discretizagdo

; “ 8 - it [ 1
Esforcos nas longarinas: n? de segdes = |11 _l

L\ transversal: Passo da carga = |0.10 _I m

L.I. longarinas: Passo da carga = ]‘10{) | 'm

Cancelar || Ok |

Figuro 5:Critério utilizado no programa LIP-TQS

Para atender as classes de agressividades ambientais e durabilidade da obra, foram

utilizadas as longarinas em vigas pré-fabricadas em concreto protendido e estacas com

protensdo completa utilizando cordoalha nua aderente e demais pecas com resisténcia de

concreto (fck) >=40Mpa. Somente o capeamento da laje do tabuleiro contem fck>=30Mpa.

Requisitos preconizados em norma para esse tipo de estrutura.

Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.269/0001-65
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4. MATERIAIS

Elementos estruturais da ponte que utiliza resisténcia de concreto C30
(fck= 30MPa):

Cortina

Viga Bergo Central

Viga Bergo Extremidade

Capeamento

Guarda Roda

Elementos estruturais da ponte que utiliza resisténcia de concreto C40
(fck= 40MPa):
Viga Longarina
Estaca
Laje Protendida
Ago CA50
Ago CAGB0
Acgo CP190-RB 12,7mm
Médulo de elasticidade longitudinal: Ec = 32000 MPa

Modulo de elasticidade transversal: Ge = 12800 MPa

5. ACOES CONSIDERADAS

5.1 Cargas Permanentes (g)

Peso Préprio da estrutura: go =Ve x yc, com y ¢ =25 kKN/m?

Peso proprio viga pré-moldada: g1,k = Ac. yc= 0,152 . 25 = 3,79 kN/m
Peso préprio da laje do tabuleiro: g2,k = hLaje . yc=0,15. 25 = 3,75 kN/m?
Revestimento: g3,k = hrev. yc + gsc = 0,1. 24 + 2 = 4,4 kN/m?

Guarda-Rodas: g4,k = Ac. yc=0,23. 25 = 5,75 kN/m

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, S&o Luis — MA. Cep: 65066-320;
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.2658/0001-65
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5.2 Cargas Moveis (q)

De acordo com a NBR 7188, foi considerado o veiculo tipo padrdao TB450 (figura 5), com

carga concentrada Q e carga distribuida q, definidas abaixo:

Q= x P q=@ Xp

Sendo:

P =75 kN, é a carga concentrada por roda; NBR 7188-5.1

p = 5 kN/m? é a carga uniformemente distribuida (carga de multidao); NBR 7188-5.1

@ = CIV x CNF x CIA, é o coeficiente de ponderagao das cargas méveis; NBR 7188-5.1

ClV o coeficiente de impacto vertical; NBR 7188-4.2.2

CNF o coeficiente de nimeros de faixas; NBR 7188-4.2.2

CIA o coeficiente de impacto adicional, aplicavel somente para o dimensionamento de

elementos de juntas e extremidade da obra. NBR 7188-4.2.2

......

rd #
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Figura 6: Disposigao de cargas TB450 - NBR 7188

- Coeficiente de impacto vertical (C/V)

Pelo fato das cargas atuarem com certa velocidade, o efeito das mesmas & maior do que se

9
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fossem aplicadas estaticamente. Estes efeitos dindmicos podem ser considerados

multiplicando o valor da carga estatica por um fator C/V, dado pela seguinte expressao:

CIv=1,35paral < 10m

20
Clv=1+1,06 (————
Liv +50

) paral0 m<200 m

Com Liv é o vao tedrico do elemento analisado, dado em metros:

Liv & o comprimento do proprio vao para estruturas isostaticas;

Liv € a média aritmética dos vaos nos casos de estrutura continua;
Liv € o comprimento do proprio balango para estruturas em balango;
Liv & o menor vao para lajes com vinculos os quatro bordos.

- Coeficiente de numero de faixas (CNF)

As cargas méveis devem ser multiplicadas pelo coeficiente de nimero de faixas do tabuleiro,
dados por:

CNF=1-0,05(n—2)>0.9
sendo:
n & numero (inteiro) da razao b/3,5;

b é largura do tabuleiro rodoviario transversalmente continuo em metros, a ser carregado para
uma determinada hipétese de carga

Este coeficiente nao se aplica ao dimensionamento de elementos estruturais transversais ao

sentido do trafego (lajes, transversinas, etc.).

- Coeficiente de impacto adicional (CIA)

As cargas moéveis devem ser majoradas por CIA para o dimensionamento de lajes e
transversinas em regiées com uma distancia horizontal inferior a 5,0 m de juntas estruturais e

extremidades da obra. Sendo este coeficiente dado por:

CIA = 1,25, para obras em concreto ou mistas;
CIA = 1,15, para obras em aco.

10
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5.3 Cargas nos passeios (q)

Deve ser adotado uma carga uniformemente distribuida de 3 kN/m? nos passeios das pontes e
viadutos. Esta carga deve estar na posigdo mais desfavoravel, concomitante com a carga moével

rodoviaria e ndo deve ser ponderada pelos coeficientes C/V, CNF e CIA.

6. LONGARINAS

Utilizou-se o programa LIP-TQS para encontrarmos os esforgos das longarinas atraves
do método de Fauchart.
Foi dado entrada dos dados da segdo das longarinas e dados do tabuleiro.

Arquive  Critérios  Resultados Licenga  Ajuda

Geometria / Matediais Cargas Permanentes  Carga Mével Modelo Estntural  Linha de infiuéncia  Esforgos Longarnas

Tabulero Segdo transversal

k

g

ERERERERE

[en, 2y 7
Largura= [202 | em n? vigas:
Compamento = |12

Balango = |33

--'-! Espessura = [15 ) t cm
Matenais (VIGA) T
Médulo de elasticidade kongtudinal: Ec = [32000 | MPa I
Midulo de elasticidade transversal: Ge = (12300 MPa
Matenais (LAJE)

Médulo de elasticdade longitudinal: Ec = |2}'0w_| MPa

11
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Geometria:

Largura = 504 cm
Comprimento = 1200 cm
Balango = 33,5 cm
Espessura da laje = 15 cm
N° de vigas =7

Viga: secgao |

Materiais:
Médulo de elasticidade longitudinal: Ec = 32000 MPa

Maédulo de elasticidade transversal: Gc = 12800 MPa

Foi dado entrada dos dados das cargas permanentes.

Arquive  Critérios  Resultados  Licenga  Ajuda

Gesmetria / Maleisis Cargas Pemnanentes Carga Mével Modelo Estutural - Linha dle influéncia Esforgos Longarinas
Guardafodas / Guarda<ome Tipo de segdo transversal

b= B oo

At 023 | w

Transversnas

nide ransversnas. 2 15~

Segdo transversal:

h= 85 _“I em

bw = ["5

12
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Carga permanente:

Peso préprio viga pré-moldada: g1,k = Ac . yo= 0,152 . 25 = 3,79 kN/m
Peso proprio da laje do tabuleiro: g2,k = hLaje . yc=0,15. 25 = 3,75 kN/m?
Revestimento: g3,k = hrev. yc +gsc = 0,1. 24 + 2 = 4,4 kN/m?
Guarda-Rodas: g4,k = Ac. = 0,23 . 25 = 5,75 kN/m

Foi dado entrada dos dados das cargas moveis

Geometda / Matersls  Cargas Permanentes  Carpa Mével “Modelo Estntural  Linha de infidncia  Esforgos Lonpannas

Trem-Tipo

Trem tpo: [TB4SONBRTI78) v/

Sobrecarga pista p) 5 kH/m

Sobrecarpa passeio pl 3 kMN/m
Lsrgura 3 r! -
s — &
Drstancia entre exos (1) N - 15 Irﬂ
Desténcia endre rodas fa2) .2 m

e2

Larguwa

Largura das rodas b)

Comprimento

THE i
E— " S—

Resultou no modelo abaixo de distribuicdo transversal de cargas:

Modelo estrutural

Modelo para distnbuigo transversal de cargas: Processo Fauchan

13
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Apoio elastico:
Kvi = 2337 kN/m
Ke1 = 865 kN.m/rad
Kvz = 2367 kN/m
Ke1 = 889 kN.m/rad

Barra 1: Barra 2:
hi=15 em h = 20,58 cm
by = 100 cm by = 100 cm
lc = 0,00028 m* lc = 0,00073 m*

Dados Complementares usados para o Resultado dos diagramas:

Critério de carga moével: @ Corgamévd X

| Coeficiente de impacio vertical 1Y)
{®) Calculado de acordo com a noma
(O Valor predefinido: 1350
(3 Nao considerar o coeficiente de impacto
Coeficiente de nimero de faixas (CNF)
(®) Calculado de acordo com a nonma
O Valor predefinido: C1iF = 1,000
() Nao considerar o coeficients de nimero de faixas

Noma: [NBR6123(2013) |

Critério de combinacao de esforgos: e — :
9 9 I@ Combinacdes de esforgos _XT i

Ly
Fd =yg Fok +yq.Fagk

Combinac estado lmte de servico (ELSE

Comb. rara FICR) = Fgk +Fgk

Comb. frequenta F{CF) = Fgk «w1.Fok

Comb. Guase Permanente FICGP} = Fok + w2 Fak
Coeficieries de ponderacho e fatores de reducdo
Agdes pemmanentes: yg = E_fﬁ
Carga mével; ya = 1.5:

Fatores dersdochor = [05 | w2a[03 |

s T

14
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Critério de Carga permanente:

Carga permanente x

Peso especifico concreto amado = kN/m?

Peso especifico pavimetagio = | 24,00 kN/m?

Carga adicional de recapeamento = ‘1 é._DD kN/m?

Resultado do trem tipo horizontal e transversal abaixo:

| ¥

5, 1§t
= e adiis 4
; E ; “E K E E 'E J &-
.; ‘; ; w0 I; [CRe] 0 ]
| ]
|
¥ =
|
g ' - ,
5 ’ [' @
i—> Al =
E’.
s, o
bo*] ¢
t A o
! s |
% e
£ | &
g | ” |
11 |
: " B
i ‘*
§ g B
113 g 3
114 ¢ 1
5113 1
il
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Foram geradas envoltérias de momento fletor, cortante e torsor. Por se tratar de uma estrutura

simétrica, mostraremos de V1 até V7.

Envoltaria de momento fletor combinagao de calculo: V1 Unidade: kN.m

Envoltdria de momento fletor combinagao de cdlculo: V2 Unidade: kN.m

Envoltéria de momento fletor combinagdo de calculo: V3 Unidade: kN.m

Envoltdria de momento fletor combinagéo de célculo: V4 Unidade: kN.m

16
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Envoltéria de momento fletor combinagao de célculo: V5 Unidade: kN.m

Envoltéria de momento fletor combinagao de calculo: VB Unidade: kN.m

Envoltdria de momento fietor combinagao de célculo: V7 Unidade: kN.m

Envoltdria de esforgo cortante combinagio de cdlculo: V1 Unidade: kN

17
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Envoltéria de esforgo cortante combinagao de calculo: V2 Unidade: kN

290,09

92.17)

-290,09

Envoltéria de esforgo cortante combinagao de calculo: V3 Unidade: kN

Envoltéria de esforgo conante combinagao de calculo: V4 Unidade: kN

a--!__I.
-

Lmjt._,':

Envoltéria de esforgo cortante combinagao de calculo: V5 Unidade: kN

18
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Envoltdria de esforgo contante combinagéo de calculo: V6 Unidade: kN

Envoltdria de esforgo contante combinagao de calculo: V7 Unidade: kN

Envoltéria de momento torgor combinagao de calculo: V1 Unidade: kN.m
16,3722
5
0,81 217
—
.15 27
6,40
Envoltdria de momento torgor combinagdo de calculo: V2 Unidade: kN.m
174523
2,64
0.46 -
—
180992
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Envoltéria de momento torgor combinagdo de célculo: V3 Unidade: kN.m
164881
-~ 3,20
0,19 —i
—.
16,9786
Envoltéria de momento torgor combinagdo de clculo: V4 Unidade: kN.m
17.50
- an
0,93 e —
— A
— | ¢
T—=l4750
Envoltéria de momenta torgor combinagdo de célculo: V5 Unidade: kN.m
19.73 —_—
413
-1,64
--...--....--...--._“__‘“ 1973
Envoltdria de momento torgor combinagdo de célculo: V6 Unidade: kKN.m
18.37
437
-2.21
-19,37
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Envoltdria de momento lorgor combinagao de calculo: V7 Unidade: kN.m

18,120
B

T

2,43

-18,12

Com o resultado do programa LIP-TQS, obtivemos acima o resultado das vigas V1 a V7,

sendo que o maior resultado encontrou-se na viga V1 e V7.
Por ser a viga com maiores esforgos, utilizaremos seus dados para dimensionamento de

todas as outras vigas, usando o programa VPRO-TQS.

Dimensionamento das Longarinas

Utilizou-se também o programa VPRO-TQS para dimensionar as longarinas a partir da

viga V1 encontrada.

Geometria:
i T R
I Lok L | o ‘
i Jii i i A WS B
SESMEg): T ek
i e kel 0Ny ! I
i 1 i i ] I I |
g e il bl
f 1 : \} _I:,\?,.. “.. . : - l»/ :‘.Q‘
== = fiitzE)
= SR
1180
Concreto: Armadura ativa: Armadura passiva:
fa = 40 MPa fo = 1900,00 fy = 500,00
fam = 3,51 MPa foyx = 1710,00 E; = 210 GPa
E. = 31 GPa Ep = 200 GPa
ys = 1,15
fg = 26 MPa =115
fctm,j = 2;63 MPa
E.; = 25 GPa
Ye = 1,40

21

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, Sio Luis — MA. Cep: 65066-320;
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.269/0001-65



CANT,

HEDE/MA

| eroe. L0V L 004202 2

LS e o
CONCRETQO® Engenharia de Projetos ttd=:
Secao transversal
Tabela 1: Propriedades geométricas segao transversal (ATO de protensao)
Secdo x (m) h (m) yi (m) ysim) | Ac(m?) | 1c(m®) | Wi(m?) | Wi(m?)

1 0 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
2 0,59 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
3 1,18 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
4 1,77 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
5 2,36 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
6 2,95 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
7 3,54 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
8 4,13 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
9 4,72 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
10 5,31 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
11 5,9 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
12 6,49 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
13 7,08 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
14 7,67 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
15 8,26 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
16 8,85 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
17 9,44 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
18 10,03 0,65 0,36019 [ 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
19 10,62 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
20 11,21 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274
21 11,8 0,65 0,36019 | 0,28981 | 0,1517 0,00794 | 0,02204 | 0,0274

% - abcissa da segao

h - altura da se¢do transversal

y, - distdncia do centro de gravidade da secdo a fibra inferior

y: - distancia do centro de gravidade da secdo a fibra superior

A, - area da segdo transversal

l. - momento de inércia seqdo transversal

W; - médulo resistente da seqdo em relagdo a fibra inferior

W, — médulo resistente da seqdo em relagdo a fibra superior

Tabela 1: Propriedades geométricas secdo transversal (FASE FINAL
Segdo x (m) h (m) yi (m) ys (m) Acm?) | lc(m*) | Wi(m?) | Wi(m?)

1 0 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
2 0,59 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
3 1,18 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
4 1,77 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
5 2,36 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
6 2,95 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
7 3,54 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
8 4,13 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
9 4,72 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
10 5,31 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
11 5,9 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
12 6,49 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
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13 7,08 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
14 7,67 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
15 8,26 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
16 8,85 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 [ 0,05057
17 9,44 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
18 10,03 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
19 10,62 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
20 11,21 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057
21 11,8 0,8 0,49367 | 0,30633 | 0,23923 | 0,01549 | 0,03138 | 0,05057

x - abcissa da seqao

h - altura da se¢do transversal

y, - distancia do centro de gravidade da seqdo a fibra inferior
y, - distdncia do centro de gravidade da seqdo a fibra superior
A, - drea da se¢do transversal

I, - momento de inércia se¢do transversal

W, = médulo resistente da secdo em relagao a fibra inferior

W, - médulo resistente da segdo em relagdo a fibra superior

Acoes consideradas

A tabela 1 apresenta os casos de carregamentos considerados, bem com os correspondentes coeficientes
de ponderacéo e fatores de combinagdes das cargas variaveis.

Tabela 2: Casos de carregamentos considerados

Caso ¥t ¥: (fav.) Yo Y1 Y2
Peso proprio (GO) 1,35 1 - - -
Hiperestatico de protensdo (HP) 1,1 0,9 - - -
Permanente (G1) 1,35 1 - - -
Acidental (Q) 1,5 - 0,7 0,5 0,3

¥ - coeficiente de ponderagdo para as acdes

o ~ fator de redugdo de combinagdo para ELU

\yy - fator de redugdo de combinagdo frequente para ELS

\y; - fator de redugdo de combinagdo quase permanente para ELS

Combinagoes

A sequir sdo apresentadas as combinagdes de esforgos solicitantes para os estados limites Gltimo e de
servigo, obtidas de acordo com a NBR 8681.

Combinagoes ultimas das aces (ELU)
As combinacées ultimas normais sao dadas pela seguinte expressao:

F, ‘_‘ZJVRF(;-',& + yq(FQl,k + ZW{:;F@_; ]
J=1

i=]
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Onde:
F., € ovalor caracteristicos das agdes permanentes;
FQ]j ¢ o valor caracteristicos da acdo variavel admitida como principal;

F,

0.+ € o valor caracteristicos das agGes variaveis secundarias.

Combinacdes de servi¢o das agoes
A seguir sao definidas as cominagdes em servigo:

- Combinacdo quase permanente (CQPERM): F,, =D Fy,, + > v, Fy,
i=1 j=t

z G TWiFo. "'Z’r"z;Fw.x

i=2

- Combinacao frequente (CFREQ): F,..

- Combinacao rara (CRARA): F,,

ZFQ +FUH+ZW1; [UX

j=2

Protensao
Tabela 3: Forca e momento de protensdo nos instantes To e T
Segdo x (m) Pi (kN) Po (kN) MP, (kN.m) P (kN) MPo (kN.m)

1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 0,59 542,48 529,15 -155,32 427,77 -125,56
3 1,18 870,00 840,24 -246,63 649,53 -190,65
4 1,77 870,00 840,83 -246,80 652,08 -191,40
5 2,36 870,00 841,33 -246,95 654,30 -192,05
6 2,95 870,00 841,76 -247,07 656,17 -192,60
7 3,54 870,00 842,11 -247,18 657,70 -193,05
8 4,13 870,00 842,39 -247,26 658,89 -193,40
9 4,72 870,00 842,58 -247,31 659,74 -193,65
10 5,31 870,00 842,70 -247,35 660,25 -193,80
11 5,9 870,00 842,74 -247,36 660,42 -193,85
12 6,49 870,00 842,70 -247,35 660,25 -193,80
13 7,08 870,00 842,58 -247,31 659,74 -193,65
14 7,67 870,00 842,39 -247,26 658,89 -193,40
15 8,26 870,00 842,11 -247,18 657,70 -193,05
16 8,85 870,00 841,76 -247,07 656,17 -192,60
17 9,44 870,00 841,33 -246,95 654,30 -192,05
18 10,03 870,00 840,83 -246,80 652,08 -191,40
19 10,62 870,00 840,24 -246,63 649,53 -190,65
20 11,21 542,48 529,15 -155,32 427,77 -125,56
21 11,8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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x - abcissa da segdo

P, - forga maxima aplicada a armadura de protensao pelo equipamento de tracdo

P. - forca de protensdo apos as perdas imediatas (t=0)

MP. = momento isostatico apds as perdas imediatas (t=0)

P. - forca de protensdo apds todas as perdas ao longo do tempo (t==)

MP.. - momento isostatico de protensdo apos todas as perdas ao longo do tempo (t=<)

Esforcos solicitantes

Tabela 4 Momento fletor combinacées ELS e ELU (kN.m)
Segéo X (m) Mcqp,max McQP,mln MCF.max MCF.mIn Mcn,mau MCR.mIn Msd,max MSd.mln

1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,59 62,41 36,98 79,37 36,98 121,75 | 36,98 177,08 | 36,98
3 1,18 117,52 | 70,06 149,15 | 70,06 228,24 | 70,06 331,85 | 70,06
4 1,77 165,43 | 99,25 209,54 | 99,25 319,83 | 99,25 464,85 | 99,25
5 2,36 206,48 | 124,56 | 261,10 | 124,56 | 397,65 | 124,56 |577,80 | 124,56
6 2,95 240,75 | 145,96 | 303,94 | 14596 | 461,92 | 14596 | 670,99 | 145,96
7 3,54 268,23 | 163,48 | 338,06 | 163,48 | 512,64 | 163,48 | 744,43 | 163,48
8 4,13 290,44 | 177,10 | 366,00 | 177,10 | 554,89 | 177,10 | 805,77 [177,10
5 4,72 307,42 | 186,83 | 387,81 | 186,83 | 588,78 | 186,83 | 85515 | 186,83
10 5,31 317,61 | 192,67 | 400,90 | 192,67 | 609,12 | 192,67 | 884,78 | 192,67
11 5,9 321,00 | 194,62 | 405,26 | 194,62 | 615,90 | 194,62 | 894,65 | 194,62
12 6,49 317,61 | 192,67 | 400,90 | 192,67 | 609,12 | 192,67 | 884,78 | 192,67
13 7,08 307,42 | 186,83 | 387,81 | 186,83 | 588,78 | 186,83 | 855,15 | 186,83
14 7,67 290,44 | 177,10 | 366,00 | 177,10 | 554,89 | 177,10 | 805,77 | 177,10
15 8,26 268,23 | 163,48 | 338,06 | 163,48 |512,64 | 163,48 | 744,43 | 163,48
16 8,85 240,75 | 145,96 | 303,94 | 145,96 | 461,92 | 14596 | 670,99 | 145,96
17 9,44 206,48 | 124,56 | 261,10 | 124,56 | 397,65 | 124,56 | 577,80 [ 124,56
18 10,03 165,43 | 99,25 209,54 | 99,25 319,83 | 99,25 464,85 | 99,25
19 10,62 117,52 | 70,06 149,15 | 70,06 228,24 | 70,06 331,85 | 70,06
20 11,21 62,41 36,98 79,37 36,98 121,75 | 36,98 177,08 | 36,98
21 11,8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

x - abcissa da segdo

Meapma — Momento fletor maximo para combinagdo quase permanente

Mcapmin = Momento fletor minimo para combinacdo quase permanente

Mer max — Momento fletor maximo para combinagao frequente

Metmin = Momento fletor minimo para combinagao frequente

Mcrma = Momento fletor maximo para combinagao rara

Mcrmin = Momento fletor minimo para combinagdo rara

Msd ma — Momento fletor maximo para combinagao ELU

Ms4 mi, = Momento fletor minimo para combinagdo ELU

Tabela 5: Esforgo cortante combinagdes ELS e ELU (kN)
Sl’.'§50 X (ml Veap,max Vcap,min Ve max Ver,min VR max Ver,min Vsg,max Vsd,min

1 0 112,01 | 65,97 142,70 | 65,97 219,43 | 65,97 319,25 | 65,97
2 0,59 102,48 | 58,55 131,21 | 58,01 203,05 | 56,64 295,66 | 55,28
3 1,18 92,98 51,14 119,79 | 50,04 186,79 | 47,31 272,28 | 44,58
4 1,77 83,53 43,34 108,43 | 41,45 170,68 | 36,73 249,09 | 32,00
5 2,36 74,12 35,11 97,14 32,12 154,69 | 24,66 226,10 | 17,20
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6 2,95 64,74 26,87 85,91 22,79 138,84 | 12,59 203,31 | 2,39

7 3,54 55,41 17,88 74,75 12,20 123,12 | -1,98 180,72 | -16,16
8 4,13 46,11 8,82 63,66 1,50 107,53 | -16,78 | 158,33 | -35,07
9 4,72 36,86 -0,24 52,64 -9,20 92,08 -31,60 | 136,14 | -53,99
10 531 27,65 -9,34 41,68 -19,96 | 76,76 -46,52 | 114,15 | -73,08
11 59 18,47 -18,47 | 30,79 -30,79 | 61,57 -61,57 | 92,36 -92,36
12 6,49 9,34 -27,65 | 19,96 -41,68 | 46,52 -76,76 | 73,08 -114,15
13 7,08 0,24 -36,86 | 9,20 -52,64 | 31,60 -92,08 | 53,99 -136,14
14 7,67 -8,82 -46,11 | -1,50 -63,66 | 16,78 -107,53 | 35,07 -158,33
15 8,26 -17,88 | -5541 |-12,20 |-74,75 | 1,98 -123,12 | 16,16 -180,72
16 8,85 -26,87 |-64,74 |-22,79 |-8591 |-12,59 |[-138,84 |-2,39 -203,31
17 9,44 -35,11 |-74,12 |-32,12 |[-97,14 |-24,66 |-154,69 |-17,20 |-226,10
18 10,03 -43,34 |-83,53 |-41,45 |-108,43 |-36,73 |-170,68 | -32,00 | -249,09
19 10,62 -51,14 |-92,98 |-50,04 |-119,79 |-47,31 | -186,79 | -44,58 |-272,28
20 11,21 -58,55 |-102,48 | -58,01 |-131,21 | -56,64 | -203,05 | -55,28 | -295,66
21 11,8 -65,97 |-112,01 | -65,97 |-142,70 | -65,97 | -219,43 | -65,97 | -319,25

x - abcissa da seqdo

Vearma — Esforgo cortante maximo para combinagdo quase permanente
Vearmin — Esforgo cortante minimo para combinagdo quase permanente
Verma — Esforgo cortante maximo para combinagao frequente

Vermm = Esforco cortante minimo para combinagao frequente

Venman = Esforco cortante maximo para combinagdo rara

Veamin — Esforgo cortante minimo para combinacdo rara

Vsama — Esforgo cortante méaximo para combinagao ELU

Vs4mn — Esforgo cortante minimo para combinagdo ELU

Estado limite de formagao de fissura (ELS-F)

Tabela 6: Verificagao ELS-F (o < 2,95 MPa)

SE;&D X (m) Te,min (MPB) Oc,max {Mpa)
1 0 0,00 0,00
2 0,59 -7,17 1,06
3 1,18 -10,38 1,34
4 1,77 -9,36 0,80
5 2,36 -8,49 0,32
6 2,95 -7,74 -0,08
7 3,54 -7,13 -0,40
8 4,13 -6,66 -0,64
9 4,72 -6,32 0,08
10 5,31 -6,12 0,51
11 59 -6,05 0,66
12 6,49 -6,12 0,51
13 7,08 -6,32 0,08
14 7,67 -6,66 -0,64
15 8,26 -7,13 -0,40
16 8,85 -7,74 -0,08
17 9,44 -8,49 0,32
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% - abcissa da segao

18 10,03 -9,36 0,80
19 10,62 -10,38 1,34
20 11,21 =7,17 1,06
21 11,8 0,00 0,00

Omia=Tensdo minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
Ome—Tensdo maxima nas fibras de concreto (negativo para compressao)

Estado limite de tGltimo no ato de protensao (ELU-ATO)

% - abcissa da seqdo

Tabela 7: Verificacdo ELU-ATO (-18,2 MPa < g, < 3,16 MPa)

Se¢do x (m) Ocmin (MPa) [ Oc,max (MPa)
1 0 0,00 0,00
2 0,59 -9,96 1,72
3 1,18 -15,65 2,60
4 177 -15,21 2,24
5 2,36 -14,83 1,93
6 2,95 -14,51 1,66
7 3,54 -14,25 1,45
8 4,13 -14,04 1,28
9 4,72 -13,90 1,16
10 5,31 -13,81 1,09
11 5,9 -13,78 1,06
12 6,49 -13,81 1,09
13 7,08 -13,90 1,16
14 7,67 -14,04 1,28
15 8,26 -14,25 1,45
16 8,85 -14,51 1,66
17 9,44 -14,83 1,93
18 10,03 -15,21 2,24
19 10,62 -15,65 2,60
20 11,21 -9,96 1,72
21 11,8 0,00 0,00

0, = Tensdo minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
0O, = Tensdo méxima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
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Imagem da Secéo feita pelo VPRO - TQS

brquivn  Egiter  Roultados  Andy
Ble s T eltlA L ma & % e AME

Crtenon

Caracteristicas geometricas (Seclo Ate):

No grafico gerado do diagrama do momento fletor, o momento maximo é de 91,29 tf.m

Diagrama de momento fletor (kN.m)

P

x = 600 cm
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Grafico do dimensionamento da flexao e cisalhamento.
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Grafico do dimensionamento da interface

Ast (cm=/m)

Dimensionamento interface:

Armagcéo das longarinas:

= B N1 @8,0 - 1200 o
51083 ¢S 71 @83 10 51033 ¢5
NG [ NT / N8 (250) 1 N8 /NT ! N8 (700) N8/ N7 | NE (250)

240 3 ALGAS 240
m _ |
® -
2 i3
a—— < < ...

P SN2 6.3-143
[ —————— e e e A e, 1
@ 4 N3 910 -1200
sigs & 4 N2 2125 -1200
HET NS 1 | AT P
6 N1 CP 180 RB ®12,7 C=1200 (CABODE PROTENSAO)
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Viga Longarina segao A-A’

I
=
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R
15

Corte A
173 N6 ©6,3 - 168 c.5/10

8

[
’\\
!
~174 c5010

73

.-‘ /

2x3N4 ©6.3 |

—1’
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4N3@10 TE ,
4N2 0125 .'/ Q

A
.':/
;I‘ =

24

15

173 N8 ©8,3

21
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N\ 6 @12,7 (CP)

173 N7 @63 - 74 ¢.5/10

67
12 27.5

27.5

|

65
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4
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7. PRE — LAJE E LAJE DO TABULEIRO

O tabuleiro da ponte possui espessura de 30 cm, sendo constituido por vigas longarinas
pré-fabricadas justapostas. A ponte possui painel protendido nos comprimentos de 5,50m,

contendo a forme e a armagédo na imagem abaixo.

a 151
I SANGHD '—@mﬁ” +5% -
590
118 : _ 118
e — ) 1 N1 Q12 5. 584 i
ol |7 4 N2 312,5 - 300 -
Q 8
i z
2|7 1 N1 9125 - 584 T
590
4N2@ 125 -300
15 |
15| || ol Y I
iz e ! _ g p t 4
11 CABOS @12,7 - 590 (RB 190)
8
— 24
8‘ 80
2x73 N3 @6,3-224c.8

32

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, Sao Luis — MA. Cep; 65066-320;
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.269/0001-65



CANTANHEGE/MA

r-r:cc‘éﬁg/zwj !2\?:-‘._-_2
LS, >3

VIR,

CONCRETOQO® Engenharia de Projetos Ltda. '

Utilizou-se o programa LIP-TQS para encontrarmos os esforgos do painel protendido do

meétodo de Fauchart.
Foi dado entrada dos dados do painel.

Arquive  Critérics  Resultados  Licenga  Ajuda

Geometna / Matenais Cargas Permanentes | Carga Mével  Modelo Estutural Linha de influéncia  Esforgos Longadnas

Tabulero Segao transversal
Too. _iu" e | 15 P
bw 100
£
h <
+
bw o

Largura = 402 ! em nivgay |4 5

Comprneto = (50| e |

Balango = |50 g
Espessura = |15 | cm
Matenss (VIGA) -

Madua de elasticidade longtudinal Ec = 32000 MPa

Méduo de elasticidade transversal. G = 12800 | MPa

Matedas (LAJE)

=
&
=

Médulo de elasticidade longtudinal: Ec » 1) | mpa

Resultou no modelo abaixo de distribuigao transversal de cargas:

Modelo para distribuigio transversal de cargas: Processo Fauchan

vi v2 v3 v4

- .
50 |, 100,67 L 100,67 L 100,67 L 50

N 2
"

fg

- iy 7}’7 %

k01 kD2 k02
kv

kvl kv i 2 K
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Apoio elastico:
Ky = 7040 kN/m
Kg1 = 7788 kN.m/rad
Kv2 = 7052 kN/m
Kg1 = 7801 kN.m/rad
Propriedades das barras:
E. = 32000 MPa
Barra 1:
h=15cm
bw = 100 cm
lc = 0,00028 m*
Barra 2:
h=2333cm
by = 100 cm
lc = 0,00106 m*
Resultado do trem tipo horizontal e transversal abaixo:
Arquive . Critérios Resultedos  Licenge  Ajuds
Geometis / Matedss  Carges Fermanerter  Cargs Mivel  Models Enitural Lnha devfidnsia Edforces Lingamnan
| Trem-Tigo bexdc mixims V1 Lorgera (V!
’ ] :i"i_'-‘ a'_-},‘-lr'.i’. . g3 ll"'-." c_,;: s
v A v it s
Ff . l =Y
J “:l' Fesgho Ry
Linhg de infudnziz reasda verncal V1 | {71 Reagho Mt
| ) Momants fetor
743 khim ) Everco cotarte
I___,. o ‘ () Moments torger
! ! B =
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Foram geradas envoltérias de momento fletor, cortante e torsor. Por se tratar de uma estrutura

simétrica, mostraremos de V1 até V4.

Envoltdria de momento fletor combinagdo de célculo: V1 Unidade: kN.m
34547
Envoltéria de momento fletor combinagao de célculo: V2 Unidade: kN.m

Envoltria de momento fletor combinagac de calculo: V3

Unidade: kN.m

Envoltdria de momento fletor combinagao de célculo: V4

Unidade: kN.m

P P P R

Toid 7T ) e R =

345,47
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Envoltdria de esforgo cortante combinagho de calculo: V1 Unidade: kN

-55,07

-282,51

Envoltéria de esforgo cortante combinagao de cdlculo: V2 Unidade: kN

253,00 _

5331}
AT
{5331
—
-2563,09
Envoltéria de esforgo cortante combinagdo de calculo: V3 Unidade: kN

Envoltdria de esforgo cortante combinagao de calculo: V4 Unidade: kN

282,51

== T

-55,07

-282,51
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Envoltdria de momento torgor combinagao de calculo: V1 Unidade: kN.m

32.¥522 -

272 2.58
32581
Envaltdria de momento torgor combinagao de céleulo: V2 Unidade: kN.m

a9

31 96:%8
4,50
1.09
—
—.
-32,0 .96
Envoltéria de momento lorgor combinagao de calculo: V3 Unidade: kN.m

{w]

258,09 '--..__________-
h-""'_"w-
5,94
1.09 3
—1.29,09
Envaltdria de momento torgor combinagao de calculo: V4 Unidade: kN.m
3535
— 6,35
-2,72
T —l3535
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Com o resultado do programa LIP-TQS, obtivemos acima o resultado das vigas V1 a V4,
sendo que o maior resultado encontrou-se na viga V1 e V4.
Por ser a viga com maiores esforgos, utilizaremos seus dados para dimensionamento de

todas as outras vigas, usando o programa VPRO-TQS.

Dimensionamento das Longarinas

Utilizou-se também o programa VPRO-TQS para dimensionar as longarinas a partir da

viga V1 encontrada.

Geometria:

S e Mo T o e e e e o e ey QR
| | ‘ i 1 i 3 oo b i i | I t ] | i ' ] i i f
=ttt s e — U —

Concreto: Armadura ativa: Armadura passiva:

fa = 40 MPa fou = 1900,00 fy = 500,00

fam = 3,51 MPa foyk = 1710,00 Es = 210 GPa

Ec =31 GP = 200 GP

¢ a Ep a ve = 115

fq = 26 MPa Yo = 1,15

fcth‘ = 2,63 MPa

E.; = 25 GPa

ve = 1,40

Secdo transversal

Tabela 1: Propriedades geométricas secdo transversal (ATO de protensao)

Segdo x (m) h (m) yi (m) ys (m) Ac(m?) | lc(m®) | Wi(m?) | Ws(m?®)
1 0 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
2 0,265 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
3 0,53 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
4 0,795 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
5 1,06 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
6 1,325 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
7 1,59 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
8 1,855 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
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9 2,12 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
10 2,385 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
11 2,65 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
12 2,915 015 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
13 3,18 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
14 3,445 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
15 3,71 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
16 3,975 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
17 4,24 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
18 4,505 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
19 4,77 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
20 5,035 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375
21 5.3 0,15 0,075 0,075 0,15 0,00028 | 0,00375 | 0,00375

x - abcissa da segdo

h - altura da se¢ao transversal

y, - distancia do centro de gravidade da sedo a fibra inferior

y, - distancia do centro de gravidade da secdo a fibra superior

. - area da segao transversal

l. - momento de inércia se¢do transversal

W, - médulo resistente da se¢do em relagdo a fibra inferior

W, — médulo resistente da se¢do em relagao a fibra superior

Tabela 8: Propriedades geométricas secao transversal (FASE FINAL]
Segdo x (m) h (m) yi (m) ys (m) Ac(m?) | Ic(m®) | Wi(m®) | W;(md)

1 0 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
2 0,265 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
3 0,53 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
4 0,795 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
5 1,06 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
6 1,325 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
7 1,59 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
8 1,855 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
9 2,12 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
10 2,385 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
11 2,65 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
12 2,915 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
13 3,18 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
14 3,445 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
15 3,71 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
16 3,975 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
17 4,24 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
18 4,505 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
19 4,77 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
20 5,035 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
21 53 0,3 0,14483 | 0,15517 | 0,28065 | 0,0021 0,01448 | 0,01352
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¥ - abcissa da secdo

h - altura da segdo transversal

y. - distancia do centro de gravidade da seqdo a fibra inferior
y, - distancia do centro de gravidade da seqdo a fibra superior
A, - area da secdo transversal

l. - momento de inércia se¢do transversal

W, — mddulo resistente da seqdo em relagdo a fibra inferior

W, = méddulo resistente da se¢do em relagdo a fibra superior

Acoes consideradas

Atabela 1 apresenta os casos de carregamentos considerados, bem com os correspondentes coeficientes
de ponderacao e fatores de combinagdes das cargas variaveis.

Tabela 9: Casos de carregamentos considerados

Caso Yt ¥ (fav.) Yo Y1 Y2
Peso proprio (GO) 1,35 1 - - -
Hiperestdtico de protensdo (HP) 1,1 0,9 - - -
Permanente (G1) 1,35 1 - - -
Acidental (Q) 1,5 - 0,7 0,5 0,3

s - coeficiente de ponderagao para as agdes

o, = fator de redugdo de combinagao para ELU

\y, - fator de redugdo de combinagio frequente para ELS

\, - fator de redugdo de combinagdo quase permanente para ELS

Combinacgoes

A seguir sdo apresentadas as combinagdes de esforcos solicitantes para os estados limites Ultimo e de
servico, obtidas de acordo com a NBR 8681.

Combinacdes tltimas das a¢des (ELU)
As combinacdes Ultimas normais sao dadas pela seguinte expressao:

Fy =Y v Bau +Y, {Fou + Z%JF@'-*J
i j=2

Onde:

F,, , € o valor caracteristicos das ages permanentes;
Fg]_k é o valor caracteristicos da acdo variavel admitida como principal;

Fy 4 é o valor caracteristicos das agdes variaveis secundarias.

Combinacdes de servico das acoes
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A seguir sao definidas as cominagGes em servigo:

- Combinacio quase permanente (CQPERM): £

- Combinacdo frequente (CFREQ): F,, = iFm.k +y, Fyy, +
i=l

- Combinacéo rara (CRARA): F,, = iFw + Fy,

+ ZWUFQM
j=2

n

cor = ZFm.x + ZWI_:'FQ;'..&
i=l

J=1

Z%fpw.k

i
|Jl;‘

ROC.

=]
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Protensao
Tabela 10: Forca e momento de protensao nos instantes To e T
Secdo x (m) P; (kN) P, (kN) MP, (kN.m) P (kN) MP (kN.m)

1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 0,265 436,78 429,44 -15,03 362,69 -12,69
3 0,53 873,56 851,32 -29,80 693,85 -24,28
4 0,795 1160,00 1124,02 -39,34 895,73 -31,35
5 1,06 1160,00 1124,49 -39,36 896,99 -31,39
6 1,325 1160,00 1124,90 -39,37 898,06 -31,43
7 1,59 1160,00 1125,22 -39,38 898,93 -31,46
8 1,855 1160,00 1125,48 -39,39 899,61 -31,49
9 2,12 1160,00 1125,66 -39,40 900,10 -31,50
10 2,385 1160,00 1125,77 -39,40 900,39 -31,51
11 2,65 1160,00 1125,81 -39,40 900,48 -31,52
12 2,915 1160,00 1125,77 -39,40 900,39 -31,51
13 3,18 1160,00 1125,66 -39,40 900,10 -31,50
14 3,445 1160,00 1125,48 -39,39 899,61 -31,49
15 3,71 1160,00 1125,22 -39,38 898,93 -31,46
16 3,975 1160,00 1124,90 -39,37 898,06 -31,43
17 4,24 1160,00 1124,49 -39,36 896,99 -31,39
18 4,505 1160,00 1124,02 -39,34 895,73 -31,35
19 4,77 873,56 851,32 -29,80 693,85 -24,28
20 5,035 436,78 429,44 -15,03 362,69 -12,69
21 5,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

x - abcissa da secdo

P, - forca méxima aplicada 4 armadura de protensio pelo equipamento de tragdo

P~ forga de protensdo apos as perdas imediatas (t=0)

MP, - momento isostatico apds as perdas imediatas (t=0)

P. = for¢a de protensdo apds todas as perdas ao longo do tempo (t=ex)

MP. - momento isostatico de protensao apos todas as perdas ao longo do tempo (t=x)
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Esforgos solicitantes

Tabela 11: Momento fletor combinacdes ELS e ELU (kN.m)

59950 X (m, MCQ?,ma: MCQP,mIn MCF,rnau MEF,mIn MCR.rna\t MCR,mln MSd,mu Msd,min
1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,265 20,53 9,50 27,88 9,50 46,26 9,50 67,97 9,50
3 0,53 38,39 18,00 51,98 18,00 85,96 18,00 126,24 | 18,00
4 0,795 53,59 25,50 72,33 25,50 119,16 | 25,50 174,91 | 25,50
5 1,06 66,16 31,89 88,93 31,99 145,87 | 31,99 214,01 | 31,99
6 1,325 76,07 37,49 101,79 | 37,49 166,09 | 37,49 243,51 | 37,49
7 1,59 83,34 41,99 110,91 | 41,99 179,82 | 41,99 263,43 | 41,99
8 1,855 89,56 45,49 118,94 | 45,49 192,40 | 45,49 281,77 | 45,49
9 2,12 96,14 47,99 128,24 | 47,99 208,49 | 47,99 305,53 | 47,99
10 2,385 100,10 | 49,49 133,85 | 49,49 218,20 | 49,49 319,88 | 49,49
11 2,65 101,43 | 49,99 135,72 | 49,99 221,45 | 49,99 324,68 | 49,99
12 2,915 100,10 | 49,49 133,85 | 49,49 218,20 | 49,49 319,88 | 49,49
13 3,18 96,14 47,99 128,24 | 47,99 208,49 | 47,99 305,53 | 47,99
14 3,445 89,56 45,49 118,94 | 45,49 192,40 | 45,49 281,77 | 45,49
15 3,71 83,34 41,99 110,91 | 41,99 179,82 | 41,99 263,43 | 41,99
16 3,975 76,07 37,49 101,79 | 37,49 166,09 | 37,49 243,51 | 37,49
17 4,24 66,16 31,99 88,93 31,99 145,87 | 31,99 214,01 | 31,99
18 4,505 53,59 25,50 72,33 25,50 119,16 | 25,50 174,91 | 25,50
19 4,77 38,35 18,00 51,98 18,00 85,96 18,00 126,24 | 18,00
20 5,035 20,53 9,50 27,88 9,50 46,26 9,50 67,97 9,50
21 8,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

% - abcissa da se¢do

Mcasmae — Momento fletor maximo para combinagdo quase permanente
Megs min — Momento fletor minimo para combinagdo quase permanente
Mer.mae = Momento fletor maximo para combinagdo frequente

Mcrmin = Momento fletor minimo para combinagdo frequente

Mzrma = Momento fletor méximao para combinagdo rara

Megmin = Momento fletor minimo para combinagdo rara

Msa ma — Momento fletor maximo para combinagdo ELU

Mz mn — Momento fletor minimo para combinagdo ELU

Tabela 12: Esforco cortante combinagdes ELS e ELU (kN)

58950 X (m} Veap,max Vl:(lP,mln VCF.mu VCF.rnln Ver,max VCR,mln Vsd,max VSd,mtn
1 0 82,52 37,13 112,38 | 37,73 187,03 | 37,73 274,88 | 37,73
2 0,265 75,57 32,92 103,31 | 32,23 172,67 | 30,50 253,90 | 28,77
3 0,53 68,64 28,11 94,28 26,73 158,38 | 23,27 233,04 | 19,82
4 0,795 61,74 23,30 85,29 21,23 144,17 | 16,04 212,30 | 10,86
5 1,06 54,85 18,49 76,32 15,72 130,01 | 8,81 191,62 | 1,89
6 1,325 47,96 13,68 67,35 10,22 115,85 | 1,57 170,94 | -7,07
7 1,59 41,07 8,51 58,39 4,13 101,68 | -6,84 150,26 |-17,80
8 1,855 34,18 2,66 49,42 -3,11 87,52 -17,53 129,59 | -31,95
9 2,12 27,29 -3,18 40,46 -10,34 73,37 -28,22 108,92 | -46,11
10 2,385 20,74 -9,03 32,05 -17,57 60,32 -38,92 89,91 -60,27
11 2,65 14,89 -14,89 24,81 -24,81 | 49,62 -49,62 74,43 -74,43
12 2,915 9,03 -20,74 17,57 -32,05 | 38,92 -60,32 60,27 -89,91
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13 3,18 3,18 27,29 | 1034 |-40,46 |2822 |-73,37 |46,11 |-108,92
14 3,445 |-2,66 |-34,18 |[3,11 -49,42 | 17,53 |-87,52 [31,95 |-129,59
15 3,71 -851 | -41,07 |-413 |-5839 |6,84 -101,68 | 17,80 | -150,26
16 3,975 |-13,68 |-47,96 |-1022 |-67,35 |-1,57 |-115,85 | 7,07 -170,94
17 4,24 -18,49 |-54,85 |[-1572 |-7632 |-881 |-130,01 |-1,89 |[-191,62
18 4,505 |-2330 |-61,74 |-21,23 [-8529 |-16,04 |-144,17 |-10,86 |-212,30
19 4,77 28,11 |-6864 |-2673 |-94,28 |-23,27 |-158,38 |-19,82 | -233,04
20 5035 |-32,92 |-7557 |-32,23 |-103,31 |-30,50 [-172,67 |-28,77 |-253,90
21 5,3 37,73 |-82,52 |-37,73 |-112,38 | -37,73 |-187,03 [-37,73 |[-274,88
% - abcissa da segao
Veaemas — Esforgo cortante méaximo para combinagdo quase permanente
Vearmin — Esforgo cortante minimo para combinagdo quase permanente
Verma — Esforgo cortante méaximo para combinagdo frequente
Weemin = Esforgo cortante minimo para combinagdo frequente
Vermay — EsfOr¢o cortante maximo para combinagdo rara
Veamn = Esforgo cortante minimo para combinagao rara
Vidma — Esforgo cortante madximo para combinagdo ELU
Vsdme = Esfor¢o cortante minimo para combinagdo ELU
Estado limite de formacao de fissura (ELS-F)
Tabela 13: Verificacdo ELS-F (o < 2,95 MPa)
Segdo x (m) Ocmin (MPa) | Ocmax (MPa)
1 0 0,00 0,00
2 0,265 -4,65 0,28
3 0,53 -8,92 0,55
4 0,795 -11,24 0,55
5 1,06 -10,48 0,09
6 1,325 -9,83 -0,31
7 1,59 -9,30 -0,63
8 1,855 -8,88 -0,88
9 2,12 -8,59 -1,06
10 2,385 -8,41 -1,17
11 2,65 -8,35 -1,20
12 2,915 -8,41 -1,17
13 3,18 -8,59 -1,06
14 3,445 -8,88 -0,88
15 3,71 -9,30 -0,63
16 3,975 -9,83 -0,31
17 4,24 -10,48 0,09
18 4,505 -11,24 0,55
19 4,77 -8,92 0,55
20 5,035 -4,65 0,28
21 5,3 0,00 0,00

% - abcissa da seqdo

O mia= Tensdo minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
O, mu— TeNsdo maxima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
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Estado limite de ultimo no ato de protensao (ELU-ATO)

Tabela 14: Verificacdo ELU-ATO (-18,2 MPa < g < 3,16 MPa)

Secdo X (m) Ocmin (MPa) | Ocmax (MPa)
1 0 0,00 0,00
2 0,265 -6,20 0,48
3 0,53 -12,36 1,01
4 0,795 -16,19 1,21
5 1,06 -15,74 0,75
6 1,325 -15,36 0,37
7 1,59 -15,05 0,05
8 1,855 -14,81 -0,19
9 2,12 -14,64 -0,37
10 2,385 -14,54 -0,47
11 2,65 -14,50 -0,51
12 2,915 -14,54 -0,47
13 3,18 -14,64 -0,37
14 3,445 -14,81 -0,19
15 3,71 -15,05 0,05
16 3,975 -15,36 0,37
17 4,24 -15,74 0,75
18 4,505 -16,19 1,21
19 4,77 -12,36 1,01
20 5,035 -6,20 0,48
21 53 0,00 0,00

% - abcissa da se¢ao
0. mn— Tensdo minima nas fibras de concreto (negativo para compressao)
O, mu— Tensdo maxima nas fibras de concreto (negativo para compressdao)

8. APARELHO DE APOIO

Utilizou-se chapa de ago MR250 (250x300x10)mm como aparelho de apoio.
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9. VIGA BERCO

Armacgao Viga Bergo nas Cabeceiras
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10. CORTINA

A cortina foi dimensionada com uma altura aproximada de 2,00m e espessura de 15cm a

serem colocadas nas extremidades da ponte.

| I
| 1
F 1360 w ’.'-‘{ e
< '-‘Elﬁ ke
] (.;IJ
8 %. | (’.I_Ioj
o™
5.56m
B Corte 1 -2
@ O e e |
':I_'D s :
o
S
'C 3.18m ‘O:I__ i
z 2 o |2
(B }-2%m B 2 - S
g W (4] Q w0
5 ~ S 3 -
o & 3 Y 2
g =] PRI i B O =
8 Hoo S
< 4 o] )
= =z =
g P~ E g
CORTINA - PLANTA % A
¥ g g CORTINA -~
o’ -
P it & -\"\. 1
1) L2

11. GUARDA RODAS

O guarda roda sera em elemento pré-fabricado tipo “New Jersey” em modulos com

comprimento de 3 m conforme anexo.
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ABNT NBR 14885:2016
Anexo A
(normativo)
Exemplos de modelos de dominio publico, ensaiados para os seus
respectivos niveis de contencgio pela Federal Highway Administration
(FHWA)
Dimensdes em milimetros
180 A 150 . 180 __A__ 150

uwy

&

=4

a) Bareira dupla b) Barreira simples
Nivel
Concreto Fek 30 Mpa Sietarmn A o =
Ago CA-50 SGM 11a 50 mm 810 mm TL4
Ago 40 12,5 mm CA-50 corridos SGM 11b 80 mm 1 070 mm TLS
NOTA O raio de 255 mm pode ser suprimido, mantendo o dnguko obtuso.
Figura A.1 — Perfil New Jersey
10 © ABNT 2016 ~ Todos 08 direitos resarvados
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Secao adotada:

GUARDA RODAS - Dimensoes
| 38
5
115] )18
=
-]
> 1
&
({9’

Armagao:
Disposto na NBR-7188:

5.2.3.4 Dispositivo de contengao

O elemento deve ser dimensionado para uma forga horizonlal perpendicular a diregao do trafego
de 100 kN e carga concomitante de 100 kN.
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GUARDA RODAS
FV= 10t

HlPOTES_E DE CALCULO

90

NBR - 7188-2013
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DIMENSIONAMENTO

4-Vveiculo =10t

I 100

; ™
A450 ﬁef_\

& \ G
/ Hveiculo=10t | Hge
/ N,
A \

/ >,
bw=100+2x 90 I
bw =280 cm

Mhorizontal = FHuveiculo * Hguarda corpo

= 10"0,9
= 90tm
bw = 280 cm
Hguardacorpo = 90 cm
fck =2 30 Mpa
dguarda corpo = 38 - 10 =28 cm

Dimensionamento da cortina através do software de estruturas MsCalc conforme descrigao:

CONVENCAO DE VARIAVEIS

Fck: tensao caracteristica do concreto a compressao
Fyk: tensdo caracteristica do ago a tragéo

GamacC: minorador do Fck

GamasS: minorador do Fyk
GamaF: majorador das agoes

Fcd: Fck/GamaC

Fyd: Fyk/GamaS
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Mk: momento fletor caracteristico solicitante

Md: Mk multiplicado por GamaF

Htotal: altura total da segao

D1: distancia do CG da armadura principal a face do elemento
D: altura util ( Htotal-D1 )

Bw: largura da segao

X: profundidade da linha neutra a partir do topo da secéo
Kx: profundidade relativa da linha neutra ( X/D )
a,b,c,Delta: variaveis auxiliares da férmula de Bhaskara
AS: area de a¢o na segao

Atencéo: unidades do sistema internacional

DADOS DE ENTRADA

GamaC: 1.4
GamasS: 1.15
GamaF: 1.4
Fck(MPa): 30
Fyk(MPa): 500
Mk(N.m): 90000
Htotal(m): 0.28
Bw(m): 1
D1(m): 0

PARAMETROS DO DIAGRAMA PARABOLA-RETANGULO
NBR6118:2014 , 17.2.2

Fck = 30 MPa MENOR QUE 50 MPa , logo:

Percentual da tensdao de compressao em relagao a Fcd:
AlfaC = 0.85

Percentual da profundidade do diagrama em relagéo a L.N.:
Lambda = 0.8

PROFUNDIDADE DA LINHA NEUTRA

Equacéo de equilibrio dos esforgos internos:

X2 * (AlfaC * Lambda?/2) * Bw * Fcd - X * ( AlfaC * Lambda ) * Bw * Fed * D + Md = 0
Resolvendo o polindmio de segundo grau:

a = (AlfaC * Lambda®/2 ) * Bw * Fcd

b=-1*(AlfaC * Lambda ) *Bw * Fcd * D

c=Md

Delta=b*b-4*a*c

Logo:

a = 5828571.429

b = -4080000
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b)

c = 126000

Delta = 13708800000000.004

Portanto:

X=(-1*b+Sqrt(Delta)) /(2 *a)

X = (-1 * -4080000 + Sqrt( 13708800000000.004 ) ) / (2 * 5828571.429)
X=0.032m

DOMINIO DE DEFORMAGAQ
NBR6118:2014 , 17.2.2

Aco CA50, entao:

Esd = 0.207 %

Fck = 30 MPa *MENOR QUE* 50 MPa , logo:

Ecd = 0.35 %

Kx limite armadura racionada (entre dominios 2 e 3):
Kx.Limite[2,3] = Ecd / (Ecd + 1% )

Kx.Limite[2,3] = 0.0035 / ( 0.0035 + 0.01)
Kx.Limite[2,3] = 0.259

Kx limite para armadura simples (entre dominios 3 e 4):
Kx.Limite[3,4] = Ecd / (Ecd + Esd )

Kx.Limite[3,4] = 0.0035 / ( 0.0035 + 0.00207 )
Kx.Limite[3,4] = 0.628

NBR6118:2014 , 17.2.3

Para garantir ductilidade, com Fck MENOR QUE 50 MPa, limita-se Kx a:
Kx = 0.45

Kx obtido no dimensionamento:

Kx=X/D

Kx =0.032/0.28

Kx =0.116

Como Kx <= 0.259 : ARMADURA SIMPLES !

CALCULO DE ARMADURA SIMPLES

Area de aco tracionado:
AS=Md/(Fyd*(D-X*Lambda/2))

AS = 126000/ ( 434782608.696 * (0.28 - 0.032*0.8/2))
AS = 10.852 cm?

NBR6118:2014 , 8.2.5
Fetm=0.3*(Fck*1e-6)"(2/3)*1eb
Fetm=03*(30)*(2/3)*1eb

Fctm = 2896468.154 Pa

NBR6118:2014 , 17.3.5.2.1

Dimensionamento exato da armadura minima por Md.Min:
AS.Minimo =Md.Min/(Z * Fyd ) * 1e4
AS.Minimo = 0.8 *Wo * Fctk.Sup/((H/3+H/2-D1)*Fyd) * 1e4
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AS.Minimo=0.8*(Bw*H?*/6)*(1.3*Fctm)/((H/3+H/2-D1)*Fyd)*1ed
AS.Minimo=0.8*(1*0.282/6)*(1.3*2.896e6)/((0.28/3+0.28/2-0)*4.348e8) "
1e4

AS.Minimo = 3.88 cm?( 0.139% )

Como taxa obtida menor que 0.15% , adota-se:

AS.Minimo = 0.15% *Bw *H * 1e4

AS.Minimo =0.15% *1*0.28 * 1e4

AS.Minimo=4.2cm?* (0.15%)

Como AS > ASmin , tem-se:

AS = 10.852 cm? SOLUCAOQ!

QUANTIDADE E BITOLA CA50

3596.3 (+0.5%) ***

2208 (+1.9%) ™

14210 (+1.3%) ™

9@125 (+1.8%) **

6216 (+11.2%) **

4020 (+158%) *

1240 (+158%) **

Armacao Adotada:
14 @125-C.20

Detalhe da armagao:

38
15|5 18
12,5 ¢.20 |
13 @6.0 - 294
©
©
2 * CONCRETO
© NO LOCAL
312,5 ¢.20 = 5
@125 2N
“COLOCAR
NO LOCAL
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12. FUNDAGCAO

Em virtude da caracteristica do solo e nivel de agua, o perfil de sondagem analisado
indica ser a melhor solugédo o uso de estaca protendida de concreto com segéo quadrada.

Pelo fato da estaca protendida ter a protegdo completa, a estaca fica isenta de fissuras,
aumentando sua vida util.

Com uma secdo quadrada tem um perimetro maior em relagdo aos outros tipos de
sec¢des proporcionando uma maior area de contato com o solo.

Cabe salientar que através do Nspt fornecido é gerado um gréfico (em vermelho) e
baseado nesse grafico e pelos resultados da Nspt que os dados s&o inseridos no programa.

Furo de Sondagem 01 da Vila Monteiro

_ SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: CLENTE: FVEM ENGENHARIA, GNP, D8 018.5680001-15, SONDAGEM A PERCUSSAD: 01 |
CaRA: DBRA. PONTE DE IMADEIRA, VILA MONTEIRD pdcI: M TERMMO: 20117001 cark 6m
LOCAL: LOCAL: VILA MONTEIRD, CANTANHEDE, MARANHAO, CEP: E5465-000 DATUN: COORDLN: MZZST” I TN R

2 r < MHOSTRADOR BIFARTDC:
GRANCD =« X g g 2
T B EOTIRNO = MIwn  PESO: 65K5 = "
g! §g§ g 6 EXTERND = 588 san  ALTURA BE QUEDAC TS e E £
-
g §y | A | |
[T RN . =, TR . DESTRIGAD DO MATERIAL i
= ARGILASILTOBA, FINA, VERMELHO,
= _ PLASTICO, MEDIO
100, = 10 18 15 | .g 3 e e e e
= 15 15 15
= ARGILAST.TOSA, FINA, VERMELHO,
JJ'—_ PLASTICO, RUO
2 Bl 32 R
— S R - ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO,
= PLASTICO, RUO
aod Sl oM o6 | i3 1 - ;
=He-w W 5 ARGILASILTOSA, FINA, VERMELHO, &
AHde 2 u FLASTICO, MUITO RUO -
HHw G W . :
ARGILA-SILTORA, FINA, VERMELHO,
= i FLASTICO, MUITO RIO
e sa| B /
= s ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO,
= sa L 20 ie FLASTICO, MUITO RUO
398 8 - |3 e 1T 2T L
= FURD PEARALISADO CONFORME DESCRITO NO
= FTEM 5.2.4,2 DA NORMA NERSA 2070 - BOLO -
E SONOAGEA DF SWPLES RECONECRENTD
COM GPT,
! 800 = .
: | w__i
. L 1900
=1
] i =
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O Nspt compatibilizado com a sondagem fornecida.

Flanilha caicifdd carga sdmissivel estacas | Esdenihs | Arwns
lervelems [VLAMONTERO-Fusol e azgﬂ MA
Froluscns | Francisco de Assis Gongahes CREA 20960 MA Owtes o -
JLALS Uas
Tipo de Estaca] i@ Pramoldads (concrets ou ) o
e [ Feanka ]
Tipo do solo (" dics Continus 2
Sondagem ! (" Escavadan parm revestimentor : -
7 2 % B : (" Escavadag tom revestimentos ou e 5
. B Rie] o oo .
i5 41 3 g Cron A
3&?1£§§'ig§. 9
- Aiiin i inia s ok 0
Sanzle el i IR Comprimento total da estaca (m) dh
B TR IR LW AE 50 m %
el e e A o v
BUN TR TR Lado segiio quadrada B |
el i pilm el (e e 300.0 mm b i
Tl A ! i f
melm e wrdm A Volume base alargada {Franki) (L) i !
e dw i it mlt il . ltros 2
Rt P e ] e k)
i el o A Tipo do carregamento “P.P.CV™ £
i e e Compressao 4 5
RiEir i iwiEipis =
Eimliw i Figimin Resultado dos “processas” *
e i (win e 4
il i is rwmwnuomun; 51 :
I T IT T T T T Capacioade de cargs totsl da estaca (1) o !
L Wt i e ]"’Cmdﬁaudznr;a resaténcla de ponta {1 3 s
e T e Ve i I I Capacidads 06 carga airfo lateral (t) By :
e e g e i e 7 2 !
T 7 T T PedoPakConaVelors 9530 506 1548 619 » i
iR S e S AckrVeloss 380 31T 697 M8 2 !
wiwin (W B iF e Decout-Duwerms 690, 267 957, 598 i i |
M T O T T T T AbemsHengeiTesets 605 163 768, 384 . 1
F OO 0T T UbwoRcdgumioss 614 278 541 470 <
B ] W wiE 4
me R e Midadasprocesses 86,0, 323 982 484 ;

Usando uma fundacéo de estaca pré-fabricadas de concreto, com comprimento de 5,00

metros de seg¢do quadrada de 30cm, temos uma carga admissivel na estaca de 48,4t.

Estacas:
Dimenséao 30 x 30 cm
Comprimento 5,00 m
Resistencia de Concreto

55

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, Sao Luis — MA. Cep: 85086-320,
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.268/0001-65



CAN TANHEDE A

e J0OY00L 152 3

LS. 5

I

' CONCRETO® Engenharia de Projetcs [tda.

Furo de Sondagem 02 da Vila Monteiro

I SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

2 CUENTE: FV5M ENGENHARIA, CNFYY: 06.018.568/0001. 16, SONDAGEM x mm: oi
OBRA: OBRA: PONTE DI MADEIRA, VLA MONTEIRO wico. aivasl!  TOAMND, IVVERT  COTA SO
LOCAL: LOGAL: VILA MONTERD, CANTANHEDE, ARRANHAS, CEP: 65465000 DT COORD I: FIHNS  E ACTLIENO
<
" = AMOSTRADOR BFARTDO: 1

=T L z = ONTERNO =M ymm  PESC SSRG 3
L z§ 55 ; PEITINND =R Amm  ALTURA DE GUEOA: T3 cim ?
-

tg L E I | smTnes sanuAL g

. = 9 W[ DESCRICAD DO MATERIAL

: 3 A ARGILA-5L.TOSA, FINA, ROXD,
Gtéfito P~ . PLASTICO. MEDIO
= 1 % | 183 18 D
a = mu;u&gwummun.
—f—t =3 B L2 a2 Jd 05
\,} E ARGIASLTOSA FINA VERWELHO.
\ APE L B B | e]] 2 - aTE-0- :
1 }\ﬁ e l] ARGILA-SETOSA, FINA, VERMELHO
- FREEIE IS o B
| -1 ARGILA-SLTOSA FINA, VERMELHO e
| 4 ” ESCURD, PLASTICO, RO
- B8 H|ssj o
\‘,“ AMTCB-\.F%EMJ.M
\ = ‘% z % g - ESCURO, PLASTICO,
i R | i
L% ) ARGILASATOSA FINA ROXD.
% . x ® g . 20 : a; 7 PLASTICO, MUNTO
\‘ : ARGLA-SLTOM, PINA VERMELHO:
<3 501 20 :
w2 ¥ ﬁll fo Lon -0 v o sosaoiT
= FURD
ITEM A24.2 DA NORUA NBREIAE 2420 . SOLO
T GIMLESR
COMBPT,
Iom BICIAE &= = = & 3 o FVATS -—-wmm-m-mww.u-mﬂmm ca-movernmenrn | |

ATERS0 - AT+ L0 ALLVERAR - 3A » SCLO COLUWONAS - 5C - $T00 FLLNK - 2F . ey
e —————— [ R - A--——-—umhu
s FastuERdn 1D CUICAET B3 porde ; i

il

Eng.-Clwil’

LR e

e T AL AR S R e R
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ﬂamlhacalcule carga admisshvel estacas | 3 T ET i asionte _Anewa |
el TRAPOTERD e g VY R :
Fiohssonal | Francisco de Assis Gongahves CREA: 20060 MA Ty T T R ) gbw‘ )
Tipo de Estaca = lfs Rt fra e St a7 o y "
ok o ks ¥
Tiga do s0lo ¢ [ e Continua 4
Sondagem ] + [ Evcavackas sem revestimanto :
|3 e o [ Escavadas com revestiranton o lama s
§ | g £ g E cE L]
ORIl 2 2 EE " e 7
s «
g it e :
SR Crrrrrrr o w04
WA T s Comprimento total da estaca (m) 1
W D T 50 m s
o 1 A e T e o Y g ok 7
St T | T R e ] Lade segdo quadrada I 18
li-Aialim iirinints 300,0 mm | e
I e T TR 4
DI L s s Voiumne base alargada (Franki} [L) %
wisleizigtpisin mros =
1 AW W A
il (i T Tipo da carregamento "PRCY" | z:
AR e e (e -Compressao A ‘.;4
FAElEA IR E R =4
LA TR el sl el Resuitado dos "processos” =
LS TR RS 3 !
C F [ Cagasomsiedaesacalty z
T T C I Capacdade de carga total do essaca (1) %
[ - [ [ Cepaccadeda carge resatincis te porta (1) ni
T T T T T capscidade de cerga atrito lstersi(t) : | =
(e s e i | 2L
T T T T T T PedoPaidoCantalieloss 68,0 621 1301 520 2
LAl Tt st &4 Ackr\eboso 2l S 656 328 »
wiwiein ®is(rin Docout-Quwesma 510/ 327 837 474 :
T T T T FC T AbetoHermguesTees 432 158 58,00 295 %
T CF C T T UbinoRodiges Nonso 4?.!]; 8.1 76,0, 380 -
e e 1- ad
s p R EdEaE Médadosprosesses 4750 354 529 400 e |

Usando uma fundacéo de estaca pré-fabricadas de concreto, com comprimento de 5,00 metros

de secao quadrada de 30cm, temos uma carga admissivel na estaca de 40t

Com a analise acima, sera utilizado fundagéo profunda com estacas em concreto protendido
de sec¢ao quadrada.
Estacas:
Dimensao 30 x 30 cm
Comprimento 5,00 m
Resistencia de Concreto
Fck =40 MPa
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13. TIPO DE PLATAFORMA ADEQUADO A IMPLANTACAO DAS ESTACAS.

Na Vila Monteiro, possui uma ponte existente onde sera usada como plataforma de apoio

para cravar as estacas. Usa-se um bate-estaca e faz-se uma abertura com dimensao
semelhante a secdo da estaca a ser cravada, ap6s a cravagdo de todas as estacas, sera
demolida a ponte existente para a montagem da viga bergo e tabuleiro da ponte nova.

Figura 6: Bate-estaca em cima da ponte antiga, para cravar as estocas.
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Para a utilizacdo da ponte existente como apoio para o bate estacas, sera necessario um

contraventamento conforme a imagem abaixo, para reforgo.

DET. DO CONTRAVENTAMENTO

TABULEIRO DA PONTE PECA DE MADEIRA B

(Tx15)em

PECA ADICIONAL
DE REFORCO

PARAFUSQO @5/18°

PECA ADICIOMNAL
OE REFORGO
PARAFUSO © 5/18"
PARAFUSO B5/18" g
5
|
PECAS ADICIONAIS
DE REFORGO
|
| | | |
PECAS EXISTENTES
| g
>
| |
VISTA FRONTAL
peca DE wapema | O FEGAS ADICIONAIS
" rigem { DEREFORGO
l
; ’_, .
C > f " T T re .  §
j }) ) 1
v . — - -+ L . : 1
A

Ry pECA DE MADEIRA | A\
S o518 7215 cm
PLANTA PARAFUSOS @5Nn9g ( ]
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14. NAO HA NECESSIDADE DE ESCORAS
Por ser tratar de uma ponte pré-fabricada, com pegas protendidas, ndo ha necessidade de
escoras. As pecas sdo levadas prontas ao local da obra onde seré feita a montagem e depois

concretadas, como mostra a imagem abaixo.

- ’ ~ S

Figura 7:Mentagem de ponte com elementos pré-fabricados, sem a necessidade de escoras
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Figura 9; O berco da ponte é sustentado pela estaca, essa foto é um exemplo de um berco sustentade por um perfil metdlico, usado coma
estaca, por isso a nde utilizacdo de escoras,

15. JUSTIFICATIVA DA NAO INCLUSAO DA PERDA DE ACO

Justificativa da ndo inclusdo da perda de ago nos quadros de resumo que consta nas

pranchas.
Existe 2 tipos de situagdes para a perda de ago:

a) Se a compra do material for realizada em empresas de corte e dobra de ferro pronto, a
perda ja € embutida no prego de venda (ago da linha de produgéo &€ em rolo) ou seja, a
perda é praticamente zero.

b) Se for produzido fora de empresa de corte e dobra de ago, a perda vai depender do
gerenciamento / plano de corte de cada uma.

A perda do ago se torna assim, muito variavel, dependendo do tipo de situagdo a ser
manejado, ndo sendo entdo considerado no quadro resumo de ago.
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PLANILHA RESUMO

PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA
OBRA: RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA
CONVENIO N.2 917707/2021

BDI: 23,38% ENCARGOS SOCIAIS: 114,08%
REFERENCIA: SINAPI JANEIRO/2023 E DNIT SICRO OUTUBRO/2022 SEM DESONERAGAO

META > DESCRIGAO ~ I VALOR
1.0 [PROJETO EXECUTIVO (META 1) | 41.796,12
2.0 RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA 1.393.203,88
| TOTAL GERAL DA PLANILHA| R$ 1.435.000,00

ESTA PLANILHA IMPORTA O TOTAL DE RS:
RS 1.435.000,00
um milhdo, quatrocentos e trinta e cinco mil reais

CANTANHEDE/MA, 14 DE MARGO DE 2023

FRANKNILVA Assinado de forma
VIEIRA MATOS ~ digital por

FRAN
SILVA:6608018525 pareg

3 SILVA66080185253
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PLANILHA ORCAMENTARIA - META 1

PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA
OBRA: RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA
CONVENIO N.2 917707/2021

BDI: 23,38% ENCARGOS SOCIAIS: 114,08%
REFERENCIA: SINAPI JANEIRO/2023 E DNIT SICRO OUTUBRO/2022 SEM DESONERACAO

ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS UNID QUANT. | P.UNITARIO P. TOTAL
1.0 [PROJETO EXECUTIVO (META 1) I | | ] 41.796,12
1.1 [Elaboragdo de Projeto Executivo | unid _ 1,00 4179612 | 41.796,12
TOTAL GERAL i e ] 41.796,12
ESTA PLANILHA IMPORTA O TOTAL DE RS: RS 41.796,12

quarenta e um mil, setecentos & noventa e seis reais e doze centavos

CANTANHEDE/MA, 14 DE MARGO DE 2023

FRANKNILVA :slnadoda forma
VIEIRA MATOS  @igftalpor
SILVA:660801852 pare. o
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PLANILHA RESUMO - META 2

PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA
OBRA: RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA

CONVENIO N.2 917707/2021
BDI: 23,38% ENCARGOS SOCIAIS: 114,08%

REFERENCIA: SINAPI JANEIRO/2023 E DNIT SICRO OUTUBRO/2022 SEM DESONERAGAO

ITEM | DESCRIGAQ [EXTENSAOD (M) | VALOR
10 [SERVIGOS PRELIMINARES ] - ' 96.283,72
2.0 TRECHO I: POVOADO GLORIA AO POVOADO PITOMBA 8100,00 850.812,75
3.0 TRECHO Il: POVOADO MORRO DE CIMA AD POVOADO SACO D'ANTAS 5249,00 446.107,41
TOTAL GERAL DA PLANILHA RS 1.393.203,88

ESTA PLANILHA IMPORTA O TOTAL DE RS:
RS 1.393.203,88
um milhdo, trezentos e noventa e trés mil, duzentos e trés reais e oitenta e oito centavos

CANTANHEDE/MA, 14 DE MARGO DE 2023

fssinado de forma
FRANKNLVAVIEIRA MATOS  digital por FRANKNILVA
SAVABSADI 125D VIEIRA MATOS

SILVA66080185253
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FLANILHA ORCAMENTARLA - META 2
PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANMEDE - MA
OBRA: RECUPERACAD DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA
CONVENIO N.% 917707/2021
TRECHO I: F GLORIA AD Extensio: #100,00 m
TRECHO I1: POVOADO MORRO DT CIMA AQ POVOADO SACO D'ANTAS Extensio: 5249,00 m
BDI: 23,38% Total: 13345,00 m
REFERENCIA: SINAPI JANEIRO/2023 € DNIT SICRO SEM ]
ENCARGOS SOCIAIS: 114,08%
REFERENCIA pieco BAEED,
ITEM DISCRIMINACAD DOS SERVICOS UNID | GQUANT. SINAP E SICRO | COD. DO SERVICO | UNITARIO | UNITARIO | PRECO TOTAL
SEMEBDI | cOMBDI
10 [PROIETO EXECUTIVO (META 3] I T | | 41.796,12
11 e ¢30 de Projeto Euecuthvo | wna | 1,00]  COMP.PROJE.EXECUTVD | 4179612 | 4179612
|20 [RECUPERAGAD DE ESTRADA VICINAL [META 2) | 1 | | I [ 1353.203,83
2.1 PRELIMINARES | 7
2.1.1 |Placade obra (3.00x 1,50i m m 4,50 CPU-001 417,63 515,27 231872
212 |Mobilizagho de equipamento und 1,00 CPLU-002 5.605,06 6.915,52 6.915.52
2.13 billzagio de equip und 1,00 CPU-003 5.605,06 691552 6.915,5
2.1.4  |Barracdo de abras m? 24,00 CPU-004 489,58 604,54 14,508,396 |
2.1.5 tdo focal mis 6,00 CPU-005 B.BG4, 89 10.937,50 65.625,0C
22 [TRECHO 1 POVOADD GLORIA AD POVEADY PITOMBA 850.812,75
223 |SERVICOS DE TERRAPLENAGEM 139.384,24 |
2211 :‘.‘;"‘::’ & CaTgk o matirisl d fatids com tatar de 177 W e carmeadeinn |, 7.522,00|  SICRO - DMIT 016008 380 ae9| 352788
2212 (Transporte com Jo/base. 10m' rodov, primdrio thkm 36213,15 |  SICRO - DWIT 5314374 0,99 122 44.180,0¢ |
2213 |Desm.dest impera dreas ¢fary, diam. até 0,15 m m' 16.200,00 | SICRO - DNIT 5501700 0,55 68 11.015,00
2215 flodap m £0.500,00 | SICRO - DNIT 4915598 0.09 0,11 £.455.00
2216 |G (30 de sterro 8 100% do proctor normal m 752200 |  SICRO - DNIT 5502978 479 .91 44.455.02
222 |SERVICOS DE RIVESTIMENTO PRIMARIO 184,817,866
2221 |Umpera superficial da drea de jarida mt 743905 |  SICRO - DNIT 5502985 0.45 0.57 4.240.26
12221 |Expurgo de material vegetal de jazida m' 2.231.72|  SICRO - DNIT 5502986 2.59 3.20 7.141.50
2223 :;':‘m'?. cargn de material de jazida com trator de 127 W e carregadeira s s.30000| sicno-par 4016008 180 460 17.989.00
2224 cam hdo/base, 10m? radov, primaria, takm 18.996,64 |  SICAO-DNIT 5914374 0,99 122 47.575,50
2.22.5 |Compactacdo de aterros 3 100% procter normal m? 8.100,00 | SICRO - DNIT 5503978 4,79 591 47.871,00
223 [RECUI DE AREAS DEGRADADAS | | | | | 5.876,85 |
2231 |Reparagio de danos fisicos a0 mei Lomt [ 74308 CPU-008 | 0,64 0,79 5.876.85
2.4 [SERVIGOS DE DRINAGEM & 346,28
2241 |Valetas e vaidas laterals d agus (blgodes - executadss com motoniveladora) m 0,50 CPU-00B 139 1,71 346,28
3 ;mmﬁgumumno x 13,00m) - POVOADO VILA MONTEIRD 560.387,72
2.3.1  (INFRA - ESTRUTURAEF 45.132,36
Estaca quadrada
Estaca pré-moldada de concreto protendido 30 x 30 om - produtida - sem
| s m 120,00 | SICRO - DNIT 2306269 13!.01'. 164,18 19.70L60
com caminhd tom dade de 11t e com
1312 # Jo A5 Lon - nochivia pavkatntada thm 13527,00 | SICRO -DNIT 5315014 152 188 15.430.76
.31 MESO-ESTR 140.191,52
Vigas pré. de Apoio em Concreto
2.3.2.1 |Concreto estrutural Feka JOMPa m* 21,09 WCRO - DNIT 1106135 379,65 468,41 9.878,77
2322 |lang m' 21,09 ICRO - DNIT 1106088 58,58 72,17 1.534,72
2123 |Adensamenta m' 21,09 |  SICRG - DNIT 1100657 1.00 70 78,03
2.3.2.4 |Fornecimento, corte e debramento das gdes CA-504 kg 1.943,00 ICAO - DNIT 40781% 12,64 15,60 30.310,80
2,325 |Forma comum de madeira m 91.86 |  SICRO-DNIT 3108016 124,55 153,67 14.116,13
p com Inh3 com de 11 1 ¢ com
BALE | e a8 codouis povimentads tkm 4402540 | SICRO - DNIT 5915014 152 1,88 82.767,75
2,327 |Chapa de ago MR{Z50x300x10)mm kg 81,90 SICRD - DNIT 408143 14,90 18,38 1,508,32
233 [SUPER - ESTRUTURA 319.152,39
Wigas P tipo “T" para vio de 12.00m em concreto) R
em e L de viga pré-moidada protendida CPU-007
2331 vipo °T, concreto fek 2 40 MPa. unid 7.00 17.130,79| 2113597 14795179
3 tom dede 11t ecom |
2332 fe il e tem 16.132,20 | SKCRO - DNIT J 5315014 152 188 3032854 |
Palnel 90.405,57 |
2333 |Concreto estrutural FeksdOMPa m* B96| SICRO-DNIT 1307703 642,65 792,90 7.104.38
2334 [Lang m* 8,96 | SICRO - DNIT 1106088 58,98 72,17 652,02
2335 [Adersamento m* B,96 | SICRO - DNIT 1100657 3.00 3,70 33,15
2336 |Formecdmenta, corte e dobramenta das armagSes CA-S04 kg 896,00 | SICRO - DNIT 407819 12,64 15,60 13.977.60
T tom com delltecom
2337 & Sl ol thm 11.222,40 | SICRO - DNIT 5915014 1,52 1,84 21.098,11
2.3.3.8 |Cordoalha CP 190 RB D » 12,7 mm - fernecimento & kg 464,00 SICRO - DNIT 4507956 15,18 18,73 B.690,72
|Ancoragem ativa para lajes com 1 cordoalha aderente D = 12,7 mm -
2328 | enio e hataiagh un B8,00|  SICRO - DMIT 4507775 749,34 307,64 27.072,32
2.3.3.10 |Forma comum de madeirs m' 76,64 | SICAO - DMIT 3108016 124,55 153,67 1777,
Laje de Tabuleiro 11,990,04
2.33.11 [Concreto estrutural Feks30MPa m! 9,00 | SICRO - DNIT 1106139 79,65 4684 4.215.69
23312 [Langamento m! 9,00 | SICRO - ONIT 1106088 58,98 7T 654,93 |
23313 |Ad mt 9.00 | SICRD - DNIT 1100657 100 7 33,30
2.3.3.14 |Fornecimento, corte ¢ dobramento das armagBes CA-50A kg 404,00| SICRO - DNIT 407819 12,64 1560 6.302,50
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NILHA ORCAMENTARIA - MET,
PLANILHA ORCAM Al ouRA,
PROPONENTE ; PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA
OBRA: RECUPERACAD DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA
CONVENIO N.¥ 917707/2021
TRECHO I: GLORIA AD Extens$o: 8100,00 m
TRECHO H; CIMA AD SACO D'ANTAS Extenso: 5249,00 m
BOL 23,38% Total: 13345,00 m
REFERENCIA: SINAPI JANEIRO/2023 E DNIT SICRO SEM cAo
ENCARGOS SOCIAIS: 114,08%
SINAPY E SICRO ! Amio
ITEM DISCRIMINACAD DOS SERVICOS UNID QUANT. 0. 00 0| UNITARIO | UNTT, PRECO TOTAL
L SEM BDI COM BDI
23315 |Forma comum de madeira m' 5,10 |  SICRO - DNIT 3108016 12455 153,67 783,72
pré em Concrata 38.47
2.3.3.16 |Concreto estrutural Fek=30MPa m* 550| SICRO-DNIT 106139 379.65 468,41 2.576,26 |
2.3.3.17 |Langamenio m* 550 | SICRO - DNIT 106088 58,58 1277 400,24
233,18 |A m' 5,50  SICRO - DNI 100657 3,00 70 20,35 |
2.3.3.19 [Femecimente, corte ¢ deb das armagBes CA-504 kg 961,00 | SICRO - DNI 407819 12,64 15,60 14,991,60
2.3.3.20 |Forma comum de madelra m 77,14 | SICRO - DMI 3108016 124,55 153,67 11.854,10
Transporte com com de 11t e com
k - .
2332 guindauto de 45 1.m - radovia pavi o thm 459250 | SICRO-DNIT 5915014 1,52 188 B.633,90
234 | 42.505,30
1341 m* 10,40 | SICRO - DNIT 1106139 379.65 46841 4.871.46
2342 m* 1040 |  SICRO - DNIT 1106083 5838 .77 756,81
2343 m* 10,40 |  SICRO - DNIT 1100657 3.00 3,70 1548
2344 . corte & o das des CA-S0A g 1.296,00 |  SICRO - DNIT 407819 12,64 15,60 20.217.60
2345 [Forma comum de madeira m 108,16 | SICRD - ONIT 3108016 12455 153,67 16.620.9%
1.3.5 |REFORCOD PONTE EXISTENTE 13.406,15
2.35.1 |Pega de madeira para m‘ngn estrutural com parafuso m* 1,44 CPU-009 7.163,96 B.B35 89 12.728,00
P com inhai com ? de 11 t » com
2353 i gio da s s rodiita S thm 360,72 | SICRO - DNIT 5915014 152 1B 678,15
24 THECHD 1 POVOADD MORRO DE CIRAA AD POVDADLD SALO DVANTAS 446,107,841
24,1  [SERVI DE TERRAPLENAGEM 205.027,93
2411 ::‘;‘:'f:,n S EAGE 0 AV de ikda ctom s AN TST KW e arrepadein | g 453975 | SICRO- DNIT 4016008 350 a6 | 2129143
2412 com Ja/base. 10m* rodov, primirio thm 12039475 | SICRO - DNIT 5814374 099 11| 14688099 |
2413 [Desm. dest limpeta dreas clary. diam. até 0,15 m m! 10438,00| SICRO-DNIT | 5501700 055 0,68 713864
2415 [Reconformaglo da plataforma m' 26.245.00 |  SICRO - DNIT 4315558 o.os il 1 886.95
1416 |[Compactagdo de sterro 3 100% do proctor nomal m! 4539,75 | SICRO - DMIT 5501978 4,79 591 16.819,91
242 DE REVESTIMENTO PRIMARIO 131,599,
21411 |Umpers superficial da drea de jarida mt 4.661,31| SICRO - DNIT 5502985 046 057 2.656.93
242.2 [Expurgo de material vegetal de jatida m* 1.398,39| SICRO - DMIT 5502986 1,59 3,20 447485
2423 l‘t’_:c;u::.l:: « carga de material de jazida com trator de 127 kW ¢ carregadeina - 5265,00 SICAD - DNIT 4016008 380 469 2061781
2424 [Transporte com fbasc. 10m" rodov, primrio. tekm | 13920343 | SICRO - DMIT 5914374 0,99 121  169.828,25
2.4.25 |Compactagho de aterros a 100% proctor normal m' 5.249.00 |  SICRO - DNIT 5502978 4,79 591 31.071,59
1243 umﬂo DF AREAS DEGRADADAS | 3.
2431 | ;30 de danos flskos a0 melo mt 4.661,31 CPU-006 0,64 079 1.682.43
244 }mm DRENAGEM | 479760 |
2441 ]v-l-uu saldas laterals & agua (bigodes - exetutadas com motoniveladors) m 131,23 CPU-008 139 1n 124,40
SUBSTITUICAD DE BOCAS DE BUEIROS
2442 |Boca BSTC D=1,00m normal und 00| SICRO - DNIT 0804121 1.853,30 1.286.60 4.571.20
|
TOTAL GRCAMENTARIO META 1 _41.796,12
| TOTAL ORCAMENTARIO META 2 1.393.203,88
TOTAL ORCAMENTARIO GERAL (METAS 1 £2] 1.435.000,00
Importa o seguinte orgamento em; 1.435,000,00 um milhlo, quatrocentas e trinta e cinco mil reals
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COMPOSIGAD DA ELABORACAD DO PROJETO EXECUTIVO - META 1
PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA Encargos Soclais:
OBRA: RECUPERACAD DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA Horista: 114,08% Mensalista: 71,35%
REFERENCIA: SINAPY JANEIRD/2023 E DNIT $ICRO OUTUBRO/2022 SEM DESONERACAD
[ H 23,38%
PLANILHA DE COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS
META DL DE PROJETO EXECUTIVO
CPU.1-META 0L PROJETO TECNICO EXECUTIVO
* CUSTOS COM RICURSD HUMANCS
#coordenaglio geral HORAS MENSAL VALDR POR H
L 34780 SINAPI  ENGENHEIRD CHEFE - CODRDENADOR 84hs R§ 12326 H B40000 12326 1035384
#equipe técnico
HORAS MENSAL
1. 34780 SINAPI_ ENGENMEIRO CVIL T2hs H 72,0000 12326  BET4TI
2. 532 SINAPI _ AUX TECNICO 6 hs H 68,0000 24,25 1.643,00 |
3 7581 SINAPI__ TOPOGRAFD E8hs H £8.0000 26,53 181084
s 248 SINAPI _ ALILIAR TOPOGRAFIA 68 hs H 0030 1 813,28
B 2359 SINAPI_TECNICO CADISTA 68 ht H £8,0000 1935 1.356.60
TOTAL RECURSO HUMANOS SEMBDI = RS 24.858,28
* ESTUDOS GEOTECNICOS - ENSAIOS
#Ensalos realiradas.
1 7153 SINAP|  TECNICO DE LABORATORIO H 50,0000 3737 1.868,50
2 245 SINAPL_ AUXILIAR DE LABORATORIO H £0,0000 33,35 2.001
TOTAL CUSTOS DE TRARALHOS DE CAMPO SEM BDI = RS 1.869,50
* CUSTOS DE TRABALHOS DE CAMPO
irtrobalhos de levantomento de dodes em compo.
L 91185 SINAPI  CAMINHONETE [ 8545 £3 4.469.90
z 1247 SINAPI _ ESTACAO TOTAL CLASSE 2 H £8,0000 225 153,00
TOTAL CUSTOS DE TRABALHOS DE CAMPO SEM BDI = RS 462,90
* CUSTOS COM MATERIAL £ EQUIPAMENTO .
#impressdo e Plotogem
1 4507 SIERO PLOTAGEM UM 25,0000 21,01 525,25
TOTAL CUSTDS COM MATERIAL £ EQUIPAMENTO SEMBDI = R$ 525,25
* CUSTO DO PROJETO
# Custo com recurso humonos + Custo ¢/ trobalho de compo + Custo ¢f equipomento 5/BO! 33.875.93
#Custo do BOI 7.920,19
e e ¢ o by _--_v‘ = i Ew,h—;.-
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AL DL - MA i 7
OBRA; RECUPERACAD DT ESTRADAS VICINAZS NO MUNICIFIO DE CANTANHEDE - MA SR,
cONVENIO N.Y 917707/ 2021
ENCARGOS SOCIAIS: 114.08%
BOE 2000%
I LNAFY  DNIT SICRD SEM Ao
RELATORIO DE COMPOSICOLS DE CUSTOS UNITARIOS.
CPU-O0L
1 SERVICOS PRILIMINARLS
L1 Place ée obre (00X 1.50)m
COMPOSCAD ANALITICA UNIDADE
M2
CODWGO SINAP INSUMOS
MAD-DE-D8RA un am CustTousIT  CUSTO TOTAL
SINAP 83261 Carpinteiro de formas com encargas tomplementares [} 1.0000 .54 184
UNAPY 316 Servente L] 18000 mn 170
LOUPAMINTO
BINAPY BE961  Contreto magro pars lastro, trage 1:4,5:4,5 jomento/ arela média/ beita 1) - preparn mecdnico com betonesra 4001 m* 0,000 07 354
SNAR 1T Sarraly *15u7"em, @ ngelim 3 o4 regian - bruta m 1,0000 L] L]
LINAR 4431 Pontalete *7,5 1 1,3° tm em plnus, mists ou equivalente da reglao - bruts m 4.0000 11486 4584
SINAF AB1Y  Placa de obra o 1} #m chapa gak *n. 1%, adesivada, de *2,0x 1,125% m m* 10000 300,00 .00
SINAPY 507%  Prego de aco polido tom tabecs 188 30 (2 3/4 x 10} bg 0.1100 1184 252
EQUIPAMENTD MAD-DE-OBRA MATERIAL SERV. TERCEIRO CUSTO TOTAL
RESUMO DA COMPOSCAD
0,00 T4 160,39 0,00 41753
CPU-002
2121 Maobilizagho de squipamenta
UNIDADE
COMPOSICAD ANALITICA uNio
copiGo CODIGD ISTANCIA  NTDE  FATORDE  VELOTIDADE PREGO TOTAL
P VEICULD TRAN: T, 10 HORARID
SoAD EQUIPAMENTOS SOND 3 SPORTADOR CUAN REFERENCIA (KMI-D  VIAGENS N UTILZACAD (kM) CusTo WMOB
Cavalo mecdnico com
Trates de estelras - com Wmina CANTANHEDE - 540
E9541 (259 kw) E966S wernirebogue com capacldade de 1,00 MATEUS DO MARANHAD 67,70 2,00 1,00 0,00 406,76 791
- Mkw
Cavalo mecinico com
Cartegadena de preus com CANTANHEDE - SO
1
[RLIR) capatidads de 3,40 m! - 195 kW E9665 nmlrtboq;:tt.::‘::l(mél 1,00 MATEUS 5O M o 67,70 2,00 0.5 60.00 406,76 58,96
Cavalo mechnica com
CANTANHEDE - S10
19524 Motoniveladors (93 kw| L9065 sernirebogque com capacidade de 100 MATELS BO HAD BL.70 2,00 1.00 60,00 A06, 76 1191
271 - 240kw
Cavala mecinico com
Grade de 24 discon rebocivel de D CANTANHEDE - SAD
818 e (2 (0665 semirebogue com tapatidede de 100 TEUS DO MARANHAD 6770 1,00 1,00 €0,00 406,76 ETEE ]
22t - 2406w
Cavalo mecinkso tom
Trator agricols sobee preu - 77 CANTANHEDE - $AD
r9sm W E9665 mlimn‘w;:;lmdr Loo MATEUS 50 MARAKHAD 8170 1m 050 53,00 A0, T 458,96
- 240kw
Rolo compactador pé de camebo Cavalo meclnio com e ila
[3685  videatbrio autopropelsdo por prevs 9665 tom tapatidade de 100, aTELS DO 5 Lo &2,70 .00 0,50 2,00 ADET6 458,96
dellEL-82 W 17t - 280w
Caminhdo basculante tom CANTENHEDE - 340
9579 Capacidade de 10" - LEBAW sy Conchattn griixte 290 \aateus 00 MaRANKED a.n 10 L i R i
Caminhia tangue tom tapacidade CANTANHEDE - tho
win de 10.0001- 188 VW "N Congytdo pripra 2.00 MATELS DO MARANMAD 6170 100 100 80,00 HLe 7586
EQUIPAMINTD MAD-DE-OBRA MATERIAL SERV, TERCEIRD CUSTO TOTAL
RLSUMO D COMPORCAD
S605. 08 (1] 000 o.00 405,08
084 1. Considera-4 que o motorists percorrs 30 km em 1 he conforme tabels DNIT
085 I Disthncia contideranda que #s mdguinas eit8a em um raia de 68 km da cidade de Cantanhede - MA
CPU-B0
112 Dewmobilizagha de equigemanto
UNICADE
coMPOSICAD ANALITICA uNID
cODIGa OG0 DISTANCIA N DE FATORDE  VELOCIDADE PRECO TOTAL
», fCULD TRANSPORTADOA £ 2ACAO
Pt FQUIPAMINTDS VERCULD TRANSS QUANT REFERENCIA e e (DWW CUSTO HoRARID o
Cavaly metdnico cam
Trater de msteiras - com Wming i CANTANHEDE - S0
9541 1299 k) £9665 rermireboque com tapacidade de L0 MATELS DO MARANHAD 6170 2,00 Loa 60,00 406,76 N
12t - 240kw
(isiy, (CATRSMe Ou phau o o665 semi bow-:nm:..:pamomdtﬂ ifp  SANTANIDE A1) 770 200 080 0,00 06,76 58,96
capacidade de 1,80 m' . 195 kW o - Atk " MATEUS DO MARANHAD G % 4 %
Cavalo mecdnico com ki 1
19524 Motanveladors (93 kw) €665 semirebogua com eapatidade e Loo  CANTANHEOE- 580 .70 200 100 60,00 40676 a9
MATELS DO MARANHAD
Tt - 240kw
Cavalo metdnita com
Grada de 24 discos rebocivel de O CANTANHEDE - $A0
E9518 « 60 em (247) EIE6S temiredoque com capatidade de 100 irEis o A KA 7,70 1,00 1,00 60,00 406,76 anre
22t - 2a0kw
Cavalo mecdnico com
Trator agriccla sobre prous - 77 CANTANHEDE - 540
957 W E9B65 |-mk¢hnq:;ltn;:ulldlde de 1,00 ARTEUS DGO MAARANHAD E7.70 2,00 0,50 &0,00 406,76 a58,96
- 240kw
Rala compactador pé de carnelro Cavalo mecdnico com P
L9685 vibratdrio autopropeido por preus  E9665 sermirebaque com capacidade de 1,00 MATEUS DO M, .' HAD £7,70 2,00 0,50 60,03 406,76
de 1161- 81 kW 231 - Jadkew
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PROPONINTE MUNICIPAL DE M
OBRA: RECUPTRACAD DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA
CONVENID N2 917707/ 2021
BOI: 23,30%
SINAF £ DNIT SICR f3012 SEM Ao
RELATORIO DE COMPOSICHES DI CUSTOS UNTARIDS
CPU-001
Cammhla bakutante tom CANTAWHEDE - SAD
9506 Condutdo pripes LR .
. capacidade de b m' - 136 kW £sn w 20 MATEUS DO MaRANHLD §110 1%
tangue com Capatidade CANTANHEDE - 340
s Pepperieg (9571 Condutlo propra W0 oo vy 6170 100
LQUIPAMINTO mio-or-osma MATERIAL SERV. TERCEIROD
RESUMO DA COMPOSCAD
545,06 00 0,00 00
O 1 Contiders-ve gue o motoriats percorrs 50 km em 1 be conforme tabela DNIT
085 1 Divtlngia coniiderands que & miquinai eitho em um raio de 68 km da cidade de Cantanhede - MA
CPU-004
L14  Barracho de obrun
COMPOSICAD ANALITICA
MAD-DE-ORAA
SINAPY BRE2 de farmas com encargos
UNAR BID  Padrein Carg
SINAP L2 FU ncangos s
MATTRIAL
SINAP 6187 Tabua de madeira JA gualidade 2,5 v 30,0 em (1n13) ndo apareihada
SINAPY 35174 Pilar quadrada naa aparelhado 10« 10* em, em macaranduba, angelim ou equivalente da regiao - bruta
SINAPI 011 vigaap *6hu il cm, em angelim ou da reglao
SINAR 7213 Telha de Nbrocimento ondulada 4mm 2,44 « 0,50m
SINAPI 6212 Tabua *2.5% 30 em em pinus, mista ou equivalente da reglao - bruta
SINAPI 4TI Pedra britada a1 (9,5 8 19 mm] posto pedreira/Tornecedor, sem frete
SINAPI 1379 Cimenta portland ep i - 32
SINARI 5061 Prego de aco polido com cabeca 18« 37 {2 1/2 ¢ 10}
SINAP) 4460 Sarrafo nao aparelhado * L5 x 10* cm, em macaranduba, angefim ou equivalente da regian - bruta
SINAPI T Areis grosss - posto |acids
SINAR| 43677 Chapa de compensado resinada
SINAR| 10347 Prego de aco palida com cabeca 15235 {1 1/4x13)
LQUIPAMINTO MAD-DE-DBRA MATERIAL SERV, TERCEIRD
HESUMO DA COMPOSICAD
R 420,79 0.00
CPU-005
115 Administragho local
COMPOSICAD ANALITICA
MAD-DE-DBAA
SINAP SOTTR  Engenheiro ovil pleno com encargos complementares
SINAPI 0176 gado gerat v
EQUIPAMEINTD MAD-DE-DBRA MATERIAL SERV. TERCEIRD
RESUMO DA COMPOSICAD
0,00 BRGLEY 0,00 000
CPU-008
123 A gl“n‘
1131 Reparagho de danod Mivicos so mels amblente
COMPOSCAD ANALITICA
MAD-DE-OBRA
SINAPY BB31E  Servents tom encargol Complementare
TQUIPAMINTD
sas1 Trator da mateien, potincia 150 hp, peso operationsl 16,71, tom reda motria elevada e Liming 3,18 m3 - chp diorno (opersdor intiuio na
TNAR tameeigis)
(QUIPAMINTO MAD-DE-08RA MATERIAL SERV. TERCEIRO
RESUMO DA COMPORCAD
0. 028 .00 0,00
CPu-007
113 SUPER- ISTRUTURA
13131 da viga pri-moidada da tipo °T, Tk 240 b
CODIGO SINAPY INSUMOS COMPOSICAD ANALITICA
SERY. TERCEIRD
SCRO-DNIT 4507768  Ancoragem athva com & cordoalhas adetentes O = 12,7 mm - fornecimento e instalagdo
MCRO-DNIT 1207709  Concreto fok « 40 MPa para projeclo via Omid, [ | dosadora de 30 m'/h - areis ¢ beita comercials
SICRO-DNIT 1106088  Langamento mecdnico de conereto com bamba rebacdvel dade de 30 m'/h - em central dosadora de 30m'/h
SICRO-DNIT 407819 Armacio em ago CA-50 - fornecimento, preparo ¢ tolocaglo
SICRO-DNIT 4507956  Cordoatha CP 190 B D = 12,7 mm - farnecimento » instalaglo
SICRO-DNIT  ME06427  Langamaento de vigs pré-moldads de 750 & 1,000 kN com utilizagho de guindaste
SICRO-DNIT 3106427 Fiema metdlica para vigs de concreto pri-molidada pratendida para OAE - utilizaglo de 20 vezes - confecclo, instatacho e retirada
SICRO-DNIT 1100657  Adensamento da toncreto por vibrador de imerdo
EQUIPAMINTD MAD-DE-OBRA MATERIAL SERV. TERCEIROD
RESUMO DA COMPOSIGAD
0,00 .00 0.00 17130,79

CANTANHEDE/MA

04004 12023

FROC,
FLS; ]
LRI -*/' B
ENCARGOS SOCIAIS: 114,08% ¥
100 63,00 et ] 67856
100 62,00 8267 19586
CUSTO TOTAL
L5068
UNIDADE
M
un amo CUSTOUNIT  CUSTO TOTAL
n 1,0000 3,54 -
h 09,5000 3,9 1,95
h 18000 wn LR
m 2,0000 LERE) B34
m 18000 59.37 108,87
m 0.8000 3015 2812
m 1.5000 FEA L) 4101
m 1,0900 15,00 w1
m3 0,1080 7507 a1
ki 26,1800 0,84 9
kg 08448 1,55 19.0%
m 21,5000 10 7.5
m} 0,0850 0,91 &1
und 1,0000 75,67 75,87
kg 0,2000 25,40 5,08
CUSTO TOTAL
489,58
UNIDADE
Mits
uN aro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
h 50,00 1264 631700
h L PR .00 54789
CUSTO TOTAL
EBELET
UNID
TH
uN amo CUSTO UnaT CUSTO TOTAL
h 0,015 mwn om
chg 000150 ma o
CUSTO TOTAL
o5
UNID
uNID
uN aro CUSTO UNIT CUSTO TOTAL
wn 1,0000 545,21 65,21
m' 18400 642,65 118248
m' 1,8400 58,98 108,52
kg 315,0000 1264 138160
kg 64,0000 15, L5
wn 1,0000 281401 a0l
m? 34,4400 43,61 150093
m' 1,8400 100 5.52
CUSTO TOTAL
17.130,719
FHANKNILYA
VIERA (e
MATOS iy



PROPONENTE : DE - MA

OBRA: RACA VICINALS NO MUNICIPIO DE = MA
CONVENIO N1 917707/2021

BDI: 23,36%

REFERENCIA: SINAPI JANLIRD/2021 L DNIT SICRO DUTUBRO/2022 SEM DESONLRACAD

RELATO: COES DE CUSTOS
CPU-001
CPU-008
144 SERVICOS DF DRENAGEM
44T Volatas o ok aeus [bigodes 2
coMPOSICAD ANALITICA
CODIGO SINAPHINSUMOS
MAD-DE-ORAA
SINAP LL B ecargas |
TQUIPAMINTO
SINAPI 5932 Motonivelsdora posdncia bisica liquida [primera marchal 125 hp, pesa brute 13032 kg, largura da lrmina de 3,7 m - chp diurno
FQUIPAMENTD MAD-DE-DRRA MATERIAL SERV, TERCEIRD
RESUMO DA COMPOSICAD
120 (A1 ] 000 000

cPU-009
215  REFORCD PONTE EXI5T
1351  Pega de madelrs para reforgo estrutural com parafuse

COMPOSICAD ANALITICA
CODIGO SINAPI INSUMOS

MAD-DE-OBRA
SINAFI 8262 encargos
SINAPI BRY1E  Servente tom encargos complementares

EQUIPAMENTD
ORSE BESS  Madeira massaranduba serrada, ndo apareihada m'
SiNAR am Parstuso mib em aco galvanizade, comprimento s 300 mm, diametro = 16 mm, rosca dupla

EQUIPAMENTO MAD-DE-OBRA MATERIAL SURY, TERCEWOD
RESUMO DA COMPORCAD
o798 sy 2.00 0.00

—

srcc. 4 0 O4OO 120235
FLS. 3G I
iR,
W
ENCARGOS SOCIALS: 114,08%
UNIDADE
M
U aro CUSTD UNIT CUSTD TOTAL
h 0,0100 18,72 0,19
chp 0,005 240,35 1,20
139
UMNIDADE
o
UN am CUsSTo UNIT CUSTO TOTAL
b 2,0000 13,54 47,08
h 20000 1872 3744
m' 1.0000 £990,00 6990,00
] 40000 2236 B384
CUSTO TOTAL
716196

FRANKNILY Avinacose
AVIERA |

MATOS FRANKMLVA
SILVAB608 TTRAMATOS

SLVABEOA0TES
0185253 1%y



CANTANHEDE/MA

praoclOO?’a@#fzng_ﬁ
FFo

VIEIRA MATQS - digital por

FLS.
EINi-5
3 Planilha Orgamentéria Analitica
1 Cédigo Banco Descrigio Tipe Und Quant. Valor Unit Total
Composiglo 4016008 SICRO3  Escavagdo e carga de material de jazida com trator de 127 kW e canregadeka de m 1,0000000 3,80 3,80
J4m
A Cédige Bance Equipamentos C d Utilizagd Custo Operacional Custo Hordrio
Operativa Improdutiva Operativa  Improdutiva
Insuma E®511 SICRO2 Carmegadeira e pneus com capacidade de 3,40 m®- 185 kW 1.0000000 1,00 0,00 413,5060 1882548 413,5000
“asumo [E8540 SICRO3 Trator sobre esteiras com lmina - 127 kW 2,0000000 048 0,14 2581117 88,2225 4588544
Custo Hordrio de Equipamentos => 8821604
] Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Saldrio Hora Custo Hordrio
Insume POE24 SICRO3  Servents 1,0000000 19,3816 18,3818
Custo Horério da Mio de Obra => 19,3616
Adc.M.0, - Ferramentas (0,0%) => 0,0000
Custo Hordrio de Execuglo => 901,6220
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0266
Custo do FIC => 0,0085
Produgdo de Equipe => 2438200
Custo Unitdrio de Execugdo => 36878
MO sem LS => 0.08 L5 = 000 MOcomLS=> o.08
Valor do BDI => 0.00 Valor com BDI => .80
Quant, => 1,0000000 Prego Total => .80
2 Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Valer Unit Total
Composicdo 5814374 SICRO3 com 4 lante de 10 m* - rodovia em revestmento tkm 1,0000000 098 0,59
primdrio i .
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade. Utilizagho Custo Operacional Custo Hordrio
+ SERLCE r‘F uv‘. ks o4 duti !-l' i '.. | it duti 1
Insumo E0578 SICRO3  Caminhlo basculante com de 10 m*- 188 kW 1,0000000 1,00 0,00 3008278 83,8484 300,8879,
Custo Horarlo do Equipamentos => 30,6879
Custo Horério de Execuglio => 3006879
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0266
Custo do FIC => 0,0257
Produgdo de Equips => 311,2600
Custo Unitirio de Execugdo => 0,9661
MO sem LS => 0.00 LS => 000 MOcomlS=> 0.00
Valor do BDI => 0.00 Valor com BDI => 0.9
Quant, => 1,0000000 Prego Total => 0,99
3 Cédigo Banco Descrigho Tipo Und Quant. Valor Unit Total
FRANKNILVA Assinado de forma

FRANKNILVA VIEIRA

SILVA:66080185 pat0s

253 SILVAGE0BOTES253



PROC
FLS.

LTRE=

CANTANHEDEMA

100500 ) 1202 3
sl
—4.’

Composicio 5501700 SICRO3  Desmatamento, destocamento, impeza de drea e esiocagem da material de 1,0000000 0,55 0,55
limpeza com Arvores de didmetro 2t 0,15 m

A Cédigo Banco Equipamantos Quantidade Utilizaglo Custo Operacional Custo Hordrio
| Operativa Improdutiva  Operativa  Improdutiva

Insuma E8541 SICRO3 Trator sobre esteiras com ldmina - 258 kKW 1,0000000 1,00 0,00 785,3038 300,1066 795,3038

Custo Hordrlo de Equipamentos => 795,308

Cédige Banco Mio de Obra Quantidade Salério Hora Custo Hordrio

Lsumo PO824 SICRO3 Servents 2,0000000 10,3618 36,7232

Custo Hordrio da Mo de Obra = 38,7232

AdcM.0D, - Ferramentas (0,0%) => 0,0000

Custo Hordrio de Execuglo => B34,0270

Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0044

Custo do FIC => 0,0024

Produgio de Equipe => 1.532,9100

Custo Unitirio de Execuglo => 0,5441

MO sem LS => 0,03 LS => 0.00 MOcomlL5=> 0,03

Valor do BOI => 0,00 Valor com BOI == 0,55

Quant, => 1,0000000 Prego Total => 0,58

4 Cédigo Banco Descrigho Tipo Quant, Valor Unit Total|

Composicho 4915598 SICRO3  Reconformaghio da plataforma i 1,0000000 0,09 0,09

A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagdo ) Custo Operacional Custo Hordrlo
Operativa Improdutiva,  Operativa  Improdutiva

Insumo EB524 SICRO3 Motoniveladora - 83 kW 1.0000000 1.00 0,00 280,0362 102,7020 260,0382

Custo Horirlo de Equipamentos => 80,0362

8 Cédige Banco Mio de Obra Quantidade Saldrio Hora Custo Heririo

Insumo P8324 SICRO2 Servents 1,0000000 19,3818 18,3618

Custo Hordrlo da MAo de Obra => 19,3618

Ade,M.O, - Ferramantas (0,0%) => 0,0000

Custo Horhrio de Execuglo => 79,3978

Fator de Influencia da Chuva - FIC => 00,0268

Custo do FIC => 0,0024

Produgio de Equipe => 3.053,9300

Custo Unitario de Execugdo => 00815

MO sem LS => 0,01 L5 => 0,00 MOcomLS=> 0,01

Valor do BDI => 0.00 Valor com BDI => 0,00

Quant. => 1,0000000 Prego Total => 0,09

FRANKNILVA  Assinado de forma

VIEIRA MATOS = @gtal por

FRANKNILVA VIEIRA

SILVA:S6080185 yatos

253 SILVAGAOE0185253



CANTANHEGE/MA

400, !202_3

PROC, zr‘2 0 A é

S48 232
l 3R
5 Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Compasigho 5502078 SICRO3  Compactagho de atorros a 100% do Proctor normal m? 1,0000000 4,79 470
A cédigo;Bmco Equipamentos Quantidade Utiliial;lo Custo Operacional Custo HBri'rio'f
) . Operativa Improdutiva _ Operativa. _Improdutiva it
Insuma E8571 SICRO3  Caminhio tanque com capacidade de 10,000 | - 138 kW 1,0000000 0,50 0,10 352,0683 81,0318 325,5048
Insuma ES518 SICRO3 Grade de 24 discos rebocivel de D = 80 cm (247) 1,0000000 ﬂ.SZ-‘ 048 4,8210 34289 42038
SUmo E8524 SICRO3 Motonlveladora - 83 kW 1.0000000 0,29 on 260,0382 102.7020. 1483280
Insuma E9885 SICRO3 Rolo compactador pé de cameiro vibratério sutopropelido por pneus de 1181 1.0000000 1,00 0,00 185,0050 78,0208 185,0850
B2 kW
Insumao E®577 SICRO3 Trator agricola sobre pneus - 77 kW 1,0000000 0,52 048 1303204 41,9968 §2.8051|
Custo Horirio de Equipamentos => 7657374
B Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Saldrio Hora Custo Hordrio
Insuma P6824 BICRO3  Servente 1,0000000 19,3816 19,3518
Custo Horarlo da MAo de Obra => 19,3818
Ade M.O, - Ferramantas (0,0%) => 0,0000
Custo Hordrlo de Execuglo => 785,0990
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0268
Custo do FIC => 0,1243
Producio de Equipe => 168,2000
Custo Unithrio de Execuglo => 4,86TT
MO sem LS => 0,12 LS => 0,00 MDcomlLs=> 012
Valor do BDI => 0.00 Valor com BD| => 478
Quant. => 1,0000000 Prego Total => 479
6 Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant, Valor Unit Total
Composiclo 5502985 SICROA Limpeza mecanizada da camada vegetal m 1,0000000 048 0,48
A Cédigo Banco  Equipamentos Quantidade  Utilizagdo Custo Operacional  Custa Hordrio
: | Operativa Improdutiva ~ Operativa  Improdutiva =
Insuma E@540 SICRO3 Trator sobre estelras com Wmina - 127 kW 1,0000000 1,00 0,00 2581117 88,2225 2581117,
Custo Horério de Equipamentos => 2581117
B Cédigo Banco Mao de Obra Quantidade Salério Hora  Gusto Horarlo
Aasuma PG824 SICRO3  Servents 1,0000000 193618 18,3818
Custo Hordrio da Mio de Obra => 19,3616
Adc.M.O, - Ferramentas (0,0%) => o,0000
Custo Hordrio de Execuglo => 2TTATIY
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0266

FRANKNILVA  Assinado de forma

VIEIRA MATQS digital po

FRANKNILVA VIEIRA

SILVA:6608018 yiatos

5253 SILVA-$6080185253
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Custo do FIC => 0,0118

Produgdo de Equipe => 622,9500

Custo Unitério de Execuglo => 0,4454

MO sem LS => 0,03 LS => 0,00 MOcomlLS=> 0,03

Valor do BOI => 0.00 Valor com BDI => 0.48

Quant, => 1,0000000 Preco Total => 0,46

. 1 Cédigo Banco Descrigio Tipe Und Quant, Valor Unit Total

~omposicao 5502686 SICRO3  Expurgo de jazida m 1,0000000 250 2,50

A Cédigo Banco Egquipamentos Quantidade Utilizagho cﬁbé .O.p"cﬁ:i'on'al Custo Hordrio
Operativa Improdutiva Operativa  Improdutiva

Insuma ES540 SICRO3 Trator sobre esteiras com lmina - 127 kW 1,0000000 1.00 0,00 258 1117 88,2225 258,117

Custo Hordrio de Equipamentos => 881117

B Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Salério Hora Custo Hordrio

Insumo P9824 SICRO3 Servente 1,0000000 19,3818 19,3618

Custo Hordrio da Mio da Obra => 19,3616

Ade.M.0. - Ferramentas (0,0%) => 0,0000

Custo Hordrio de Execugdo => 2774733

Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0266

Custo do FIC => 0,0671

Produgdo de Equipe => 110,1300

Custo Unitario de Execugdo =>» 25198

MO sem LS =» 0,18 LS => 0.00 MOcomLS = 0,18

Valor do BOI =» 0,00 Valor com BDI => 2,50

Quant, => 1,0000000 Prego Total => 259

8 Cédigo Banco Descriglo Tipe Und Quant,| Valor Unit Total

Composigho 2306266 BICROY  Estaca pré de sto protendido 30 x 30 cm - produzida - sem m 1,0000000 133,07 133,07

emenda - cravagdo Gt Rl

A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao Custo Operacional Custo Hordrio
Operativa Improdutiva Operativa  Improdutiva

Insumo E8502 SICRO3 Bate-gstaca de gravidade para 61- 118 kW 1,0000000 1,00 0,00 2435227 103,8388 2435227

Custo Hordrio de Equipamentos => 35217

/ . Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Salirio Hora Custo Hordrio

TSUMO P#801 SICRO3 Ajudante 2,0000000 20,0432 40,0884

Custo Hordrio da Mio de Obra => 40,0884

Ade.M.0. - Ferramentas (0,0%) => 0,0000

Custo Hordrio de Execuglio => 83,6091

FRANKNILVA  assinado de forma

digital por
VIBRA MATDS FRANKNILVA VIEIRA

SILVA:660801 waros
85253 SILVASE080185253



CANTANHED E/MA

OO0,

Fator de Influencia da Chuva - FIC => 10,0000
Custo do FIC => 10,0000
Produglio de Equipe => 5,53683
Custo Unitdrio de Execugdo => 43,3902
D Banco Cédigo Atividades Auxillares Quantidade Unidade Prego Unitirio  Custo Hordrio
Alhvidade SICRO3 2308307  F Ao de estaca pré. de 1o p dida segdo 30 x 30 cm 1,1000000 m 78,4400 B4,0840
Custo Total das Atividades => 84,0840
E Banco Insumo Tempos Fixos Cédigo Quantidade Unidade Prego Unitério Custo Hordrio
Tempo Fbo SICRO3 2308307  Carpa, bra o descaa de materiais diversos em A com 5615018 0,2475000 1 28100 55080
capacidade de 111 e com guindauto de 45Lm i
éuﬁ'ﬁ Total d'm Tempos Fixos => uu'n
F Banco | M node T porte Q d [ 4 Distincia Média de Transporte (DMT) Custo Hordrio
LN RP P
Momanio de SICRO3 2306307  F gdo de estaca pré-mol de io protendid 30 x 30 cm - 0.2475000 tkm 5815012 5315013 5815014 ~ 0,0000
Transporte Caminhio U dauto com idade da 45 t.m - 183 kW 0,000 0,000 {
i R$ 233 RS 1,87 RS 1,52
Gusto total dos Mementos de Transportes => “0,0000
MO sem LS => 2087 Ls=> 000 MO comLS => 2087
Valor do BD| => 0.00 Valor com BOI => 133,07
Quant, => 1,0000000 Prego Total => 133,07
L] Codigo Banco Descrigho Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicho 5915014 SICRO3 T P com inhb com cap de 11t e com guindauto thm 1,0000000 1.52 1,52
de 45 1.m - rodovia pavimentada
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizaglo Custo Operacional Custo Hordrio
Operativa Improdutiva Operativa  Improdutiva
Insumo E®041 SICRO3 C. 3 comg com idade de 45 L.m - 188 kW 1,0000000 1.00 0,00 4271885 138,3442 4271885
Custo Hordrlo de Equipamentos => "i'zr'.uu
Custo Hordrio de Execuglo => 427,1865
Fator de Influencia da Chuva « FIC => 0,0000
_— Custo do FIC => 0,0000
Produgio de Equipe => 281,8700
Custo Unitdrio de Execugio => 1,5188
MO sem LS => 0.00 LS => 0.00 MO comLS=> 0,00
Valor do BOI => 0.00 Valor com BDI => 1,52
Quant, => 1,0000000 Prego Total => 1,52
FRAMKNILVA  Assnada de forma
digital por
VIEIRA MATOS £ WVA

SILVAG6080185 yaros
253 SILVABE0B0TASISE



Composicio

c

Insumo
Insuma
Insumo
Insuma

Insuma

Tempo Flxo

«empo Flxo

Tempa Fixo

Cédigo Banco
1106139 SICRC3

Cédigo Banco
E@584 SICRO3
E95080 SICRO3

E@778 SICRO3

Cédigo Banco
P@324 SICRO3

Banco Cédigo

SICRO3 M0030
SICRO3 M00B2
SICRO3 MO191
SICRO3 MO182
SICRO3 M1954

Banco Insumo

SICRO3 MO0D

SICRO3 M00S2

SICRO3 MO191

Descrigio )
Concreto fck = 30 MPa - confecdo em central dosadora de 40 m/h - areia e

|brita comerciais

Equipamentos

Carregadeira de pneus com capacidade de 1,72 m" - 113 kW

Central de ¢ com de 40 m*h - d fia

Grupo gerador - 100110 kVA

Mio de Obra
Servente

Material

Aditivo plastificants e retardador de pega para concreta @ argamassa

Arela média lavada

Brita 1
Brita 2

Cimenio Portland CP Il - 32 - a granel

Tempos Fixos

Carga, - pa de rlais diversos em A ceria da 15

1~ carga & descarga manuais

Cama. e e agregadas ou solos em caminhfio basculante de

10 m* - carga com a de 3,40 m'{exclusa) e livre

Carga . 14 de agrogados ou sokos em caminhio basculante de
gadeira de 340 m'( e d palvre

1an|‘:uranm -

Tipo

Quantidade

1,0000000

1.0000000

1.0000000,

Quantidade
1,0000000

Quantidade

0,8823500
06077200
0,3675400
03675400

3274490000

Cédigo

5914855

S5e14847

5014847

CANTANHEDE/MA

S

004004202 >

7

4

Und Quant, Valor Unit
m | 1.0000000. 379,85

Utilizago Custo Operacional
Operativa| Improdutiva| _ Operativa: _Improdutiva
045 055 204,2380 95,2374
1,00 0,00 91,0883 89,9312
1,00 0.00 1082684 57372
Custo Hordrio de Equipamentos =>
Salério Hora
10,3616
Custo Hordrio da Mio de Obra =>
Ade M0, - Ferramentas (0,0%) =>
Custo Hordrio de Execuglo =>
Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>
Produgdo de Equipe =>
Custo Unitirio de Execugio =>
Unidade Prego Unitario
kg 68,0512
m? 92,6120
m 147,838
m' 1444838
(] 05784
Custo Total do Material =>
Quantidade  Unidade Prego Unitario
0,0009800 1 i 33,8800
0,9115800 1 17700
0,5513100 1 1,7700

Total
379,85

Custo Hordrio
144,2088
91,0863
108,2084
344,5205

Custo Hordrio
16,3618

18,3618

0,0000
363,901
0,0000

0,0000

13,2000
10,9608

Custo Hordrio

5,0444
56,2022
54,1604
53,1038

188,3870

58,8866
Custo Hordrio

0.0332
18135

09758

FRANKNILVA oo 8 forma
VIEIRA MATOS FRANKNILVA
SILVAIG60801 VIEIRA MATOS

85253

SILVABS08018525
3



PROC 00"/ mo’
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CANTANHEDE/MA

4

5
202 ,5

L

Tempo Foo SICRO3 MO162 Carga, m ae e agregados ou solos em caminhdo basculants de 5814547 0,5513100 1 1,7700 09758
10 m* - carga com deira de 3,40 m’ ) & O ga v :
Tempo Foo BICRO3 M1854 Carga, mar L] pa de cimento ou cal a granel am £814363 03274500 t 189100 §,1921
sido de 30 m*
Custo Total dos Tempos Fixos => 89,7304
F Banco | M to de Ti porte Q idad L D la Média de Transporte (DMT) Custo Hordrio
LN RP
Momento de SICROJ MO0 Aditivo plastificante e relardador de pega para concreto e argamassa - 0,0008800 tkm 514449 5814464
Transporta Caminhdio caraceria com capacidade de 151 - 188 kW : 0,000 0,000
AL ] RS 1,18 RS 0,04
Momento de SICROI MO0A2 Arela média lavada - Caminhia basculante com idadeda 101 - 188 KW 09115800  tkm 5014350 5014374
Transporte - e i 0,000 0,000
R$ 124 RS 0,00
Momento de SICRO3 MO181 Brita 1 - C: idade do 10 m* - 188 kW tkm 5014350 5014374
Transparle : 0,000 |
RS 124 R$ 0,09
Momento de SICROI M0162 Brita 2 - Caminha ulante co de de 10 m" - 188 kW 0.5513100 tkm 5014350 5014374
Transporte g i 0,000 0,000
RS 124 RS 080
Momento de SICRO3I M1954 Cimenta Portland CP 1l - 32 - a granel - Caminhia sio com de 30 m*- 0,3274500 tkm 5014384 5014385
Transporte 265 kW | J 3 0,000 0,000
RS 097 RS 0,78
Custo total dos Momentos de Transportes => n',mu
MO sem LS => 0.5% LS => 000 MOcomlLS=> 059
Valor do BDI => 000 Valor com BOY => 37985
Quant, =» 1,0000000 Prego Total => 379,65
1" Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant, Valer Unit Total
Composiglo 1100857 SICRO3  Adensamento de concreto por vibrader de imersdo : m 1,0000000 300 3.00
A Cddigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagdo | Custo Operacional Custo Hordirio
~ Openativa Improdutiva  Operativa  Improdutiva )
Insumo E0089 SICRO3 Vibrador de imersio para concreto = 4,10 kW 1,0000000 1,00 0,00 7.5872 0,8098 75972
' Custo Horirlo de Equipamentos => 75972
Cédigo Banco MEo de Obra Quantidade Salério Hora Custo Hordrio|
asumo POB24 SICRO3  Servente 1,0000000- 19,3618 19,3818
Custo Horkrio da Mo de Obra => 19,3616
Ade.M.O, - Ferramentas (0,0%) => 0,0000
Custo Hordrio de Execuglo => 26,9588

FRANKNILVA  assinado de forms

VIEIRA MATOQS 9! por

FRANKNILVA VIERA

SILVA:660801 waros

85253 SAVAGE080185253



CANTANHEDE/MA

170
i ‘;‘a:?

PROC
| LS

i = a—

Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000

Custo do FIC => 0,0000

Produgdo de Equipe => 92,0000

Custo Unitirio de Execugio => 2,9954

MO sem LS => 215 LS => 0.00 MOcomlL5=> 215

Valar do BDI => 0,00 Valor com BDI => 3,00

o~ Quant. => 1,0000000 Prego Total => 3,00

12 Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant.’ Valor Unit Total

Composigho 0407810 SICRO3  ArmagZo em ago CA-50 - fomec preparo o colocagh ko | {ooooood, 1284 12,84

B Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Salério Hora Custo Herdrio

Insumo P8801 SICRO3 Ajudante 0,0900000 20,0432 1,8039

Insumo P8805 BICRO3 Armador 0,0800000 28,3825 25528

Custo Hordrio da Mio de Obra => 4,3568

Adc.M.O. - Ferramentas (0,0%) => 0,0000

Custo Hordrio de Execugdo => 4,1568

Fator de influencia da Chuva - FIC => 0,0000

Custo do FIC => 0,0000

Produgio de Equipe => 1,0000

Custo Unitério de Execuglo => 4,3565

c Banco Cédigo Material Quantidade Unidade Prego Unitirio Custo Hordrio

Insuma SICRO3 M00O4 Ago CA 50 1,1000000 g 73707 87T

Insumao SICRO3 MOOTS ‘Arame liso recozido em ago-carbono - 0 = 1,24 mm (18 BWG) 0,0150000 kg 85,4333 0.1265

Custo Total do Material => B,2442

E Banco Insumo Tempos Fixos Cédigo Quantidade  Unidade Prego Unitdrio  Custo Hordrlo

Tempo Flxo SICRO3 MODD4 Carga, ae pa de dh em Ac de 15 5914855 0,0011000 I 33,8800 0,073

f-camgae dosml manuais
Tempo Flxo BICRO3 MOOTS ‘Carga, mar a e de diy am 3 na de 15 5014855 0,0000200 ] 33,8800 0,0007
1 - carga & descarga manuais
Custo Total dos Tempos Fixos => 0,0380
~ Banco | M de T port Q d Unidad Distdncia Média de T porte (DMT) Custo Hordrio
LN RP P

Momento de SICRO3 MO0O4 Ao CA 50 - Cama com cap de151- 188 kW 0,0011000 tkm 5a14448 5314484 5014479 0,0000
Transporte 0,000 0,000 0,000
R§ 1,18 RS 064 RS$ 0,78

FRANKNILVA = Assinado de forma

VIEIRA MATOS igital por

FRANKNILVA VIEIRA

SILVA:6608018 matos

5253 SILVA66080185253



CANTANHEDE/MA

PROC 0 00.{!« 202
oo l00F L0 1an23

L= 3
Momenta de SICRO3 MOOTS Arame liso recorido em ago-carbone - D = 1,24 mm (18 BWG) - Caminhiio '0,0000200 tkm 5014440 5014464 5014470 0,0000
Transporte camocena com capackiade de 151- 188 kW 0,000 0,000 0,000
| RS 1,18 R$ 084 R$ 0,70

Custo total dos Momentos de Transportes => 0,0000

MO sem LS => 437 LS => 0,00 MOcomLS => 437

Valor do BD| => 0.00 Valor com BDI => 12,64

Quant, => 1,0000000 Prego Total => 12,64

3 Cédigo Banco Descrigéo Tipo Quant. Valar Unit Total
Composicio 3108016 SICRO3 Férmas de compensado plasificado 14 mm - uso geral - utiizagdo de 2 vezes - 1,0000000 124,55 124,55

confecglo, instalacdo e retirada
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagio Custo Operacional Custo Hordrio
o iva 1 : Operati Imprad

Insumo ES088 SICRO3  Grupo gerador- 13/14 kVA 0,0802400 1,00 0,00 18,9483 38719 1,1413
Insuma 9535 SICRO3  Serra circular com bancada - D = 30 cm - 4 kW 0,0802400 1,00 0,00 27,2309 26,8910 16404
Custo Horéirio de Equipamentos => 2,787

B Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Salério Hora Custo Hordrio
Insumo PS801 SICRO3  Ajudante 0,8500000 20,0432 13,0281
Insuma POB0E SICRO3  Carmpinteiro 0,6500000 26,3832 171381
Custo Horario da Mio de Obra => 30,1642

Ade M0, - Ferramentas (0,0%) => 0,0000

Custo Horario de Execugdo => 32,9459

Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000

Custo do FIC => 0,0000

Produgio de Equipe => 1,0000

Custo Unitdrio de Execugio => 12,9459

c Banco Cédigo Material Quantidade Unidade Prego Unitdric  Custo Horério
Insumo SICRO3 Mo284 Cabrodepinha-L=75cmeE=75¢cm 0,8418700 m 21,0918 14,1115
Insumo SICRO3 M0452 Compensado plastificado - E = 14 mm 0.5775000 m 77,9385 45,0101
Insumo SICRO3 M0580 Desmoldante para frmas de madeira 0,0105300 | 12,8080 0,135
Insume SICRO3 MO310 Pegade madera-L=TScmeE=25cm 0,2843800 m 51083 14521
sumo SICRO3 M1205 Prega de femmo 0,2038500 kg 14,5132 2,9800
Insume SICRO3 MO280 Tébua-E=25cmel=10ecm 2,9853800 m 5,734 17,1343
Insumo SICRO3 M0256 Tébua-E=25cmel=30cm 0.5133300 m 10,480 9.9007
Custo Total do Material => 50,8036

FRANKNILVA Assinado de forma

VIEIRA MATQS | 9igital por
SILVA:60B0185 fiapae 0 VA

253 SILVA66080185253



CANTANHED,
PROC 00955 1202,

“Ls. 29/
EIN =1
v
' Banco Insumo  Tempos Fixos N Cédigo Quantidade  Unidade ~ Prego Unitdro  Custo Hordrio

Custo Total dos Tempos Fixos => 0,8045
Unidade  Distincia Média de Transporte (DMT) |

FRANKNILVA | Asnai e foma
VIERAMATOS | diatalpor
SILVA'G60801852 juareg

53 | suvAseos0ImsIs)



CANTANHEDEINA
04 12023

PROC,

Custo total dos Momentos de Transportes => 0,0000
MO sem LS => 3040 LS => 000 MOcomLSe=> 30,40
Valor do BDf => 000 Valor com BDI => 124,55
Quant, => 1,0000000 Prego Total => 124,55
14 Cédigo Banco Descrigio Und Quant. Valor Unit Total
_ammComposiclo 2408140 BICRO3  Estrutura em chapa de 8go ASTM A38 corte, sokda @ montagem - fomecimento e kg 1,0000000 14,90 14,80
Instalacio z
4 Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizaglo Custo Operacional Custo Hordrio
Operativa) Improdutl Operati Improduti
Insuma EO886 SICRO3  Caminh4 com guin com capacidade de 20 Lm - 138 kW 0,0753000 1,00 0,00 3283104 118,2181 24,7218
Custo Horario de Equipamentos => 24,7218
B Cédigo Banco Méo de Obra Saldrio Hora Custo Hordrio
Insumo POS01 GICRO3  Ajudante 20,0432 200432
Insumo PBA30 SICRO3  Montador 29,2887 20,2887
Custo Hordrio da Mio de Obra => 1'-9.331!.
AdeM.O, - Ferramentas (0,0%) => 0,0000
Custo Hordrio de Execugdo => 74,0837
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 00000
Custo do FIC => 0,0000
Produgdo de Equipe => 15,0000
Custo Unithrio de Execugio => 4,936%
c Banco Cédigo Material Quantidade Unidade Prego Unitdrio Custe Hordrio
Insumo SICRO3 MOBa2 Ago em perfis ASTM A38 1,0300000 kg 88300 BB28Y
Custo Total do Material => BBEER
D Banco Cédige Atividades Auxiliares Quantidade Unidade Prego Unitdrio  Custo Horario
Atividade SICRO3 1408173 Core de perfis metilicos com i dacetih 1,0000000 emt 0,0800 0,0600
Atividade SICRO3 2408058 Solda eléirica de perfis metdlicos e chapas de ago com eletrodo ETO0XX -0,0150000 kg 65,4000 10,8810
Audhar Bt i | i LI i INESETAT R ) TR ]
o Custo Total das Atividades => 1,0410
% Banco Insumo Tempos Fixos Cédigo Quantidade Unidade Prego Unitario  Custo Hordrio
Tempo Fixo SICROY MogB2 Carga, manabra e descamga de materias diversos em fia de 15 5914656 - 0,0010300 t 33,6600 0,0248
{2 oarok s deateusd iiats i . i : hepd s
Custo Total dos Tempos Fixos => 0,0349
F Banco | M de Transg Quantidad Distdncia Média de Transporte (DMT) Custo Herdrio
FRANKNILVA  Assinado de forma
VIEIRA MATOS  &igital por
SILVAG60B0TB | pavee LVAVIERA

ToS
5253 SILVAB6080185253



CANTANHEDE/MA

| PROCM 12025

T

LN RP P
Momento de SICROJ MOsE2 Ao em perfis ASTM AJS - h fa com ap idade de 151 - 188 0,0010300 tkm 5814445 59’14«@“ 5914478 10,0000
Transporte W 0,000 0,000 0,000
RS 1,18 RS 0,84 RS 0,78

Custo total dos Momentos de Transportes => 0,0000

MO sem LS => s LS => 0,00 MOcomlLS=> 38

Valor do BDI => 0.00 Valor com BOI => 14,80

' Quant, => 1,0000000 Prego Total => 14,50
15 Cédigo Banco Descrigio Tipe Und Quant. Valor Unit Total
Composicio 1207700 SICRO3  Concreto fck = 40 MPa para projecdo via Gmida - confecglo em central m 1,0000000 84285 842,85

de 30 m'/h - areia e brita comerclals
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizaglo Custo Operacional Custo Hordrio
Operativa Improdutiva  Operativa  Improdutiva R

Insumo E9584 SICRO3 Carmegadeira de pneus com capacidade de 1,72 m* - 113 kW 1,0000000 0.32 088 204 2360 §5.2374 130,1170
Insumo E258% SICRO3 Central de com de 30 m'h - RS 1,0000000 1,00 0.00 70,8169 572451 70,8168
Insumo E9783 SICRO3  Grupo gerador - 38/40 kVA 1,0000000 1,00 0,00 41,2121 13,7148 41,2121
Custo Hordrio de Equipamentos => 2421460

B Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Salirio Hora Custo Hordrio
Insumo Po824 SICRO3 Servante 2,0000000 19,3518 38,7232
Custo Horario da Mio de Obra => 38,7232

Adc.M.O, - Ferramentas (0,0%) => 0,0000

Custo Hordrio de Execuclo => 280,8892

Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000

Custo do FIC => 0,0000

Produgdo de Equipe => 24,9000

Custo Unitdrio de Execugio => 11,2799

c Banco Cédigo  Material Quantidade Unidade Prego Unitdrio  Custo Horirio
Insumo SICRO3 M0103 Aditive acelerador de pega para o arg proj 21,0762100 kg 59154 1246742
Insumao SICRO3 MO010 Aditivo lastificante para to o arg 2,1076200 ko 12,7568 26,8867
minsumo SICRO3 M0082 Arela média lavada 0,7032000 m 928120 65,1248
sumo SICRO3 MODOS Brita 0 0,5787600 m 168,5805 97,2305
Insumno SICRO3 M0424 Cimento Portland CP 11 - 32 - saco 421,5241800 kg 0,7083 2098,9871
Custo Total do Material => 612,802

E Banco Insumo Tempos Fixos Cédige Quantidade  Unidade Prego Unitirio Custo Hordirio.

FRANKNILVA  Assinado de farma
VIEIRA MATOS gg::wmm
SILVA:660B018 yatos

5253 SILVAB40B0185253



CANTANHEDEMA
PROCE 0‘1,/09.1 ;292_3'
i Fd

=L

o N

Total dos Tempos Fixos => 18,4851
T ot FeeN

Custo total dos Momentos de Transportes => 0,0000

MO sem LS => 582 Ls=> 000 MOcomLS=> 562
Valor do BDl => 0,00 Valor com BOD| => 64285
Quant, => 1,0000000 Prego Total => 642,65

Valor Unit Total

e e




Custo Horhrio de Equipamentos => 195,1926
B Cédigo Banco Méo de Obra Quantidade Salério Hora Custo Hordrio|
Insumo P0821 SICRO3  Pedreiro 1,0000000 26,3300 26,3390
Insumao POB24 SICRO3  Servents 7,0000000 19,3816 1355312
- Custo Horkrio da Milo de Obra => 161,8702
Ade,M.0, - Ferramentas (0,0%) => 0,0000
Custo Horirio de Execugio => 3570628
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000
Custo do FIC => 0,0000
Produglo de Equipe => 24,5000
Custo Unitdrio de Execugdo => 14,3399
D Banco Cédigo  'Atividades Auxiliares Quantidade Unidade Prego Unitirio Custo Hordrio
Atividade SICRO3 1110000  Concreto 1,0000000 [ =
Aundiinr b 2 ‘
Custo Total das Atividades =>
E Bance Insume  Tempos Fixos Cédigo Quantidade  Unidade Prego Unitdric  Custo Hordrio
Tempo Fixo GICRO3 1110000 Carga, ¢ descarga do com Ao betoneira - carga em 5009007 24000000 1 18,8000 44,8400
central de concreto de 30 MM e descarga hvre i 5
Custo Total dos Tempos Fixos => M;S;lboo
F Baneo | ] to de Transp Quantidad, Unidade Distincia Média de Transporte (DMT) Custo Hordrio|
LN RP P
Momenta de SICRO3 1110000  Concreto- ¢ com capacidade de 8 m -~ 188 kW 24000000  tkm 5514530 5814554 5014500 0,0000
Transporte 0,000 0,000 0,000
RS 1,04 RS 0,83 RS 068
Custo total dos Momentos de Transpories => 'n.uoo
MO sem LS => 6.50 Ls=> 000 MOcomLS=> 5,50
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 58,98
Quant, => 1,0000000 Prego Total => 58,98
17 Cédigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Valer Unit Total
Composigio 040710 SICRO3  Armagdo em ago CA-50 « f to, preparo e colocagd kg 1,0000000 12,64 12,64
A‘ Cédigo Banco Mio de Obra Quantidade Saldrio Hora Custo Hordrio
{nsumo FO801 SICRO3  Ajudante 0,0800000 200432 18038
Insuma PG805 SICRO3 Armador i 0,0000000 28,3825 2.55'&;
Custo Horario da MAo de Obra => 43585
Ade.M.O. - Ferramentas {0,0%) => 0,0000
Custo Hordrio de Execuglo => 4,1585
Assinado de forma

FRANKNILVA VIERA MATOS - digital por FRANKNILVA
SILVAS608018525 VIEIRA MATOS
SILVA56080185253



CANTANHEDE/M

Q& D94202~

PROC.
FLS. Lo
RUB. ’/’V ——
1
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000
Custo do FIC => 0,0000
Produgio de Equipe => 1,0000
Custo Unitirio de Execugdo => 4,3585
c Banco Cédigo Material Quantidade Unidade Prego Unitiric Custo Horirio
#sumo SICRO3 M00O4 Ago CA 50 1,1000000 kg 73787 81177
nsuma SICRO3 MOOTS Arame liso recozido em ago-carbono - D = 1,24 mm (18 BWG) 0,0150000 kg 54333 0,1265
Custo Total do Material => 8.2442
E Banco Insumo Tempos Fixos Cédigo Quantidade Unidade Prego Unitério  Custo Horério
Tempo Fixo SICRO3 MO004 Carga, bra & di de diversos em i de 15 5014855 0,0011000 1 33,8500 0,0373
1= carga e descarga manuais
Tempo Fixo SICRO3 MOOTS  Carga, o descarpa de diversos em caminhi de 15 5914855 0,0000200 t 33,8800 0.0007
{- carga e descarga manuais P
Custo Total dos Tempos Fixos => 0,0380
F Banco | M to de T port Q idad Unidad Distdncia Média de Transporte (DMT) Custo Hordrio
LN RP P
Memento de SICRO3 MO0O4 Ago CA50-C com idade de 151+ 188 kKW 0,0011000 tkm 5014440 5014484 5914478 0,0000
Transporie f 0,000 0,000 0,000 :
RS 1,18 R$ 0,84 RS 0,78 ¥
Momento de SICRO3 M007S Arama |50 recozido em ago-carbono - 0 = 1,24 mm (18 BWG) - Caminhio 0,0000200 km 5014448 5514484 5814479 oocco
Transporie carmoceria com capacidade de 151 - 188 kW 0,000 0,000 0,4 S
RS 1.18 RS 0,84 :
Custo total dos Momentos da Transportes => 0,0000
MO sem LS => 437 LS => 0,00 MO comlLS=> 437
Valar do BDI == 0,00 Valor com BDI => 12,64
Quant, == 1,0000000 Prego Total => 12,64
18 Cddigo Banco Descrigio Tipo Und Quant, Valer Unit Total
Composiglo 4507956 SICRO3  Cordoalha CP 190 RB D = 12,7 mm - fomecimento o Instalagdo ! kg 1,0000000 1518 15,18
A Cédigo Bance  Equipamentos Quantidade Utilizago Custo Operacional ‘Custo Horério
Operativa, Improdutiva  Operativa | e o
ST E8521 SICRO3  Grupo gerador - 2,53 kVA 1,0000000 0,80 040 31245 0,2302 1,9668
insumo EGT17 SICRO3  Méquina policorie - 2,20 kW 1,0000000° 0,80 040 0,1558 0,1085 0,1380
Custo Hordrio de Equipamentos => 2,1028
B Cédigo Bance Mio de Obra Quantidade Salirio Hora' Custo Hordrio|
Insumo P8801 SICRO3  Ajudante 10,0000000 20,0432 200,4320
FRANKNILVA  Assinada de forma

digital por
VIEIRA MATOS FRANKMILVA VIEIRA

SILVA:6608018 waras
5253

SILYASE080185253



CANTANHEDRE/MA
PROC 0 .~'202_5
FLS. 755
RUB.
1
Insuma P8805 SICRO3 Armadar 1,0000000 28,3825 28,3625
Custo Horario da Mio de Obra => 228,745
Adc.M.0O. - Ferramentas (0,0%) => 0,0000
Custo Hordrio de Execugdo => 230,8573
Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000
Custo do FIC => 0,0000
Produgio de Equipe => TE4,BEOD
Custo Unithrio de Execugho => 0,2942
c Banco Cédigo Material Quantidade Unidade Prego Unitdric  Custo Horario
Insuma SICRO3 M0427 Cordoalha nua tipa CP 180 RE - D = 12,7 mm "~ 1,0500000 kg = 14,1217 14,8278
Insuma SICRO3 MO0T8 Disca de corte abrasivo para pobcorte - D = 300 mm 0,0004700 un 15,4388 0,0073
Custo Total do Material => 14,8351
D Banco Cédigo Atividades Auxiliares Quantidade Unidade Prego Unitdrio Custo Hordrio
Atradade SICRO3 4516138  Gaiola methica em para L] ho de 0,0326800 kg 11,5300 0,0309
Auxdliar cordoaiha - confeccdo : : -
Custo Total das Athddades => 0,0308
E Banco Insumo Tempos Fixos Cédigo Quantidade Unidade Prego Unitario Custo Horério
Tempo Fixo SICRO3 Mo42T Carga, ] pa de materials diversos em hi com 5815015 0,0010500 t 22,8100 0,0237
capacidada de 111 e com guindauto de 45 tm T ;
- " Custo Total dos Tempos Fixos => " 00237
F Banco | M to de Ti porte a Unid Distdncia Média de Transporte (DMT) Custo Horério
LN RP P
Maomanto de SICRO3 MO427 Cordoalha nua tipo CP 180 RB - D = 12,7 mm - CaminhAo caroceria com 0,0010500 tkm sa15012 5815013 5815014 0,0000
Transporte guindauto com capacidade de 45 Lm - 188 kW 0,000 10,000 0,000
RS 233 RS 187 R$ 152
Custo total dos Momentos de Transportes => O.E)OW
MO sem LS => 0.29 LS => 0.00 MO comLS => 028
Valor do BDJ => 0,00 Valor com BOI => 15,18
Guant. => 1,0000000 Prego Total => 15,18
19 Cédigo Banco Descrigho Tipo Und Quant. Valor Unit Total
mpasigio 4507775 SICRO3  Ancoragem atlva para lajes com 1 cordoalha aderente D = 12,7 mm « : un ©1,0000000 240,34 248,34
: fomecimento e Instalaclio i
A Cédigo Banco Equipamentos Quantidade Utilizagao : Custo Operacional Custo Hordrio
) Operativa Improdutiva  Operativa  Improdutiva
Insume E9720 SICRO3 Conjunto bomba e macaco para protensfo com kiade de 250 kN 1,0000000 1,00 0.00 386122 37,8019 lsg12z
=370 kW
Insuma ES086 SICRO3 Grupo gerador = 13/14 kVA 1,0000000 1,00 0,00 18,5463 18710 18,0483
Custo Hordrio de Equipamentos => 57,5585

FRANKNILVA | Assinado de forma
VIEIRA MATQS diatial per
SILVA:660801 m’gfl\ﬂ\“ﬂm

85253 SILVA:66080185253



Insuma

Insuma

Insuma

Tempo Fuo

Tempa Fixo

Tempo Fixa

Momento de
Transporie

damenta de
Transporie

Momento de
Transporte

Cddigo Banco
P@801 SICRO3

F8305 SICRO3

Banco Cddigo
SICRO3 MO148

SICRO3 M2424
SICRO3 M2421
SICRO3 MOS45

Banco Insumo

Mio de Obra
Ajudante
Armador

Material
Ancoragem atlva para lajes para 1 cordoalha - D = 12.7 mm

Férma pléstica para nicho da protensio de cordoatha - D = 12,7 mm

Mangueira cristal rangada de PVC com pressdo de trabalho de 1,50 MPa (250

P8 -0 = 9,5 mm (18

hn&mﬁubmleﬂwﬁamawgllﬁnmgommmamﬂdc
pressio - D= 6,35 mm (147

Tempos Fixos

SICRO3 MO148 Cama, ga de diy em 3 de 15
1= carga ¢ descarga manuais

SICRO3 M2421 Carga, manob de diversos em caminhs iia de 15
1-maumummumnb .

BICRO3I MOR45 Carga, bra 8 de is diversos om A do 15
- carga e descarga manuals :

Banco | A de T porte

SICRO3 MO148 Ancoragem ativa para lajes para 1 cordoalha - D = 12,7 mm - Caminhio
camoceria com capacidade de 151 - 188 kW

SICRO3 M2421 wwmwummmmmwmmmw-m
psi)=D =95 mm (327 - C cidade de 151 - 188 kW

SICRO3 M0B4S Pmmueumuﬁnwdnmowmm:Iomw_utmdldo
pressio -0 = 8,35 mm (147 - C: cidade de 151~

188 kW

CANTANHEDE/MA

eroc. 14 0 zf 00/ 12022
FLS. F

RUB.

/4

Quantidade Salério Hora Custo Hordrio
1,0000000. 20,0432 20,0432
1.0000000 28,3625 28,3625

Custo Horario da Mo de Obra => 48,4057
Adc.M.O, - Ferramentas (0,0%) => 0.0000
Custo Hordrio de Execugdo => 105,9642

Fator de Influencia da Chuva - FIC => 0,0000
Custo do FIC => 0,0000

Produgio de Equipe => 12,4500

Custo Unitirio de Execugio => 85112

Quln!ldldl\: Unidade Prego Unitirio  Custo Hordrio
'1,0000000  un 236,8159 2308159
1,0000000 0,9821 00821
0,5000000° m 37873 1,6637
2,0000000 05345 1,0090

Custo Total do Material => 40,7607
Cédigo Quantidade Unidade Prego Unitdrio  Custo Hordrio
5314855 ' 0,0020000 1 33,8800 00678
5814855 0,0000600 1 33,8800 0,0020
5014855  0,0000400 ' o 33,8800 0,0014
Gusto Total dos Tempos Fixos => 0..071.2
a idad 1 Distancla Média de Transporte (DMT) Custo Hordrio
LN RP P
10,0020000 tkm 5014449 514484 5914470 | 0,0000
0,000 0,000 0.000
RS 1,18 RS 0,84 RS 0,78
0.0000800 tkm 5014449 5914484 5014470 0,0000
: 0,000 0,000 0,000
RS 1,18 RS 0,84 RS 0,78
00000400  tkm 5014440 5914484 55914470 0,0000
Tt 0,000 0,000 0,000
RS 1,18 RS 0,94 RS 078

FRANKNILVA | assinado de forma
VIEIRA MATOS 0t bet o
SILVA:660801 waros

85253 SLVABSOB018525)



—-10
‘ompasigo

Atividade
Auxdliar
Atlvidada
Auxiliar

Cédigo Banco
0804121 SICRO3

Banco Cédige
SICRO3 1107882

SICRO3 3103302

Dascriglo
Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0* - arela @ brila comerciais - alas retas

Atividades Auxiliares

Concreta fck = 20 MPa - confecedo em L3 nento manual - arela e
brita comercials

Fdrmas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - utrlu;io ua 3
w:.u - confecclo, Instalagdo o retimda

MO sem L5 =>
Valar do BDI =>

Tipo

Quantidade
2,5140000

9,6200000

MO sem LS =>
Valor do BDI =>

FLS.

CANTANHEDEJ'MA

prOC 00 oc

a i

1202.3

RUB.

—7

Custo total dos Momentos de Transportes =>

381 LS =>
oo

000 MOcomlLS=>
Valer com BOI =>

Quant, => 1,0000000 Prego Total =>

Und

Quant, Valor Unit

un 10000000 1.853,30

Custo Hordrlo de Execuglo =>
Fator de influencia da Chuva - FIC =>

Custo do FIC =>
Produgho de Equipe =>

Custo Unitdrio de Execugdo =>
Prego Unitdrio Custo Hordrio

Unidade
m

"

450,8800
74,4100

Custo Total das Atividades =>

540,85 L5 =>
0,00

0,00 MOcomL5=>
Valor com BDI =>

Quant. => 1,0000000 Prego Total =>

0,0000

3,61
249,34
249,34

Total
1.853.30
0,0000
0,0000
0,0000
1.0000
0.0000

1,133,0088

720,2888

1.853,2983
540,88
1.853.30
1.853,30

FRANKNILVA  Assinado de forma

digital por
VIEIRA MATOS e sl bRy

SILVA:660801 puatos

85253

SILVAS6080185253



CANTANHEDE/MA

(o d

2.5

I
PROC.éQ 0% &&j 120
FLS. Fd 2 _f/

PUB.

'MEMORIA DE CALCULO - META 1 e 2

2.1 SERVICOS PRELIMINARES
2.1.1 Placa de obra (3,00 x 1,50) m
Comprimento (m) Altura (m) Quantidade (und)
3,00 X 1,50 X 1,00 = 4,50 m?
2.1.2 Mobilizagdo de equipamento
1,00 und
2.1.3 Desmobilizagdo de equipamento
1,00 und
2.1.4 Barracdo de obras
Comprimento (m) Largura (m}) Quantidade (und)
6,00 % 4,00 X 1,00 = 24,00 m?
2,15 Administragio local
6,00 més
TRECHO:
Recuperacio de Estradas Vicinais no municipio de Cantanhede/MA:
TRECHO 1; POVOADO GLORIA AQ POVOADO PITOMBA
Extensdo total: = 8100,00 m
DADOS:
Extensdo Total (m) = 8100,00 m
Larg. Média (m) = 500 m
Base (m) = 0,20 m
DMT mat. jazida - cascalho/aterro = 2,36 km
DMT mat. - Bota-fora = 2,36 km
Empolamento = 1,20
Pesc‘ especifico y 1,70 t/m?
laterita
2.2.1 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
2211 Escavagdio e carga de material de jazida com trator de 127 kW e carregadeira de 3,4 m’
Volume encontrado no quadro de cubagem = 7522,00 m?
2,212 Transporte com caminhdo/basc. 10m? rodov. Revestimento primdrio
Transformando o m? em ton = (Resultado em m? x peso especifico)
Compra, Esc. e Carga (m?) Peso especifico Compra, Esc. e Carga (t)
7522,00 X 1,7 = 12787,40 ton
Compra, Esc. e Carga (t) Empolamento (20%) DMT (km)
12787.40 1,20 X 2,36
transporte (m?) = 36213,15 txkm
2213 Desm. dest. limpeza dreas c/arv. diam. até 0,15 m
Extensdo Total (m) lado1-1,0m lado2-1,0m Area Total (m?)
8100,00 X 1,00 + 1,00 = 16200,00 m?
2.2.1.5 Reconformagdo da plataforma
Extensdo Total (m) Larg. Média (m)
8100,00 X 5,00 = 40500,00 m?
2.2.1.6 Compactagdo de aterro a 100% do proctor normal
Compactagdo (m?) = Escavacdo (m?) 2 7522,00 m?
222 SERVICOS DE REVESTIMENTO PRIMARIO
2221 Limpeza superficial da drea de jazida FRANKNILVA gn:::a‘d;'aﬂorm
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PROC. &

FLS.
RUB.
_ MEMORIA DE CALCULO - META 1 e 2
Escavagdo(m?) Espessura (m)
15622,00 / 2,1 = 7439,05 m?
2,222 Expurgo de material vegetal de jazida
Limpeza(m?) Espessura(m)
7439,05 X 0,30 2231,72 m’
2,223 Escavagio e carga de material de jazida com trator de 127 kW e carregadeira de 3,4 m*
Extensdo Total (m) Larg. Média (m) Base (m)
8100,00 X 5,00 X 0,20 = 8100,00 m?
2.2.2.4 Transporte com caminhdo/basc. 10m® rodov. Revestimento primério.
Escavagdo e carga (m?) Peso especifico laterita DMT mat. jazida - cascalho/aterro Empolamento
8100,00 X 1,70 X 2,36 X 1,20
Transporte (m?) = 38996,64 t.km
2.2.2.5 Compactagdo de aterros a 100% proctor normal
Compactagio (m?) = Escavagdo (m?) = 8100,00 m’
223 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
2.23.1 Reparagdo de danos fisicos ao meio ambiente
Escavacio(m?) espessura(m)
15622,00 / 2,10 = 7439,05 m?
224 SERVICOS DE DRENAGEM
2.24.1 Valetas e saidas laterais d’agua (bigodes - executadas com motoniveladora)
Extensdo total Incidéncia lados Comprimento médio
8100,00 / 200,00 X 2,000 X 2,50
Total = 202,50 m
2.3 IMPLANTACAO DE PONTE DE CONCRETO (5,00 x 23,00m) - POVOADO VILA MONTEIRO
231 INFRA - ESTRUTURA E FUNDAGOES
Estaca segdo quadrada (30x30)cm
23.1.1 Estaca pré-moldada de concreto protendido 30 x 30 cm - produzida - sem emenda - cravagdo
Estacas (unid) Comprimento (m) Quant. Ponte
14,00 X 5,00 X 1,00 = 70,00 m
Estacas (unid) Comprimento (m) Quant. Ponte
10,00 X 5,00 X 1,00 = 50,00 m
total = 120,00 m
2.3.1.2 Transporte com caminho carroceria com capacidade de 11 t e com guindauto de 45 t.m - rodovia pavimentada
Local de Partida Destino Final DMT (km)
Sdo Luis/MA Cantanhede/MA 167,00
Estacas (unid) Compri to (m) Hepac Eayaea
ni
u omprimento 0,3%0,3m
24,00 % 5,00 x 0,09 = 10,80 m?
P ifi C i
eso Especifico do Concreto Protendido DMT (km)
2,5 ton/m?
27,00 X 167,00 = 4509,00 tkm
transporte (tkm) ne de viagens
4509,00 X 3,00 = 13527,00 tkm
2.3.2 MESO - ESTRUTURAS
Vigas pré-moldadas de Apoio em Concreto
23.21 Concreto estrutural Fck=30MPa
Assinado de

FRANKNILVA | oy digieal por
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CANTANHEDE/MA

-
PROC 0 9‘00»;— 1202 2>
FLS. F90 / )
RUB. —
MEMORIA DE CALCULO - META 1 e 2
VIGA BERCO
Area (m?) Altura (m) Quant. (viga)
7,72 X 0,80 x 2,00 = 12,35 m?
VIGA CENTRAL
Area (m?) Comprimento (m) Quant. (viga)
0,844 X 5,18 X 2,00 = 8,74 m*
Total = 21,09 m?
2.3.2.2 Langamento
Volume total Quant. Ponte
21,09 X 1,00 = 21,09 m?
23.2.3 Adensamento
Volume total Quant, Ponte
21,09 X 1,00 = 21,09 m?
2324 Fornecimento, corte e dobramento das armagdes CA-50A
*Todas as informagdes foram retiradas do Projeto Estrutural
VIGA BERCO
Peso total p/ as duas vigas (kg) Quant, Ponte
1041,00 x 1,00 = 1041,00 kg
VIGA CENTRAL
Peso total p/ as duas vigas (kg) Quant. Ponte
902,00 X 1,00 = 902,00 kg
Total = 1943,00 kg
Obs.: Quantitativo gerado com perda de 10%
2.3.25 Forma comum de madeira
VIGA CENTRAL
Area (m?) Quant. (viga)
21,48 X 2,00 = 42,96 m?
VIGA BERCO
Area (m?) Quant. (viga)
24,45 X 2,00 = 48,90 m?
Total = 91,86 m?
2.3.2.6 Transporte com caminho carroceria com capacidade de 11 t e com guindauto de 45 t.m - rodovia pavimentada
Local de Partida Destino Final DMT (km)
Sdo Luis/MA Cantanhede/MA 167,00
Vol da P
i ,a o = 21,09 m?
(m?)
Peso Especifico do OMT
Concreto 2,5 ton/m?
52,73 % 167,00 = 8805,08 tkm
transporte (tkm) n? de viagens
8805,08 X 5,00 = 44025,40 tkm
2.3.2.7 Chapa de ago MR(250x300x10)mm

*Peso Especifico do Ago Carbono =7800kg/m?

*Chapa de ago para evitar contato direto entro os elementos da super-estrutra e meso estrutura
*Quantidade de ago obtida depois de uma analise de toda a estrutura

FRANKNILVA Assinado de forma

digital por

VIEIRA MATOS rranksiva
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Largura (m)

0,25

233

CANTANHEDE/MA

PROC.é 0 0‘?0&[1202:.2
FLS. - { 4

7

RUB. 7
~ MEMORIA DE CALCULO - META1e2
: £ (m) Chapa de ago
Comprimento (m) spessura (m (unid)
X 0,30 X 0,01 by 14,00
Peso Especifico
(kg/m?)
7800,00 = 81,90 kg

SUPER - ESTRUTURA
Vigas Protendidas tipo "T" (65x30/67)cm para vio de 12,00m em concreto estrutural Fck=40MPa

*Todas as informagGes foram retiradas do Projeto Estrutural

2.3.3.1 Fornecimento, montagem e langamento de viga pré-moldada protendida tipo "T, concreto fck 2 40 MPa,
Quantidade Quant. Ponte
7,00 X 1,00 = 7,00 und
2.3.3.2 Transporte com caminh&o carroceria com capacidade de 11 t e com guindauto de 45 t.m - rodovia pavimentada
Local de Partida Destino Final DMT (km)
Sdo Luis/MA Cantanhede/MA 167,00
Volume da Pega (m?) Vigas "T" (unid)
1,84 X 7.00 = 12,88 m*
Peso Especifico do
Concreto Protendido DMT
2,5 ton/m?
32,20 X 167,00 = 5377,40 tkm
transporte (tkm) ne de viagens
5377,40 X 3,00 = 16132,20 tkm
Laje Painel
2333 Concreto estrutural Fck=40MPa
Vol
olume p{luma Laje Laje (unid)
(m?)
1,12 X 8,00 = 8,96 m*
2334 Langamento
Volume total Quant. Ponte
8,96 X 1,00 = 8,96 m’
2.3.3.5 Adensamento
Volume total Quant, Ponte
8,96 X 1,00 = 8,96 m?
2.3.3.6 Fornecimento, corte e dobramento das armagdes CA-50A
P
eso to.tal p/uma Laje (unid)
Laje (kg)
112,00 X 8,00 = 896,00 kg
2.3.3.7 Transporte com caminhfo carroceria com capacidade de 11 t e com guindauto de 45 t.m - rodovia pavimentada
Local de Partida Destino Final DMT (km)
S3o Luis/MA Cantanhede/MA 167,00
Volume da Pega (m?) Laje (unid)
1,12 % 8,00 = 8,96 m?
Peso Especifico do
Concreto 2,5 ton/m? oMY
22,40 X 167,00 = 3740,80 tkm

transporte (tkm) n¢ de viagens

A do ds
FRANKNILVA om0 o

VIEIRA MATOS FRANKNILYA

SILVABA0R01 R VIERA MATOS

5253 SUVABEORD1852
51



2338

2.3.3.9

2.3.3.10

23311

2.33.12

23313

2.33.14

2.3.3.15

2.3.3.16

23.3.17

2.3.3.18

2.3.3.19

2.3.3.20

3740,80 X

Cordoalha CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagao

Peso total p/ uma
Laje (kg)
58,00 X

3,00

Laje (unid)
8,00

CANTANHEDE/MA

proc LD OY DL 1202 5
FLS. +52 —

RUB. =4
1122240 tkm
464,00 kg

Ancoragem ativa para lajes com 1 cordoalha aderente D = 12,7 mm - fornecimento e instalagdo

quantidade total p/
uma Laje (und)
11,00 X

Forma comum de madeira
Forma de uma Laje (m?)
9,58 X

Laje de Tabuleiro
Concreto estrutural Fck=30MPa
Volume p/ uma Laje (m?)
9,00 %

Langamento
Volume total
9,00 X

Adensamento
Volume total
9,00 X

Laje (unid)
8,00

Laje (unid)
8,00

Laje (unid)
1,00

Quant, Ponte
1,00

Quant. Ponte
1,00

Fornecimento, corte e dobramento das armagdes CA-50A

Armacdo total da Laje

(kg)
404,00 X

Forma comum de madeira
Forma total da Laje {m?)
5,10 X

Cortinas pré-moldadas em Concreto
Concreto estrutural Fck=30MPa
Volume total p/ uma
Cortina {m?)
2,75 X

Langamento
Volume total
5,50 x

Adensamento
Volume total
5,50 X

Laje (unid)
1,00

Laje (unid)
1,00

Cortina (unid)

2,00

Quant, Ponte
1,00

Quant. Ponte
1,00

Fornecimento, corte e dobramento das armagdes CA-50A

Armagdo total das
duas Cortinas (kg)
961,00 X

Forma comum de madeira
Forma total das
Cortinas (m?)

Quant, Ponte

1,00

Quant. Ponte

88,00 m
76,64 m?
9,00 m?
5,00 m?
9,00 m?
404,00 kg
5,10 m?
5,50 m?
5,50 m?
5,50 m?
961,00 kg

Aavinada de forms
FRAMICNILYA VIESA | digital por
MATDS FRANKNILVA TR
SAVALSOSIASISE  MATOS
SLVABGOBI1B5353



CANTANHEDE/MA
-
eroc L0049 00 12022
FLS. - / e
RUB. "71/
MEMORIA DE CALCULO - META 1 e 2 = | i
77,14 X 1,00 = 77,14 m?
2.3.3.21 Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 11t e com guindauto de 45 t.m - rodovia pavimentada
Local de Partida Destino Final DMT (km)
Sao Luis/MA Cantanhede/MA 167,00
Volume da Pega (m?) CORTINAS (unid)
2,75 X 2,00 = 5,50 m?
Peso Especifico do
Concreto Protendido DMT
2,5 ton/m?
13,75 X 167,00 = 2296,25 tkm
transporte (tkm) n? de viagens
2296,25 X 2,00 = 4592,50 tkm
234 ACABAMENTOS
Guarda Rodas (defensa)
*Todas as informacg@es foram retiradas do Projeto Estrutural
*Guarda Rodas foi dimensionado por pega
*Cada peg¢a com comprimento de 3m
23.4.1 Concreto estrutural Fck=30MPa
I total d
Volume total de uma Peca (unil)
pega (m?*)
0,65 X 16,00 = 10,40 m?
2.3.4.2 Langamento
Volume total Quant. Ponte
10,40 X 1,00 = 10,40 m?
2343 Adensamento
Volume total Quant. Ponte
10,40 X 1,00 = 10,40 m*
2.3.44 Fornecimento, corte e dobramento das armagdes CA-50A
Peso total de uma
Peca (unid)
peca (kg)
81,00 X 16,00 = 1296,00 kg
2.3.4.5 Forma comum de madeira
F
AR DT pega (i
6,76 X 16,00 = 108,16 m?
235 REFORCO ESTRUTURAL PONTE EXISTENTE
2.3.5.1 Pega de madeira para reforgo estrutural com parafuso
Volume total de uma
Pega (unid
peca (m?*) wlunl)
0,06 x 24,00 = 1,44 m?
2.3.5.3 Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 11 t e com guindauto de 45 t.m - rodovia pavimentada
Local de Partida Destino Final DMT (km)
S3o Luis/MA Cantanhede/MA 167,00
Volume da Pega (m?) CORTINAS (unid)
1,44 X 2,00 = 2,88 m?
Peso Especifico 0,75 DMT

ton/m?

FRANKNILVA | Gorrsart ™
WVIEIRA MATOS  FRANSNEVA
SILVA:G603018 VIEFA MATOS
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CANTANHEDE/MA

paoc‘,é-OO‘[OOJ- !202__;3
FLS. —;{}"

RUB.
MEMORIA DE CALCULO - META 1 e 2
2,16 x 167,00 = 360,72 tkm
transporte (tkm) n? de viagens
360,72 X 1,00 = 360,72 tkm
TRECHO:
Recuperacio de Estradas Vicinais no municipio de Cantanhede/MA:
TRECHO {I: POVOADDO MORRO DE CIMA AQ POVOADO SACO D'ANTAS
Extensdo total: = 5249,00 m
DADOS:
Extensdo Total (m) = 5249,00 m
Larg. Média (m) = 5,00 m
Base (m) = 0,20 m
DMT mat. jazida - cascalho/aterro = 13,00 km
DMT mat. - Bota-fora = 13,00 km
Empolamento = 1,20
P cifi
eso. especifico = 1,70 t/m?
laterita
241 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
2411 Escavagio e carga de material de jazida com trator de 127 kW e carregadeira de 3,4 m*
Volume encontrado no quadro de cubagem = 4539,75 m?
2.4.1.2 Transporte com caminh3o/basc. 10m? rodov. Revestimento primario
Transformando o m* em ton = (Resultado em m? x peso especifico)
Compra, Esc. e Carga (m?) Peso especlfico Compra, Esc. e Carga (t)
4539,75 X 1,7 = 7717,58 ton
Compra, Esc. e Carga (t) Empolamento (20%) DMT (km)
7717,58 1,20 X 13,00
transporte (m?) = 120394,25 txkm
2.4.1.3 Desm. dest. limpeza dreas c/arv. diam. até 0,15 m
Extensdo Total (m) lado1-1,0m lado2-1,0m Area Total (m?)
5249,00 X 1,00 + 1,00 = 10498,00 m?
2415 Reconformagdo da plataforma
Extensdo Total (m) Larg. Média {m)
5249,00 X 5,00 = 26245,00 m?
2.4.1.6 Compactagdo de aterro a 100% do proctor normal
Compactagdo (m?) = Escavagdo (m?) = 4539,75 m?
24.2 SERVICOS DE REVESTIMENTO PRIMARIO
2.4.2.1 Limpeza superficial da drea de jazida
Escavagdo(m?) Espessura (m)
9788,75 ! 21 = 4661,31 m?
2.4.2.2 Expurgo de material vegetal de jazida
Limpeza(m?) Espessura(m)
4661,31 X 0,30 1398,39 m?
2.4.2.3 Escavacgio e carga de material de jazida com trator de 127 kW e carregadeira de 3,4 m?
Extensdo Total (m) Larg. Média (m) Base (m)
5249,00 x 5,00 X 0,20 = 5249,00 m?
2.4.2.4 Transporte com caminhdo/basc. 10m® rodov. Revestimento primdrio.
Escavagdo e carga (m?) Peso especifico laterita DMT mat. jazida - cascalho/aterro Empolamento
5249,00 X 1,70 X 13,00 X 1,20

FRANKNILVA  Asunado de forma
digital por
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2.4.25

2,43

2431

2.4.4
2441
Extensdo total
5249,00

2.4.4.2

~ MEMORIA DE CALCULO - META1 e 2
Transporte (m?) = 139203,48

Compactagdo de aterros a 100% proctor normal
Compactagdo (m?) = Escavagdo (m?)

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Reparagdo de danos fisicos ao meio ambiente

Escavagdo(m®) espessura(m)
9788,75 / 2.1
SERVICOS DE DRENAGEM
Valetas e saldas laterais d’agua (bigodes - executadas com motoniveladora)
Incidéncia
/ 200,00 X

SUBSTITUICAO DE BOCAS DE BUEIROS

Boca BSTC D=1,00m normal
n.2 de bueiros =
quantidade de bocas por bueiro =
Quantidade de bocas =

t.km

lados
2,000

Total

1,00
2,00
2,00

ANTANHEDE/MA
PROCZO O/ﬂOJ 1202.3

FLS 285 /
RUB. 'f
5249,00 m?
4661,31 m?
Comprimento médio
X 2,50
= 131,23 m
unidade(s)
unidade(s)
unidade(s)

Assinado de
FRANKNILVA . grms digital por

VIEIRA MATOS FRANKNILVA

SILVAE60801 VIERA MATOS
85253 SIVAB60801852
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CANTANHEDE/MA

proc. OO wf 12023

FLS.

208 7

CURVA ABC SEM DESONERAGAO

PROPONENTE ; PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA
OBRA: RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA

CONVENIO N.2 917707/2021

TRECHO I: POVOADO GLORIA AD POVOADO PITOMBA Extensio: 8100,00 m
TRECHO li: POVOADO MORRO DE CIMA AO POVOADO SACO D'ANTAS Extensdo: 5249,00 m
BDI: 23,38% Total: 13349,00 m

REFERENCIA: SINAPI JANEIRO/2023 E DNIT SICRO OUTUBRO/2022 SEM DESONERAGAQ
ENCARGOS SOCIAIS: 114,08%

% IR)_‘
ITEM DISCRIMINAGAD DOS SERVIGOS UNID P.TOTAL % DO SUBITEM SUBITEM
ACUMULADO |
Fornecimento, montagem e langamento de viga pré-moldada
G 147.9 A
354 protendida tipo "T, concreto fck 2 40 MPa, un 51,79 1L41% i
; 3
2.2.1.2/2.2.2.3/24.1.2/2.4 Transp?nn com caminhdo/basc. 10m' rodov. Revestimento i 408.465,18 31,50% 42,90%
2.4 primdria
I 2‘3';:;“3'” 2311 ansporte de Estaca / Transporte de Vigas tkm 168.937,21 13,03% 55,93%
2338 Cordoatha CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagdo kg 8.690,72 0,67% 56,60%
2'3'2'4;231':}?:‘:?' 127, Fornecimento, corte e dobramento das armagbes CA-50A kg 85.800,00 6,62% 63,21%
2.2,1,4;1:.22.55{2.&,1.4;1,4 Compactagio de aterro a 100% do proctor normal m? 150.177,53 11,58% 74,79%
.2.1.1/2.2.2.3/2.4.1.1/2. i I
22.1.1/222.3/241.1/24 Escawac.jor e carga de material de jazida com trator de 127 kW e - 119.176,42 9,19% 83,98%
23 carreg de34m’
2.3.2.5/2.3.3.8/2.3.3.13/2. A
F i 152,17 ,
3.3.18/2.3.4.5 ‘orma comum de madeira m 55.152,1 4,25% 88,24%
23.2.1/233.3233923| 0o estrutural Fek=30MPa m! 28,646,56 2,21% 90,44%
3.14/23.41
2311 Estaca ,.'é‘ de concreto p 30x 30 em - preduzida - ™ 19.701,60 1,52% 91,96%
sem - cravagio
2.35.1 Pega de madeira para reforgo estrutural com parafuso m' 12.728,00 0,98% 92,95%
I = ¥
2339 An:ora!sern ativa para lajes com 1 cordealha aderente D =12,7 mm i 2707232 2,09% 95,03%
|fornecimento e instalagdo
2.21.3/2.413 Desm. dest, limpeza dreas ¢/arv. diam. até 0,15 m m? 18.154,64 1,40% 96,43%
2.2.2.2/2.4.2.2 Expurgo de material vegetal de jazida m? 11.616,35 0,90% 97,33%
2.2.3.1/2.4.3.1 Reparagdo de danos fisicos ao meio amblente m? 9.559,28 0,74% 98,07%
2.21.3/2.4.1.3 Reconformagdo da plataforma m? 7.341,95 0,57% 98,63%
2442 Boca BSTC D=1,00m normal und 4.573,20 0,35% 98,98%
2.3.2.2/2.3.3.4/2.3.3.10/2. y
33.15/2.3.4.2 Langamento m 3.998,72 0,31% 95,29%
22.21/242.1 Limpeza superficial da dreade jazida -m 6.897,21 0,53% 99,82%
2.3.2.7 Chapa de ago MR[250x300x10)mm kg 1.505,32 0,12% 99,594%
2441 Valet;sl el ‘said.as laterais d'agua (bigodes - executadas com o 570,68 0,04% 99,98%
23.2.32.33.523.3.11/2. )
33.16/2.34.3 Adensamento m 203,31 0,02% 100,00%
TOTALA 1.296.920,16
[ 1.0 [PROJETO EXECUTIVO (META 1) | 41.796,12|
[ 1.1 |Elaboragio de Projeto Executivo und | 41.796,12 |
21 SERVICOS PRELIMINARES 96.283,72
2.11 Placa de obra (3,00 x 1,50) m m? 2.318,72
2.1.2 Mobilizagdo de equig ] und 6.915,52
213 Desmobilizagdo de equipamento und 6.915,52
2.1.4 Barracdo de obras m? 14.508,96
2,15 Administragio local més 65.625,00
B = - - TOTALB 96.283,72
TOTAL GERAL DA PLANILHA 1.435.000,00

CANTANHEDE/MA, 14 DE MARCO DE 2023



CANTANHEDE/MA

PROC 00'//6@#!202._;5,
FLS. o [

2 IE\
PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANKEDE - MA
OBRA: RECUPERACAD DE VICINAIS froDEC - MA
CONVENIO N.7 917707/2021
TRECHD I; POVOADOD GLORIA AD POVOADO PITOMBA EetensBo: 810000 m
TRECHOD Ii: POVOADD MORRD DL CIMA AD POVOADD SACO D'ANTAS Oetensho:  5749,00 m
Totak: 13349,00 m
8O 23,38%
REFERENCIA: SINAPY JANEIRO/2021 E DNIT SICRO OUTUBRO/2022 SEM DESONERAGAD ENCARGOS SOCIAIS: 114,08%
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
ATVIDADE | PROOUTO [ o [ wese [ mso [ wtsee | mtsos [ mesos | o
AT ALTSE1T I T I I
2 [ rroseropzcumvomena ) frtir e — 71
A3 1935674 3 18.442,56 W3 1444256 RS ILAALS6 | Ly 31515674
o SEMICOSPRIUMINARS  [™o500w]  1aaw| 15,006 1018 15 L] 1 1o1%|  1500W]  Lowe| 20004  13a%| 671%
| n§ 103.323,65 m E 13776487 | 1 | | R$ 342.412,17)
10 l SERVICOS DE TERRAPLENAGEM 30,00% 7.20%] 30,00%) 7.20% W !,M]_ | I I I [ l 20.00%
T [ miiseesas | #3isaesal WS Teakial | m3isaaial | ms7sasiar | EELEZITAT]
A SERVICOS DE
s ’ RECUPERAGAO DE ARTAS | | I i [ msarmes | asarmess RS 9.559,23]
DEGRADADAS [ [ | [ | I | | | sooox] oaam| 0.33% 0.67%,
% ; 288, 285,97
= ‘ SERVICOS DE I : } | | Rm$13s597 5 1.185,97 RS 1.285,97 : [ ws1aes |
WFLANTACKO DE PONTE OE 800969
= EONCRETD (3,08 X 23.00w) - [ | 9,76%) 9,76%) ; % 2,76%) 39,05%
A RO
il 1 2 193.249,63 36907375 | R§IL. 236.088,52 R$ 240.502,71 1435,
1145% 134T 5,72% 16,12% 16.45% 16, 100,00%)
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CANTANHEDE/MA
eroc L0000, 1202 %
FLS. 23 /

RUB.

COMPOSICAO ANALITICA DE LDI OU BDI

Proponente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA

Empreendimento:

RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE
CANTANHEDE - MA

Base de Calculo do 1SS da Prefeitura:

100%

Orgamento Desonerado? (Sim ou Nio)

NAO

VALORES DE REFERENCIA - %
DESCRICAO : BDI ADOTADO - %
= (= .::Q__uarﬂl) MEDIA (3° Quartil)
Administragiio Central 3,80 4,01 4,67 3,80
Seguros e Garantias (*) 0,32 0,40 0,74 0,32
Riscos 0,50 0,56 0,97 0,50
Despesas Financeiras 1,02 1,11 1,21 1,02
Lucro 6,64 7,30 8.69 6,64
COFINS 3,00 3,00 3,00 3,00
PIS 0,65 0,65 0,65 0,65
ISS (**) 2,00 3,50 5,00 5,00
0,00 0,00 0,00 0,00
LIMITE BDI C/ DESONERACAO
LIMITE BDI S/ DESONERACAO 19,60 20,97 24,23 23,38

Fonte da composigéo, valores de referéncia e formula do BDI: Acérddo 2622/2013-TCU-Plendrio

Desoneragdo: Lei n°13.161/2015

Verificagio do BD]:‘ OK

Os valores de BDI acima foram calculados com emprego da formula abaixo:

f_1+.»iC+S+R+G)(1+DF',)(1+L)_1

BDI =

Onde:

a-n

AC = taxa de rateio da Administra¢do Central;

DF = taxa das despesas financeiras;

R, S, G = taxa de risco, seguro e garantia do empreendimento;
I = taxa de tributos (Onerado: [ = COFINS+PIS+ISS / Desonerado: 1 = COFINS+PIS+ISS+CPRB);

L. = taxa de lucro.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagdo tributdria municipal, a base de célculo do 1SS para Construgdo de

Rodovias (Pavimentagio Urbana) é de 100%, com a respectiva aliquota de 5%. Declaramos ainda que adotamos orgamento

Sem Desoneragiio e que esta ¢ a alternativa mais adequada para a Administragdo Pablica.

FRANKNILVA VIEIRA Assinado de forma

MATOS VIEIRA MATOS
SILVA:66080185253 |LvA:66080185253

digital por FRANKNILVA

Profissional:
CREA/CAU:

Resp. Tomador:
Cargo:

1de1




PROPONENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE - MA

CANTANHEDE/MA

PROC. WO@J 1202_2
FLS. X9 /

RUB.

OBRA: RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CANTANHEDE - MA

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREGOS DA MAO DE OBRA HORISTA E MENSALISTA
cODIGO | DESCRIGAO | HORISTA % | MENSALISTA %
GRUPO A
Al INSS 20,00 20,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
Ad INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 SALARIO EDUCAGAO 2,50 2,50
A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI - 1,00 d 1,00
A TOTAL 37,80 37,80
GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,88 0,00
B2 FERIADOS 3,95 0,00
B3 AUXILIO ENFERMIDADE 0,87 0,66
B4 132 SALARIO 10,96 8,33
B5 LICENGA PATERNIDADE 0,07 0,05
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,73 0,56
87 DIAS DE CHUVAS 1,50 0,00
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,08
B9 FERIAS GOZADAS 11,11 8,45
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,04 0,03
TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM
B INCIDENCIAS DE A 4722 18,16
GRUPO C
c1 [AVISO PREVIO INDENIZADO 4,55 3,46
c2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,11 0,08
c3 FERIAS (INDENIZADAS) 3,15 2,40
ca DEPOSITO RESCISAQ SEM JUSTA CAUSA 2,61 1,99
cs INDENIZAGAQ ADICIONAL 0,38 0,29
& TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM 10,80 8.22
INCIDENCIAS GLOBAIS DE A
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 17,85 6,86
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
D2 TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE 0,41 0,31
AVISO PREVIO INDENIZADO
D TOTAL 18,26 7,17
TOTAL (A+B+C+D) 114,08 71,35

FRANKNILVA  Assinado de forma
VIEIRA MATOS dataipor

SILVA:G60801 pargs VoA
85253 SILVA£6080185153



CANTANHEDE/MA
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RUB.

& PREFEITURA DE A 7
3 © :

reconsruinde nossa cllute

Proponente: PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE/MA.
Objgtg. RECUPERA(;AO DE ESTRADAS VICINAIS NDMUN!CIPIO DE CANTANHEDEIMA




TRECHO Il

>

26 de jan. de 2022 07:43:22

\Tf PREFEITURA DE
i+

( reconsiuinrde nossa cliute

'

Velocidade:0.0km/h

Nimero'do indice: 97

1 26de jan de202207:44:35
15,659°8 «44°18:1,22
L Altitude26.1m
Velocidade,D.0km/h
Nimero do indice: 98

CANTANHEDE/MA

PR 5?—'7"001 2.5
L

RUB.

26 de jan, de 2022 07:46:10

3°35'13,311"S-44"18'3,52°'W 164,10m

Altitude:36.1m
Numero do indice: 99

35'20022'S -44°17'31,285™W
;_I'\Ititu

e
Ndmero do indice: 100




® PREFEITURRA DE

g CANTANHEDE/MA

proc éQOéf 051;202 _.2

+9L

.

recons uinds nossa cllute

| 26 de jan. de 2022 07:51:53
83°35'27,377°S -44°17'8,103'W £3,22m
Altitude:10.0m
Velocidade:0.0km/h
Ndmero do indice: 101

26 de jan. de 2022 07:53:26
530,931°S-44°16'43,767'W £3,2Zm
Altitude:14.5m
Velocidade:0.0km/h

Numero do indice: 102

26 de jan,. de 2022 07:54:54

' 3"35’29 437'S -44°16'2919"W 13,22m

Altitude:22:6m
Velocidade:0,0km/h
Numero do indice: 103

26 de jan. de 2022 08;00:59
°34'49,956"S -44°15'10,896°W £3,22m
Altitude:31.9m

Velocidade:0,0km/h

NGmero do indice: 105



CANTANHEDE/MA

L b5
PREFEITURA DE eroc. LOOYDOL 12023
v. eage - /:202

iy —

>
YT peconsTiulndy nossa il

26 de jan. de 2022 07:57:17

N -3°35'4,487'S -44°16'2,633'W £3,22m
Altitude:37.7m

Velocidade:0.0km/h

Numero do indice: 104

26 de jan. de 2022 08:03:13 _ f 26 de jan. de 2022 08:05:19
4'42.494°S-44°14'50,313"W-£3,22m A 34'19,251°S -44°14'24,524°W 14,29m
Altitude:17.3m : - Altitude:37.3m
Velocidade:0,0km/h ” Velocidade:0,.0km/h

“Numero do indice: 107 b Numero do indice: 108




CANTANHEDE/MA
PROC. & &’f/w@@/ﬁzuzé

. FLS.
V.PREFEITURH DE T

>og
X<

reconsunado nossa clbule

JAZIDA TRECHO |
COORD. S 3°37’3.12" W 44°19'43.83"




%, PREFEITURA DE P

_ LYoz
DKoCANTANHEDE [
WY pacongliuind nosse clbude | U, Z.

JAZIDA TRECHO Il
COORD. S 3°36'23.30" W 44°21'22.80"




RUB. —

52, PREFEITURA DE wnoe L0070% 123
MO CANTANHEDE  [——

reconsTulnns nossa clbele

JAZIDA TRECHO IlI
COORD. S 3°40'6.05" W 44°23'26.15"




CANTANHEDE/MA

proc 004 04 1202,2
FLS. >4 J
nUR.

QUADRO DE DISTRIBUIGAC DE MATERIAL DE JAZIDA PARA REVESTIMENTO PRIMARIO E PARA PARA ATERRO - DMT

A B c o E F G H I J K L M N o
1 Empolamento; 20% Prso especifico. 1.5 tm"
2 Distdncia entre esfacas’ 20.00 mefros
3 Largura da plataforma 500 Elpouu!l.dl 0.2 m
4
Tamanho
Jards | Localizagdo ? Tamanho Sub-| Volume empolada Dist. Fiva midio MT Sub-recho
Utiizada | dajazida Sl trecha (m) (my Peso {1} (krm) Subtrecho
— fkm)

5 Jo 1 Trecho! JE1 0 | [ we TE] o | 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00
7 SOMATORIO | | 1 1 1 | 0,00 0,00 0,00 0,00

Cowr T 6% T m ]

Tamanha Sub-trecha {m) = (Estaca final (H5) - Estaca Inicial (D6)) x Distincia entre estacas (J2) + Distdncia no subtrech Final (16) - Distdncia no subtrecha Inicial (E6)
Volume empelado (m®) = (Tamanho do Sub-trecho (J6) x Largura da Platatorma {J3) x {1+ (1)) = da Pl (L3}

Peso (1) = Volume Empolado (KB) ¥ Peso Especifico (L1)

Dist. Fixa (km) = DistAncia do trecho até a jazida

Tamanho médio Subtrecho (km) = Tamanho Sub-trecho (J8) / 2000

MT Sub-trecho = Peso Especifico (L6) x (Tamanho médio Subtrecho (km) (NS) + Dist. Fixa (km) (MS)

DMT = MT Sub-trecha (OT) / Peso Especifico (LT)

TRECHO | Empolamento: 20% Peso especifico LT tim*
Dsstdncea onire astacas 20,00 matros
L u da platat i 500 Eu:m.r-.dc 02 -
Tamanho
Jarda | Localizagio g Tamanho Sub-| Volume empolada Dist Fiea midia .
Lithizada da jazida sgbizecha tracho {m) frm) Pesa 1 (k) Sublrecho MT Sub-fracha
flam)
J-1 Trecha! |E o 0,00 Atd E| ra7 ':'_540000 3048,000 5181,80 0,050 1.270 839,71
J- 1 Trechol |E| 127 0.00 Ard E| 405 5560,000 5672000 11342 40 0,050 2,780 J2098.69
SOMATORIO £100,00 9720,00 16524,00 3893870
DMT 36 km
TRECHO I Empalamenia; 20% Peso especlico LT tm*
Distdncin enire esfacas! 20.00 matros
. Espessura da
Largura da plataforma. 500 R 02 m
Tamanha
Jazida | Localzagso Tamanho Sub-| Volums empolado Dist. Fixa médic
Utiizads | da jazida Sbctmes tracho (m) " Pesa i (km) Subirecho: | MT Subirecho
[km]
-2 Trachall |E] 0 0,00 Ae |E] 262 | 9.00 5240,000 6298 800 10707 96 1037 2,625 13914904
MA 5249,00 6298, 80 1070796 139148,54

|mrr|n,oa| km ]

FRANKNILVA  duvnado de lorma.
VIEIRA MATOS Samsies e
SILVAB60A0T s

85253 SAVA t000 15151



QUADRO DE CUBAGEM DE VOLUMES DE ATERRO

TRECHO I: POVOADO GLORIA AD POVOADO PITOMBA

ATERRO
Volume{m3)

N? da Estaco | Dist. entre Estacdes (m) | N¢ da Estacio | Largura (m) Altura (m) e 5 Aurs s Largurs » Vohima m) Sltuagio
E 00 20,00 m 01 5.00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 01 20,00 m 02 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 02 20,00 m 03 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 03 20,00 m 04 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
i [ 20,00m 05 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRQ
E 05 20,00 m 06 5,00m 0,18 m 18,00 m' ATERRO
[3 06 20,00 m 07 5,00 m 0,18 m 19,00 m* ATERRO
[3 07 20,00 m 08 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
[ 08 20,00 m 03 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 03 20,00 m 10 5,00m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 10 20,00 m 11 .00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
3 1 20,00 m 12 .00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
3 12 20,00 m 13 00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 13 20,00 m 14 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 14 20,00 m 15 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
3 15 20,00m 16 5,00 m 0.18m 18,00 m* ATERRO
E 16 20,00 m 17 5,00 m 020m 20,00 m* ATERRO
E 17 20,00m 18 5.00m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 18 20,00 m 19 00 m 0.19m 19,00 m* ATERRO
E 19 20,00m 20 00 m 0,19 m 19,00 m' ATERRQ
[ 20 20,00m 21 00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 21 20,00m 22 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 22 20,00 m 23 500m 0.19m 19,00 m* ATERRO
3 FE] 20,00m 24 5,00 m 019 m 19,00 m* ATERRO
£ 24 20,00 m 5 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 25 20,00 m 26 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
3 26 20,00 m 27 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 27 20,00 m 28 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 28 20,00 m 29 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 29 20,00 m 30 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
3 30 20,00 m 31 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
£ 31 20,00 m 32 5,00 m 0.20m 20,00 m* ATERRO
E 32 20.00m 33 5,00 m 0.20m 20,00 m* ATERRO
E 33 20,00 m 34 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 34 20,00 m 35 5,00 m 0.20m 20,00 m" ATERRO
3 35 20,00 m 36 5,00 m 0,19 m 19,00 m' ATERRO
3 36 20,00 m 37 5,00 m 0,20 m 20,00 m’ ATERROD
E 37 20,00 m 38 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 38 20,00m 33 5,00 m 0,18 m 18,00 m' ATERRO
3 39 20,00 m 40 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 40 20,00 m 41 500m 0,20m 20,00 m* ATERRO
3 41 20,00 m 42 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 42 20,00 m 43 5,00 m 0,20 m 20,00 m' ATERRO
[3 43 20,00 m 44 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
E [ 20,00 m 45 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 45 20,00 m 46 5.00 m 0.20m 20,00 m* ATERRO
3 46 20,00 m 47 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
3 47 20,00 m 48 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 48 20,00 m 49 5,00 m 019 m 19,00 m* ATERRO
E 49 20,00 m 50 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 50 20,00 m 51 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
3 51 20,00 m 52 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 52 _2000m 53 5,00 m 0,20m 20.00 m* ATERRO
E 53 20,00 m 54 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 54 20,00 m 55 5.00m 0,18m 18.00 m* ATERRO
E 55 20,00 m 56 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 56 20,00 m 57 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 57 20,00 m 58 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 58 20,00 m 59 5,00 m 0,20 m 20,00 m" ATERRO
E 59 20,00 m 60 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 60 20,00 m 61 5,00 m 0,18 m 1800 m* ATERROD
E 61 20.00m 62 5,00 m 0,18m 18,00 m' ATERRO
E 62 20,00 m 63 5,00 m 0,19 m 15,00 m* ATERRO
E 63 20.00m 64 5.00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 64 20,00 m 65 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 65 2000 m 66 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 66 20,00 m 67 00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 67 20,00 m 68 00 m 0,18 m 18,00 m' ATERRO
E 68 20,00 m 69 00 m 0,18m 18.00 m* ATERRD
E 69 20,00 m 70 5,00 m 0.20m 20,00 m' ATERRD
E 70 20,00 m 71 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 71 20,00m 72 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
3 72 20,00 m 73 5,00 m 0,15 m 19,00 m* ATERRO
3 73 20,00 m 74 5,00 m L18 m 18,00 m* ATERRO
3 74 20,00 m 75 5,00 m ,20 m 20,00 m* ATERRO
E 75 20,00 m 76 5,00 m 18 m 18,00 m* ATERRO
[3 76 20,00m 77 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
£ 77 20,00 m 78 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO

FRAMKNILVA  asunada da toems

VIEIRA MATOS Sansl per

FRAMKNILVA VEIRA

SIVABE0B0T waros
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QUADRO DE CUBAGEM DE VOLUMES DE ATERRD

TRECHO I: POVOADO GLORIA AQ POVOADO PITOMBA

CANTANHEDE/MA

PR
FLS
"|UB.

éO !O(é D0 12029
C?C ?"/;23 ~

ATERRD

N® da Estacio | Dist. entre EstacBes (m) | N da Estaclo | Largura (m) Altura (m) ,.._.;.:? f‘i';."...,'{'!‘i’.....n Situagio
3 78 20,00 m 79 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRD
E 79 20,00 m E0 500m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E B0 20.00m 81 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
£ 81 20,00m 82 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 82 20,00 m 83 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 83 20,00 m 84 5,00 m 0,19 m 15,00 m* ATERRD
E 84 20,00 m 85 5,00 m 0,20 m 20,00 m’ ATERRD
3 85 20,00 m 86 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 86 20,00 m 87 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 87 20,00m 88 5.00m 0,20m 20,00 m* ATERROD
E 88 20,00 m 83 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 89 20,00 m 90 5,00 m 0,19 m 15,00 m* ATERRO
E 90 20,00 m a1 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 91 20,00 m 92 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 92 20,00 m 93 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 93 20,00 m 94 5.00m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 94 20,00 m 95 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 95 20,00m 95 5.00 m 019m 13,00 m* ATERRO
E 96 20,00 m 37 5,00m 020m 20,00 m' ATERRO
E 97 20,00 m 98 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 98 20,00 m 99 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
£ 95 20,00 m 100 5,00 m 017 m 17.00m* ATERRD
£ 100 20,00 m 101 5,00 m 0,18 m 19,00 m* ATERRD
3 101 20,00 m 102 5,00m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 102 20,00 m 103 5.00m 0,18 m 18,00 m* ATERRD
E 103 20,00 m 104 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 104 20,00 m 105 5,00 m 0,17 m 17.00 m* ATERRO
E 105 20,00 m 106 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
E 106 20,00 m 107 5,00m 0,17 m 17.00m* ATERRO
3 107 20.00m 108 5.00m 0,18 m 18,00 m! ATERRD
E 108 20,00 m 109 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRD
£ 109 20,00 m 110 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
3 110 20,00 m 111 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 111 20,00 m 112 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 112 20,00 m 113 5,00 m 0,17 m 17.00 m* ATERRO
E 13 20,00 m 114 5.00m 0,18 m 19,00 m* ATERRD
3 114 20,00 m 115 5.00m 0,17 m 17,00 m' ATERRO
3 115 20,00 m 116 5,00 m 0,17 m 17,00 m’ ATERRO
E 116 20,00 m 117 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
3 117 20,00 m 118 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRD
£ 118 20,00 m 119 5.00m 017m 17,00 m* ATERRD
£ 119 20,00m 120 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
[ 120 20,00 m 121 5,00m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 121 20,00 m 122 5,00 m 0,18m 13,00 m* ATERRO
E 122 20,00 m 123 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 123 20,00 m 124 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
£ 124 20,00 m 125 5,00 m 0,18 m 19,00 m* ATERRD
| 3 125 20.00m 126 5,00 m 0,19m 19,00 m* ATERRD
E 126 20,00 m 127 5,00m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 127 20,00 m 128 5.00m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 128 20,00 m 129 5,00 m 0,19 m 13,00 m* ATERRO
E 129 20,00 m 130 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 130 20,00 m 131 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 131 20,00m 132 5.00m 017 m 17,00m* ATERRO
£ 132 20,00 m 133 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 133 20,00 m 134 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 134 20,00 m 135 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 135 20,00 m 136 5,00 m 0,19 m 15,00 m* ATERRO
E 136 20,00 m 137 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
E 137 20,00m 138 5,00m 017 m 17.00m* ATERRD
E 138 20,00m 133 5.00m 0.18m 18,00 m* ATERRD
£ 139 20,00 m 140 5.00m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 140 20,00 m 141 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 141 20,00m 142 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
3 142 20,00 m 143 5,00 m 0,19 m 18,00 m* ATERRO
E 143 20,00 m 144 5,00 m 0,18m 18,00 m? ATERRD
E 144 20.00 m 145 5.00m 0,18 m 18,00 m* ATERRD
E 145 20,00 m 145 .00 m 017 m 17,00 m' ATERRO
E 146 20,00 m 147 00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 147 20,00 m 148 ,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 148 20,00 m 149 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 149 20,00 m 150 500 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 150 20,00m 151 500 m 017 m 17.00m* ATERRO
£ 151 20,00 m 152 5,00 m 0,17 m 17.00m’ ATERRD
B 152 20,00 m 153 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
£ 153 20,00 m 154 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 154 20,00 m 155 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRD
E 155 20,00 m 156 500m 0,18m 18,00 m* ATERRO
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QUADRO DE CUBAGEM DE VOLUMES DE ATERRD

TRECHO I: POVOADO GLORIA AD POVOADO PITOMBA

ATERRO
Volume({m3]) o
N® da Estacio | Dist. entre EstacBes (m) | N© da Estaclo | Llargura (m) Altura (m) T, 1 5a
3 156 20,00 m 157 5,00m 0,19 m 19,00 m" ATERRO
3 157 —20,00m 158 5,00m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 158 20,00 m 150 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 159 20,00 m 160 5,00 m 0,19m 5,00 m" ATERRD,
E 160 20,00 m 161 5,00 m 0,20m 0,00 m* ATERRO,
E 161 20,00 m 162 5,00m 0,18 m 8,00 m’ ATERRO
E 162 20,00 m 163 5,00 m 0,19 m 19,00 m" ATERRQ
E 163 20,00 m 164 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRQ
E 164 20,00m 165 5,00 m 0,17 m 17,00 m" ATERRD
E 165 20,00 m 166 5,00m 0,20m 20,00 ' ATERRD
3 166 20,00 m 167 500m 0,18m 18,00 m" ATERRO
E 167 20,00 m 168 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
i 168 2000 m 169 500m 0.20m 20,00 m? ATERRO
E 169 20,00 m 170 500m D17 m 17,00 m* ATERRD
£ 170 20,00m 171 5,00 m 0.18m 18,00 m" ATERRQ
E 171 20,00 m 172 5.00m 0.17m 17,00 " ATERRO
B 172 20,00 m 173 500m D1am 19,00 m' ATERRO
E 173 20,00 m 174 500m 018m 18,00 m* ATERRO
E 173 20,00 m 175 5,00 m 0,20m 20,00 m' ATERRO
E 175 20,00 m 176 5.00m 0,17 m 17,00m ATERRO
E 176 20,00 m 177 500m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 177 20,00 m 178 5.00m 0,18m 18,00 m’ ATERRO
£ 178 20,00 m 179 5,00m 0,20m 20,00 m' ATERRO
[ 173 20,00 m 180 5,00m 0,17 m 17,00m* ATERRD
E 180 20,00 m 181 5,00m 0.20m 20,00 m? ATERRO
E 181 20,00 m 182 5,00m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 182 20,00 m 183 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRD
E 183 20,00 m 184 5,00m 018m 18,00 m? ATERRO
E 184 20,00 m 185 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRQ
E 185 20,00 m 185 5,00m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
£ 186 20,00m 187 5.00m 0,19 m 15,00 ATERRO
E 187 20,00 m 188 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
£ 188 20,00 m 189 500m 017 m 17,00 m* ATERRO,
E 189 20.00m 150 5.00m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
B 150 20,00 m 151 500m 0,18 m 19,00 m* ATERRO
E 191 20.00m 152 5,00m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 192 20,00 m 193 S.00m 018 m 18,00 m" ATERRO
£ 193 20,00m 132 5.00m 0,19 m 15,00 m* ATERRO
E 154 20,00m 195 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
T 135 20,00 m 196 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRQ
B 196 20,00 m 197 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 197 20,00 m 158 500m 0,19 m 19,00 m* ATERROD
E 18 20,00 m 139 5,00 m 0,20m 20,00 m? ATERRO
E 139 20,00 m 200 5,00 m 0,18m 18,00 m’ ATERRQ
E 200 20,00 m 201 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 201 20,00 m 202 5.00m 0,20m 20,00 m* ATERRO
3 202 20,00 m 203 5,00m 0,19 m 19,00 m* ATERRO,
E 203 20,00 m 704 5,00m 0,20m 20,00m* ATERRD
E 204 20,00 m 205 500m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 205 20,00 m 206 5,00m 0,20m 20,00 m' ATERRD
£ 206 20,00 m 207 5,00m D,18m 18,00m' ATERRD
£ 207 20,00 m 208 Spom 0,18m 18,00 m" ATERRO
E 208 20,00 m 209 500m 0.20m 20,00 m" ATERRO
£ 209 20,00m 210 5,00m 018m 18,00m' ATERRO
£ 210 20,00 m 211 5.00m 0.18m 18,00 m* ATERRO
E 211 20,00m 212 5,00m 0,19m 19,00 m* ATERRD
E 212 20,00 m 213 S00m 020m 20,00m* ATERRO
E 213 20,00 m 214 5.00m 0.18m 18,00 m* ATERRO
E 214 20,00 m 215 5.00m 0,18m 18,00 m* ATERRD
3 215 20,00 m 216 5,00m 0,20m 20,00 m* ATERRD
E 216 20,00 m 217 S00m 017 m 17,00 m" ATERRO
3 217 20,00m 218 5.00m 0,.20m 20,00 m* ATERRD
E 718 20,00 m 219 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
E 219 20,00 m 220 5,00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 220 20,00m 221 5,00m 0,19 m 15,00 m* ATERRD,
E 221 20,00 m 222 5,00m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
E 222 20,00 m 223 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 213 20,00 m 224 5,00 m 0,20m 20,00 m’ ATERRO
E 224 20,00 m 235 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 125 20,00 m 226 500m 0,17 m 17,00 m’ ATERRO
E 226 20,00 m 27 5.00m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
£ 227 20,00 m 228 5.00m 0,20m 20,00 m" ATERRD
E 228 20,00 m 229 5.00m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 225 20,00 m 230 5.00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
B 230 20,00 m 231 5,00m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 231 20,00 m FET) 5.00m 0,19m 15,00 m" ATERRO
E 232 2000m 233 5.00m 0.17m 17,00 m" ATERRD
E 233 20,00 m 234 500m 0,17 m 17,00m" ATERRD
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N? da Estaclo | Dist. entre EstacBes (m) | N® da Estaco | Largura (m) Altura (m) “n.m\:.o:ul.m':{::L“m Situagio
3 234 20,00 m 235 5,00 m 0,17 m 17,00 m’ ATERRO
E 215 20,00 m 236 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 236 20,00 m 237 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 237 20,00 m 238 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
3 218 20.00 m 233 5,00 m 017 m 17.00m* ATERRO
E 239 20,00 m 240 5,00 m 0.18m 18,00m* ATERRD
E 240 20,00 m 241 ,00 m 017 m 17,00 m* ATERRD
£ 241 20,00 m 242 ,00 m 020m 20,00 m* ATERRO
E 242 20,00 m 243 ,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRQ
E 143 20,00 m 244 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 244 20,00 m 245 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 245 20,00 m 246 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRQ
3 45 20,00 m 247 5,00 m 020m 20,00 m' ATERRD
E 47 20,00m 248 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERROD
E 48 20,00 m 248 5,00 m 019m 19,00 m* ATERRD
E 249 20,00 m 250 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 250 20,00m 251 5,00 m 020m 20,00 m* ATERROD
E 251 20,00 m 252 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 252 20,00 m 253 5.00m 0.18m 18,00 m* ATERRO
E 253 20,00 m 254 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 254 20,00 m 255 5,00 m 0.20m 20,00 m* ATERRO
£ 255 20,00 m 256 5,00 m 018m 18,00 m* ATERRO
3 256 2000m 257 5,00m 018m 18,00 m* ATERRO
E 257 20,00 m 258 5,00 m 017m 17.00 m* ATERRD
£ 258 20,00 m 259 5,00m 017 m 17.00 m* ATERRO
E 259 20,00 m 260 00 m 0,19m 19,00 m* ATERRO
E 260 20,00 m 261 00 m 019 m 19,00 m* ATERRO
E 261 20,00 m 262 00 m 0.19 m 15,00 m* ATERRO
E 262 20,00 m 263 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 263 20,00 m 264 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 264 20,00 m 265 5.00m 0,19 m 15,00 m* ATERRO
E 265 20,00 m 266 5,00 m 0,20m 20,00 m? ATERRD
E 266 20,00 m 267 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRD
E 267 20.00m 268 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
£ 268 20.00m 263 5,00 m 0,19 m 15,00 m* ATERRO
E 269 20,00m 270 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 270 20,00 m 71 5,00 m 0,19 m 15,00 m* ATERRO
E M 20,00 m m 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
3 272 20,00 m 273 5,00 m 0,15 m 19,00 m* ATERRD
E 273 20,00 m 274 5,00 m 0,15 m 19,00 m* ATERRO
E 274 20,00 m 275 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 275 20,00 m 276 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 276 20,00 m 77 500m 0,18 m 18,00 m* ATERRD
E 1 20,00 m 278 5.00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 278 20,00m 279 5.00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 279 20,00 m 280 5,00 m 017 m 17.00m! ATERRO
E 280 20,00 m 281 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 281 20,00 m 82 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 282 20,00 m 83 5,00 m 0,08 m 18,00 m* ATERRO
E 283 20,00 m a4 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
3 284 20,00 m 285 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 285 20,00 m 286 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRD
E 285 20.00m 287 5,00 m 0,19 m 13,00 m* ATERRD
£ 287 20.00m 288 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRD
3 288 0.00m 289 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRQ
3 289 20,00 m 290 .00 m 0,20m 20,00 m’ ATERRQ
E 290 20,00 m 291 00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 291 20,00 m 292 00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 292 20,00 m 293 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 293 20,00 m 294 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
£ 294 20,00 m 295 5,00 m 0.20m 20,00 m* ATERRO
E 295 20,00 m 296 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
E 296 20,00 m 297 5,00m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
E 297 20,00 m 298 5,00 m 0,18 m 18.00 m* ATERRQ
E 298 20,00m 299 5,00m 019m 19,00 m* ATERRO
E 299 20,00 m 300 5,00m 017m 17,00 m* ATERRO
3 300 20,00 m 301 5,00 m 0.18m 18,00 m* ATERRO
E 301 20,00 m 302 5,00 m 0.17m 17,00 m* ATERRO
E 302 20,00m 303 5,00 m 017 m 17,00 m’ ATERRO
E 303 20,00 m 304 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 104 20,00 m 305 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRD
£ 305 20,00 m 305 5,00 m 020m 20,00 m* ATERRO
E 306 2000m 307 5.00 m 0.20m 20,00 m* ATERRO
£ 307 20,00 m 308 5,00 m 0,19 m 15,00 m* ATERRO
E 08 20,00 m 309 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 309 20,00 m 310 5,00 m 0,20m 20,00 m? ATERRQ
E 310 20,00 m n 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 311 20,00 m 312 5,00 m 0,19 m 19,00 m? ATERRD
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E 312 20,00 m 313 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRQ
E 313 20,00 m 314 5,00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 314 20,00m 315 5,00m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
E 315 20,00 m 316 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 316 20,00 m 317 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 317 20,00 m 318 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 318 20,00 m 1 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 319 20,00 m 2 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 320 20,00 m 2 500 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
3 321 20,00 m n 5,00 m 0.20m 20,00m* ATERRQ
E i 20,00 m 323 5,00 m 0,18 m 18,00 m' ATERRO
E 323 20,00 m 324 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 324 20,00 m 325 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRD
3 325 20,00 m 326 5,00 m 017 m 17,00 m' ATERRO
3 326 20,00 m 327 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRQ
E 117 20,00 m 328 500 m 0,19 m 19,00 m’ ATERRO
3 328 20,00 m 329 5,00 m 0,20 m 20,00 m' ATERRO
E 329 20,00 m 330 5,00 m 018 m 18,00 m' ATERRO
E 330 20,00 m 331 5,00 m 020 m 20,00 m* ATERRO
E 331 20,00 m 332 5,00 m 019 m 19,00 m* ATERRO
3 332 20,00 m 333 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 333 20,00 m 334 500m 0.19m 19,00 m* ATERRQ
E 334 20,00 m 335 5,00 m 017 m 17,00m* ATERRO
E 335 20,00m 336 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 336 20,00 m 337 _ 500m 018m 18,00 m* ATERRO
E 337 20,00 m 318 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
3 338 20,00 m 339 5,00 m 0,19 m 15,00 m* ATERRO
E 339 20,00m 340 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 340 20,00 m 341 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRD
E 341 20,00 m 342 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 342 20,00 m 343 5,00m 0,18m 18,00 m* ATERRO
£ 343 20,00 m 384 5,00 m 0.20m 20,00 m* ATERRO
3 44 20,00 m 345 5,00 m 019 m 19,00 m* ATERRO
E 45 20,00 m 346 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 46 20,00 m 347 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
E 347 20,00 m 348 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO)
3 348 20,00 m 349 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 349 20,00 m 350 5,00 m 0,18m 18,00 m* ATERRO
E 350 20,00 m 351 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRD
E 351 20,00 m 352 500 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 352 20,00 m 353 5,00 m 017 m 17,00 m' ATERRO
E 353 2000m 354 5.00m 0.18m 18,00 m* ATERRO
E 354 20,00m 355 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 355 20,00 m 356 500 m 0,18 m 18,00 m' ATERRO
E 356 20,00 m 57 5,00 m 0,20m 20,00 m' ATERRO
E 357 20,00 m 58 5,00 m 0.20m 20,00 m' ATERRO
E 358 20,00 m 59 5,00 m 0,18 m 18,00 m' ATERRQ
3 359 20,00 m 60 5,00 m 0,20 m 20,00 m' ATERRO
3 360 20,00 m 361 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 361 20,00 m 362 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
£ 362 20,00 m 363 5,00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 363 20,00m 364 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 364 20,00 m 365 5.00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 365 20,00 m 366 5,00 m 017m 17,00 m* ATERRO
E 366 20,00 m 367 5,00 m 0,19 m 15,00 m* ATERRO
E 367 20,00 m 368 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRQ
E 368 20,00 m 369 5,00m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 369 20,00 m 370 5,00m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
£ 370 20,00 m 3N 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRQ
3 n 20,00 m n 5,00 m 0,20m 20,00 m* ATERRD
E in 20,00 m 373 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRD
E 73 20,00 m 374 D0m 0,19 m 19,00 m* ATERRD
E 74 20,00 m 375 00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 75 20,00 m 376 ,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 376 20,00 m an 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRQ
E 3n 20,00 m 378 500m 017m 17,00 m* ATERRO
E 378 20,00 m 379 5,00 m 0,18 m 18,00 m' ATERRO
E 379 20,00 m 380 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
3 380 20,00 m 381 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRQ
E 381 20,00 m 382 5,00 m 0,20m 20,00 m’ ATERRO
E 382 20,00 m 383 5,00 m 0,19 m 19,00 m' ATERRO
E 383 20,00 m 384 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 384 20,00 m 385 5,00 m 0,20 m 20,00 m' ATERRD
E 385 20,00 m 386 5,00 m 0,20 m 20,00 m' ATERRO
3 386 20,00m 387 5.00m 0,19 m 19,00 m' ATERRO
E 387 2000 m 388 5,00 m 0.19m 19.00 m' ATERRO
E 388 2000m 389 5,00 m 0,19 m 19,00 m' ATERRO
E 389 20,00 m 390 5,00 m 017 m 17,00 m' ATERRO
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E 390 20,00 m 391 5.00 m 0,20 m 20,00 m' ATERRD
E 391 20,00 m 392 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 392 20,00 m 393 5,00m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 393 20,00 m 394 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
3 394 20,00 m 395 5,00 m 0,17 m 17,00 m* ATERRO
E 355 20,00 m 396 5,00 m 0,19 m 19,00 m* ATERRO
E 396 20,00 m 397 5,00 m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 357 20,00 m 338 5.00 m 0,20m 20,00 m* ATERRO
3 338 20.00m 399 5,00m 017 m 17,00 m* ATERRO
E 159 20,00 m 400 5,00 m 017m 17,00 m* ATERRO
E 400 20,00 m 401 5,00 m 0,20 m 20,00 m* ATERRO
E 401 20,00 m 402 5,00 m 018 m 18,00 m* ATERRO
E 402 20,00 m 403 5,00 m 0,18 m 18,00 m* ATERRO
E 403 20,00 m 404 5,00 m 0,19 m 19,00 m' ATERRO
E 404 20,00 m 405 5,00 m 0.20m 20,00 m' ATERRO

| _Extrotar | £.100,00 m | [voLuME ATERRO | 7.522,00 m |
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0+10.00
0+13.7%
1+1.86
1+5.00

14+10.00

1+12.71

274278

306336

T21.23

32058

111,42

370344

B40.08

14481

4097.67

33424

140,40

(
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1 APRESENTAGAO

A presente equipe, Residente e domiciliada na Regido do Itapecuru- Mirim/MA, vem
realizando trabalho topogréficos em toda regido. O levantamento topo batimétrico, em especifico,
para a realizagdo do mesmo deve ser executado com equipamento especificos buscando atender e
atingir os resultados pretendidos para estudo.

A regido onde foi empregado o levantamento tem sua localizagdo na Vila Monteiro do
municipio de Cantanhede/ MA ficando assim cerca de 2 km do centro do municipio.

Dessa forma, o levantamento topo batimétrico na regido ird dd o suporte para avaliar a
melhor forma de implantagdo de uma ponte que ligas varios outros povoados seguintes a vila,
trazendo informagdes detalhada do igarapé permitindo inferir as melhores possibilidades para

implantagdo da mesma.

2 AREA DE LEVANTAMENTO
A regido de estudo estd localizada no Municipio de Cantanhede, como pode ser visto €

facilmente localizada na Imagem 1.

| Referencia da Area levantada

Loe sk I 40 no Maric o Oe Candarhede

§3°37'56.64"

Gootjh‘: Earth
! Wibu

Imagem 1: Coordenadas de Localizagdo Latitude: 03°38°20.62” S longitude: 44°22°5.46” O no

municipio.
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3 METODOLOGIA

3.1. Planejamento do levantamento topo batimétrico.

Para a execugdo do trabalho, foi realizado uma visita técnica no local para avaliar e entender a
realidade da 4rea a qual seria empregado o levantamento topogréfico e visivelmente pode ser visto
na imagem catalogada no final do relatério. Na visita um dos itens ja observados ao chega no local
foi que decorrente do periodo de estiagem na regido ndo havia curso d’agua, com isso nos levou a
mudanga na utilizagdo do equipamento empregado na execugdo do levantamento topo batimétrico.
Com essa auséncia do curso d’dgua, foram levadas em consideragéo as orientagdes dos moradores
da regido o qual foi feito o levantamento a identificagdo do ponto mais alto que a agua chega no

local.

3.2. Equipamentos utilizados

Com base na visita foi utilizado o Receptor GNSS L1/L2 da CHC i50 utilizando o modo RTK
no levantamento, tendo em vista a auséncia de dgua e ndo tendo uma vegetagdo densa que
possibilite a perda de sinal no decorre da catalogagao de pontos.

Figura 2 - Equipamentos utilizados para a realizagdo da TOPOBATIMETRICO
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RESULTADOS

Em campo foram coletados cerca de 175 pontos com o receptor GNSS sendo alguns na
estrada vicinal até bordo da ponte e dando continuidade no outro lado, tendo em vista que ndo
havia dgua no curso do Igarapé foi coletado em sua profundidade no leito do Igarapé onde se
dard a implantagdo da ponte. O Trabalho este realizado no dia 17/08/2022, por sua vez foi
respeitado um tempo de no minimo de duas horas e meia para obtengdio de uma boa qualidade
na acuracia das cotas levantadas. apds todo processo de campo esperou se um periodo de 48
horas para que possamos corrigi os pontos levando em consideragdo a base do IBGE, sendo sua
coordenada corrigida N: 9597724.156 E 570139,921 cota: -11,44. Passando esse periodo de
refinamento de pontos através de corregdo utilizou se o software da Autodesk AUTOCAD CIVIL

para manipulagio dos dados obtidos em campo.

Apos todo o processo anterior mencionado foram ajustados todos os pontos para que no
processo de interpolago estivessem ligados de forma correta para trazer maior confiabilidade no
resultado obtido. O levantamento consistiu em uma éarea de 4.140,54 m? incluso nela o trecho
correspondente a estrada vicinal e o leito do Igarapé correspondente a 60 metros. Ndo havendo
dificuldade no levantamento tendo em vista que a drea se encontrava parcialmente limpa sem

nenhum empecilho que pudesse acarreta no atraso do mesmo.

Foram geradas suas curvas de nivel bem como a superficie da drea levantada podendo ser vista

no gréfico de elevagdo demonstrado abaixo:
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Dados acima mencionado demonstra sua superficie de elevagdes e suas respectivas cores

conforme tabela demonstrando suas cotas minima e maxima de cada area das cores.

Com as anélises preliminares seguiu para a elaboragdo de todos os projetos do topo
batimetria onde foi possivel descreve todo o trecho levantado com seus respectivos perfis
longitudinal em relagéo a estrada vicinal e com a ponte e também descrever atraves de segoes 0
leito do igarapé bem como a altura e profundidade do curso das aguas.

A fim de auxiliar na construgéo da ponte, foram desenvolvidos dois perfis, um ao eixo da ponte
com a estrada vicinal e outro ao eixo do igarapé com suas respectivas segées que por sua vez
servem para calcular o volume em relag&o ao nivel da dgua ao atingi o ponto mais alto. esse por
sua vez se torna relevante a ser considerado para base se célculo do volume pois € mencionado
pela comunidade onde chega o curso d'adgua no periodo de cheia do Igarapé e ao mesmo tempo

contribuir se for o caso com os custos referente a obra.

Para o célculo de volume.

Para o célculo do volume do trecho utilizou o eixo do leito do igarapé e foi criado oito segdes
transversais ao longo do leito. Com tudo foi feito uma comparagao primeiro em relagéo ao nivel da
agua e a segunda que seria a profundidade de cada trecho referente a respectiva segéo.

Dentro do tragado projetado encontrou o volume conforme tabela abaixo dados esses

obtidos dentro do seu plano de referéncia.

RELATORIO DE VOLUME
VOLUME ACUMULADO

ESTACA AREA (m?) VOLUME (m®) (m?*)
(rv
O0+0.00 176 23 .00 D.C0
045.00 171.88 B70.29 a70.29
0+ 10.00 126.77 746.63 181682
O+=1379 B8 %A 404 64 2021.56
141,48 9245 721.23 274278
145,00 111,42 220,58 3063.36
11000 144,01 B840.08 S703.44

1+12.7 146 40 o4 24 4087.67
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5 CONSIDERAGOES GERAIS

O trabalho mencionado buscou atender somente a area ao redor da ponte, onde servira
também de base para assessorar na interveng@o que devera ser realizada no local que sera a
construgdo de uma nova ponte de acesso que liga o municipio de Cantanhede com seus
respectivos povoados, com tudo devo mencionar que seguira com esse relatério o projeto topo
batimétrico com também fotos do local levantado.

IMAGEM EM ANEXO:

Imagem 01: Foi catalogada no interior do leito do igarapé podendo ser visto que seu leito se
encontra quase seco em sua totalidade.
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Imagem 02: Imagem catalogado em uma vista superior com drone, para melhor demonstra a
realidade do local levantado e visualizar a realidade do leito encontrado que esta em seu estagio
final.
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NOTAS GERAIS

1= DIMENSCES COTADAS EM METROS, SALVO INDICAGAD CONTRARLA;
A DE

2-ESTE ESTA GEOAREF EM PROJECAD PLANA UTM T
DATUM SIRGAS 2000 - FUSO 235
3+ EQUIPAMENTCS UTILIZADOS PARA A EXECUGAD DOS TRABALHOS EM CAMPO: GPS ONSS L1102 £ RTK MODELD 150

4-EBTE DOCUMENTD ESTA DE ACORDO COM AS NORMAS DA ABNT NBR 13133,
5. N0 GRED AS COTAS APRESENTADAS EM VERDE SAO TERREND NATURAL E AS EM ROCHO A LAMINA DAGUA QUE

PALSA PELD TRECHO DA PONTE

CONVEWCOES E LEGENDA

[ o comes )

[ | [PERFIL_ESTRADA E IGARAPE |

[ e o oo

REVISXO
w | om | DESCRIGAD REVISOR
o | tanozoz Topobatrnetica Nelson Siquers
e ‘ NTRATAN
1L
93 sl a0 0 W g T Fis \ET RS0
VILA MONTEIRD, CANTANHEDE

T—— ][ 01/04
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LAUDO TECNICO PARA REFORCO

PONTE DE MADEIRA EXISTENTE
VILA MONTEIRO, CANTANHEDE - MA

Assinado de forma digital

FRANCISCO DE ASSIS por FRANCISCO DE ASSIS

GONCALVES:094751 GONCALVES:09475109315
09315 Dados: 2023.01.19

16:11:28 -03'00'
Francisco de Assis Gongalves

Engenheiro Civil — Diretor Técnico

Sao Luis - MA
Janeiro/2023

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, Sao Luis — MA, Cep: 65086-320,
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.268/0001-65
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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta um laudo técnico para o uso da ponte existente de madeira
localizada na Vila Monteiro, situado na cidade de Cantanhede — Maranhdo. Sua finalidade & ser
usada como plataforma de apoio para cravagdo de estacas da ponte nova e definitiva a ser
executada na Vila Monteiro, cidade de Cantanhede — Maranhao.

Figura 1:Ponte de madeira existente e proviséria

Figura 2: Ponte de madeira visto de cima

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, Séo Luis — MA. Cep: 65066-320;
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.269/0001-65
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Para a utilizagao da ponte de madeira proviséria como plataforma, sera preciso fazer

um reforgo nas pegas que estdo servindo como pilares para melhorar o enrijecimento da

estrutura conforme croqui abaixo:

DET. DO CONTRAVENTAMENTO

TABULEIRO DA PONTE SECA DE MADERA B
@ x15iem '
P
PECA ADICIONAL | | | |
OE REFORGO
A c
PARAFUSO pa/18” . g
I .l | | Y
PECA ADICIONAL /
DE REFORGO
FARAFUSO @ a8 L | B |
I A " I
PARAFUSO Q4ne”
¥
I i I
PEGAS ADICIONAIS
DE REFORCO L
i i i I ]
PECAS EXISTENTES I o
| <
I I I 1
VISTA FRONTAL
Figura 3: Pilares atuais! do ponte de madeira existente Figura 4: Base prevista da pante de madeira existente
pega g waDERA | _PEGAS ADICIONAIS
/ @xisyem /| DE REFORGO
-'! )"I"I
¥ ya.
)] ) 2 { ?
[ sz DO L3 a1}
N . g %\
~ ) 1‘. // '-\\ IA._
S ", PECADE MADEIRA ' /\
PARAFUSOS @&/1g" (7x 15) em
Figura 5: Vista Superior do refor¢o
3

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, S&o Luis — MA, Cep: 65066-320,
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.269/0001-65
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2. CONCLUSAO

Reforgando com o detalhe disposto neste laudo, a base da ponte de madeira existente
servira como plataforma de cravagao de estacas. Depois do uso da ponte de madeira como
plataforma ela serd demolida para montagem da viga bergo e tabuleiro da ponte nova de

concreto.

Av. R General Artur Carvalho, Santa Rosa, S3o Luis — MA. Cep: 65066-320;
Fone: (98) 3248-1533, CNPJ 07.170.269/0001-65
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CONSTRUCOES LTDA

RELATORIO DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT

Pagina 1|9
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RELATORIO DE SONDAGEM A PERCUSSAO —SPT

LOCAL DA SONDAGEM:

PONTE DE MADEIRA, BAIRRO VILA MONTEIRO 02 FUROS

1° FURO COORDENADAS: LAT 3°38'20.63"S LONG 44°22'5.47"0
2° FURO COORDENADAS: LAT 3°38'20.30"S LONG 44°22'5.85"0
PONTE DE MADEIRA POVOADO CANDIBA ZONA RURAL

1° FURO COORDENADAS: LAT 3°36'41.83"S LONG 44°23'41.02"0
2° FURO COORDENADAS: LAT 3°36'42.38"S LONG 44°23'40.71"0

PROPRIETARIO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTANHEDE

CNPJ: 06.156.160/0001-00

ENDERECO: PRACA PAULO RODRIGUES, N° 01, CENTRO — CEP: 65465-000,
CIDADE: CANTANHEDE - MA

INTERESSADO:

FVSM ENGENHARIA

CNPJ: 06.018.568/0001-16

ENDERECO: RUA VINTE E UM, N° 03, COHATRAC, SAO LUIS - MA

RESPONSAVEL TECNICO

RENATA MAGALHAES MORAES
CREA-PI N2 191801957-6

RUA 21 DE AGOSTO, 512, CENTRO
65.300-019, SANTA INES, MARANHAO.
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1 - APRESENTACAOQ;

O Presente relatério faz parte das atividades de sondagem simples de
reconhecimento com SPT. Sendo, 04 (quatro) furos, realizado pela empresa
Toesa Construcdes LTDA, a pedido da FVSM ENGENHARIA, para a
construgdo de Ponte dentro do municipio. Sendo localizado 02 furos em
cada ponte. Os métodos de sondagem e de ensaio SPT foram executados
com base nos procedimentos determinados pela NBR 6484/2001,
Sondagem de Simples Reconhecimento SPT — Método de Ensaio.

2 - METODO UTILIZADOS;

Os procedimentos adotados durante a realizacdo dos servigos atenderam
rigorosamente as exigéncias da NBR 6484/2001, Sondagem de Simples
Reconhecimento SPT— Método de Ensaio.

3 - EQUIPAMENTOS

e Torre com roldana e sarilho;

e Tubo de revestimento em ago com didmetro nominal interno de 67
mm e didmetro nominal externo de 76 mm;

o Haste de lavagem/penetracdo em aco com didmetro interno de 25
mm e massa teérica de 3,23 kg/m;

o Amostrador padrdo de didmetro externo de 50,8 mm e diametro
interno de 34,9 mm;

e (Cabeca de bater em aco;

e Trépano;

e Trado Concha com 100 mm de didmetro;

e Trado helicoidal com didmetro entre 67 mm e 73 mm;

o Bomba motorizada e demais equipamentos exigidos pelo método de
ensaio.

Pidgina 3|9
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4 — PROCESSO DE PERFURACAO

O processo de perfuragéo foi iniciado com o emprego de trado concha e
concluido com trado concha.

5 - AMOSTRAGEM;

As amostras foram colhidas a cada metro de profundidade através do
amostrador padrdo, as amostras colhidas foram acondicionadas em
recipientes préprios, hermeticamente fechados, e foram encaminhados
para identificagdo tatil-visual.

6 — ENSAIOS DE PENETRACAO DINAMICA;

Os indices de penetracdo foram obtidos pela cravagdo do amostrador
padrdo através de quedas sucessivas do martelo padronizado com massa
de ferro de 65 kg de altura de 0,75 metros, até atingir a penetragdo de 0,45
metros, anotando-se 0 nimero de golpes necessarios a cravacgdo de cada
0,15 metro do referido amostrador padrao, conforme determinacdo da
Norma Brasileira NBR - 6484/2001.

7 — NiVEL DE AGUA DO LENCOL FREATICO;

Ponte de Madeira, Vila Monteiro

- Furo 01: Com presenca de dgua desde do inicio, execucdo na passagem de
dgua, parte mais baixa da ponte.

-Furos 02: Sem presenca de &gua no furo, contendo apenas umidade
natural do solo, variando de acordo com a profundidade, executado na
cabeceira mais proxima.

Ponte de Madeira, Povoado Candiba

- Furo 01: Presenca de agua no furo a partir dos seis metros, na cabeceira
mais proxima

- Furo 02: Presenca de agua no furo a partir dos cinco metros, na
cabeceira mais proxima.

Paginadl|9
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8 - PROFUNDIDADE DAS PERFURACO'ES;

A profundidade de cada furo foi determinada pelos critérios da NBR
6484/2020.

9 - NIVELAMENTO ALTIMETRICO;

Ap0s as demarcacdes dos locais de cada sondagem, foi realizado o
nivelamento altimétrico do furo. A Referéncia de Nivel (RN), foi
estabelecida com a cota de 100,00. Nas planilhas de sondagem
apresentadas em anexo, encontra-se as cotas de cada sondagem, assim
como as coordenadas.

10 - ANEXOS;

ART - Anotagdes de Responsabilidade Técnica j
CROQUIS do terreno com a posicéio dos furos;
PERFIS de sondagem; |

IMAGENS de Satélites do Local das Sondagens.

Pagina 5|9
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1. Localizacdo do Furo

FURO 01 E FURO 02, LOCALIZADO NO BAIRRO VILA MONTEIRO, PONTE DE MADEIRA

FURO 1 E FURO 2

Legenda
li CANTANHEDE, Ma, VILAMONTEIRQ, PONTE DE MADEIRA

FURD

~ FURO 1 E FURO 2 |
CANTANHEDE, MA, POVOADO CANDIBA, PONTE DE MADEIRA

JFU'R@ 01

Pédgina 6|9
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2 — Relatdrio Fotografico — Execugdo

FURO 01 E FURO 02, LOCALIZADO NO BAIRRO VILA MONTEIRO, PONTE DE MADEIRA
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FURO 01 E FURO 02, LOCALIZADO NO POVOADO CANDIBA PNTE DE MADEIRA
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; SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPF—NBR-6484/20207—
CLIENTE: CLIENTE: FVSM ENGENHARIA, CNPJ: 06.018.568/0001-16. | SONDAGEM A PERCUSSAO: 01
OBRA: OBRA: PONTE DE MADEIRA, VILA MONTEIRO INICIO: 20112021 TERMING: 2011172021 COTA: 6,00
LOCAL: LOCAL: VILA MONTEIRO, CANTANHEDE, MARANHAQ, CEP: 65465-000 DATUM: COORD. N: 44°22'5.50" E: 3°38'2044"
a E 2 B g wE | AMOSTRADOR BIPARTIO:
GRAFICO 2 332 s 3 8 | 2= 3| .
SPT 8¢ o we Eg § 93 OINTERNO=349mm  PESO: 65Kg < 3
£ = & 22 g3l & E¢ O EXTERNO=508mm  ALTURADE QUEDA:75cm | O E
S 53 % 2 g8 2 65 g | 2
10 S =8 = E ¥ Z
" w9 = INL | FNL [T a DESCRIGAD DO MATERIAL
= ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO, 0,00
wo =10 15 15 Ao PLASTICO, MEDIO
! =15 16 38|} ¥
b0 5 ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO,
\ = PLASTICO, RUO
— 200 =118 20 12|49 |32 ) 200
* =i 15 13 28
. = ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO,
a7 = PLASTICO, RWO
300 Sl1s 25 6 | 4 |31 o 3.00
5 =115 15 10 25
ir = ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHD, i
4 = o PLASTICO, MUITO RO :
] 400 =5 17 2 n 39 | 33 04 4,00 popees
= 15 15 15
- Q i = ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO,
=i PLASTICO, MUITO RLJ
p— i 4 i \ 500 =} 22 28 i 50 g . 500 TICO, MUITO 0 |
\ = 15 1
f‘g * = ° 16 ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO,
= PLASTICO, MUITO RUJO
/ 6.00___: 3_0. -22 = g E (") J_...m
20 = 15 14 29 | 14 o LIMITE DA SONDAGEM
14 —
= FURD PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
700 = [TEM 5.2.4.2 DA NORMA NBRB484:2020 - SOLO -
= SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
— COM SPT,
8,00 =
0,00 =
10,00 3
1,00_=
12,00 =
13,00 é
_— ___E_
14,00 =]
16,00 =
16,00_=
17,00 g
18,00_=
18,00 =
20,00 é
LEGENDAS: N.A. LETTURAS:
I0cm INICIAIS &= — — — = J0cm FINAIS o2 TRADO CAVADEIRA - TG + TRADO HELICOIDAL - TH = CIRCULAGAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO 1 1 |4)0,00m em 2011122021
arsfmo-a‘r-sowuwm-sa&-sos.oco&uwm—sc-smom-w-mom-w-mom-m 2) 0,00m em 2111/2021
0BS.: anasnndmnpmmmﬂapommmmmumn 0/
I Ma, expcutado na parte ma's baba da ponte, passagemm de digua,
. o E S A DATA: TRABALITO N FOLNA:
: T 15122021 18122021 oM
CONSTRUCOES LTDA ST SEESETR P TREL:
{ RENATAMAGALHAES | o\ ra aGA HAES MORAES RENATA MAGALHAES MORAES
MORAES ]

< TOESA CONSTRUGOES = Av. Caslolo Brancs, 500, Relimpago, Santa Inds, MA e [98)39220-3581 @ www.ioesaconsirucoes.com <



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: CLIENTE: FVSM ENGENHARIA, CNPJ: 06.018.568/0001-16. | SONDAGEM A PERCUSSAD: 02
OBRA: OBRA: PONTE DE MADEIRA, VILA MONTEIRO lemo; 20112021 TERMINO: 20112021  GOTA: 8,00
LOCAL: LOCAL: VILA MONTEIRQO, CANTANHEDE, MARANHAO, CEP: 65465-000 DATUM: COORD. N: 3°3820.30°S  E: 44°27'5.85'0
w = <o |o 3 -
5 o [~} < wE AMOSTRADOR BIPARTIDO:
oririco g ugl 5% [B5| & | &z 5,
el 8¢ E €& |58 @ S8 | OINTERNO=343mm  PESO:65Kg < s
5= %mg ey &5l B eg O EXTERNO~508mm  ALTURA DE QUEDA:7Sem | 2 g
w -l i
& 653 gd |63 £ 2 | sistemamanua 5 =
10 20 30 40 a & = w =
INL | FIN. @ DESCRICAO DO MATERIAL
= ARGILA-SILTOSA, FINA, RQx0, ~ GANTANHEDE/NA
e 8 2|4 "L g | PUSTIOMEDS | proc [0 0{1 0011202_3
R =1 1B 15 15 LS =5
11 _— ARGILA-SILTOSA; FINA, VEF??%‘.HU. ,,”f
\ 200512 10 8 . ~ 1y PLASTICO, MEDIO G .
T =B B 15
1!3 — ALRE,&E,LA-SILTCE,?}A. FINA, VERMELHO,
= P TICO, MEDIO
N, 300 =4 8 10 15 3.00 :
] = 1 s | 19|25 R
T~q28 = ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO
! e
i wo S 1 14|32 o ESCURO, PLASTICO, RIJO
SE =15 15 14 29
2 = ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO i
2 = ESCURO, PLASTICO, RIJO
] 500 516 20 14 | 40 | 54 - 5.00
i =1 15 15
- £ = ARGILA-SILTOSA, FINA, VERMELHO
' =
¢ 600 =17 2 1 5% 33 - 600 ESCURO, PLASTICO, RIJO
T =1 1 13 28 ACE
] = ﬁgu-sluosa FINA, ROXO,
X = 7 A
[\ 700 520 25 5 |45 30 e 700 STICO, MUITO RIJ
(e 1B 1 5 20
= ARLESILA-STLTOSA. FINA, VERMELHO,
= TICO, MUITORI
s S a _ |50|2 = I =
% o =1 1 " | 25|10 st LIMITE DA SONDAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
8.00_= ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBR6484:2020 - SOLO -
= SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
= COM SPT.
10,00 =
100 =
12,00 =
13.00 =
=
~ 14,00
15,00 =
16,00 =
17.00 =
18,00 =
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: HN.A. LEITURAS:
J0em INICIAIS &= = = = @ 30cm FINAIS e————=a TRADO CAVADEIRA - TC - TRADO HELICOIDAL - TH » = CIRCULACAD DE AGUA - CA - REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT« SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM = SOLO RESIDUAL - SR
0BS.: Furo de Sondagem para construglio de ponte na Vila Monleiro, Zona 4. Canlanhede-
Ma, execulado na cabceeira da penle.
VAP N
TOES A [ el 17551
N e SO, 151272021 1511272021 02/01 a Magalhaes
CONSTRUGOES LTDA ESCALA:  |DESENIISTA: SONDADOR: W—_
RN e RENATA MAGALHAES | oo o ks Mo cs &‘iﬁ& n’algaw“es MORAES
MORAES




CANTANHEDE/MA

oroc. L0 0 400 ) 12022
:Lgc == 1202 <

e
SONDAGEN DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT -NBR-64842626—"—
CLIENTE: FVSM ENGENHARIA, CNPJ: 06.018.568/0001-16. SONDAGEM A PERCUSSAO: 01
OBRA: PONTE DE MADEIRA, POVOADO CANDIBA, ZONA RURAL INiCIO: 2171172021 TERMINOG: 2111172021 COTA: 12,00
LOCAL: POVOADO CANDIBA, CANTANHEDE, MARANHAQ, CEP: 55465-000 DATUM: COORD. N: 44°23'41.03" E: 3" 364206
g ‘ E <2 2 % w?E | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
srArico 2 238 | 83 Pyl § |%s ‘ 3
SPT B ogt g2 ER ¢ | B3 | aummosuem PESO: 65 Kg |2
=E g;—j @ gg| 9 8 G EXTERNO=508mm ALTURADE QUEDA:TScm | 5 2
- = > ﬁ ﬁ I& 8 _| 3 g = z
2 @Eg €= el & | Ez 2
1 20 30 40 a e z &3 i
1 WL | FIN. & DESCRIGAO DO MATERIAL
‘ = P AJEE,IA-SILTOSA. FINA, AMARELO, NAQ
= — i P CO, FOF
Jww 2 4 3|7 ey 100 | STiSQERA o
=15 5 15 selidne
3 = SN AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
| = — PLASTICO, POUCO COMPACTO
- » 200 = 5 8 7 |43 |45 | Ieyoiee] 200
=18 15 15 RN S
15 = (o AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
! = : PLASTICO, POUCO COMPACTO
| 300 4 T T |44 |14
T =1 15 15
T 414 = AREJA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
i = PLASTICO, FOFO
L 400 35 & 8|41 |14 TC
i =1 15 15 15
11 = AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
Py = PLASTICO, POUCO COMPACTO
500 3 & I B i43]45 0s)-
i =i 15 15 R
1 4o .= i AREIA-SILTOSA, FINA, BRANCO, NAO
' = — PLASTICO, MEDIANAMENTE COMPACTO
Ll 600 = 6 & 5 14 | 13 L t;\_' .| 600 6,00
— 15 15 15 1) s e
13 e p ARGILA-SILTOSA, FINA, GINZA, =
y N o PLASTICO, MEDIO
] 2% & w|®|¥ 2 e r'
4 = ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO,
h = PLASTICO, RUO
% 800 = 15 16 19 | 44 | 35
N =15 15 15 ARGILA-SILTOSA, FINA, VARIEGADA
35 = (CINZA E ROX0) COM SEIXO, PLASTICO,
000 =112 17 2 MUITO RO
[ =15 15 15 29 | 38
L v = ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO,
\ 10,00 Hy 1w 1 10,00 PLASTICO.FNO
S ~Hu % wm|¥BT 2 '
2 = ARGILA-SILTOSA, FINA, CINZA ESCURO,
< B PLASTICO, RO
L 1100 5 20 25 5 |45 |30 % 11,00
s =15 15 10 25
\{% 1 = ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO,
\ = PLASTICO, MUITO RO
N | 1200 = 25 25 50 | 28 0 12,00 W
25%] g1 B 15 = LIMITE DA SONDAGEM
15 —-—
= FURD PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
13,00 = {TEM 5.2.4.2 DA NORMA NBRE484:2020 - SOLO -
- SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
- COM SPT.
14,00 =
16,00_=
16.00_=
17,00 =
18,005
19-0;0...."_=_
20,00 =
LEGENDAS! N.A. LEITURAS:
S0emINICIAIG o= = = = = S0cm FINAIS om0 TRADO CAVADEIRA-TG - TRADO HELIGOIDAL - TH + GIRGULAGAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO 1 1 14) 6.00m em 2111272021
ATERRG « AT » 50L0 ALUVIONAR - SA + 50L0 COLUVIONAR - SC - SOLO FLUVIAL « §F - 50L0 MARINHO - SM - 50L0 RESIDUAL - SR e 2) £,00m em 22M272021
OB5- Furs de Sondagem para construgdo de ponie na Zond Rural, Pevoado Candibd
Ma, executado na cabece’ da ponte.
I o E S A DATA: TRABALHO N*: [FOLHA: RESP
Dt 1511272024 161272021 01/01
CONSTRUCOESILTDA = ESCALA: DESENHIGTA: SONDADOR:
R.ENAT:; LM':;.LHRES RENATA MAGALHAES ma} RENATA MAGALHAES MORAES

% TOESA CONSTRUCOES e Av. Castelo Branco, 500, Reldmpago, Santa Inds, MA e (98)99220-3991 @ W loasaconsiiucoes.com %



CANTANHEDE/MA

¥ zr;cé@@%ogjﬁz;g_

} = T [
SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT-NBR 648412020
CLIENTE: FVSM ENGENHARIA, CNPJ: 06.018.568/0001-16. | SONDAGEM A PERCUSSAO: 02
OBRA: PONTE DE MADEIRA, POVOADO CANDIBA, ZONA RURAL INICI0:  22111/2021 TERMING:  22111/2021 COTA: 13,00
LOCAL: POVOADO CANDIBA, CANTANHEDE, MARANHAQ, CEP: 65465-000 DATUM: COORD. N: 44°23'41.08° B 3 362.06°
u E ; g 2 3 wE | AMOSTRADCR EIPARTIDO:
GRAFICO E u -E_E s [ 8 g £ §
sPT & = o @ 58l B ¥ BINTERNO=340mm  PESO: 65Kg <
sE < EE ] €3] & |53 | oeqERNo=s0smm ALTURADEQUEDA:7Scm | O
& &5 =1 a o E ] o oo w
& ] &= =9 % £ ‘E
10 20 30 40 " 8 Z =
INL | FIN. |~ o DESCRIGAD DO MATERIAL ]
= T AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
= PLASTICO, FOFO
1w =2 2 3|,
=15 1 15
5 = AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
— PLASTICO, POUCO COMPACTO
200513 2 3| . i s sier]
=15 15 18
3 = AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
= PLASTICO, POUCO COMPACTO
3 13 4 4|4
—| 15 5 I8
: = > AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
= PLASTICO, FOFO
\ 40 = 8 2 3 |4
3 ={15 B 15
5} = AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
-_ P = PLASTICO, POUCO COMPACTO
- \ 500 1 7 8 4
B =
N 22 = AREIA-SILTOSA, FINA, AMARELO, NAO
V ‘ — PLASTICO, POUCD COMPACTO
600 S 5 4 6|4
f = 15 15 16
10 = AREIA-SILTOSA, FINA, BRANCO, NAO
\ 1CO, MEDIANAMENTE COMPACTO
[ 700 56 7 5|4
=118 15 15
133 = ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO,
\ — PLASTICO, RWO
800 7 B B |, 3
\KI: H® BT ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO COM
N = POUCA QUANTIDADE DE SEIXO,
=k o0 S 12 31 8 |, PLASTICO, MUITO RO
A = ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO,
2 = PLASTICO, RO
b 1000 5 18 17 15 | 5
£ 4 =15 15 13
32 = ARGILA-SILTOSA, FINA, CINZA ESCURO,
“n — PLASTICO, RWO
i 1100 - 18 18 14 36 .
1 =1 1 10
4} 82 = ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO,
3 PLASTICO, MUITO RIJO
R 1200 =| 20 25 5 | 45
x =15 15 7
3 = ARGILA-SILTOSA, FINA, ROXO,
\ = 1CO, RUO
1300 —{ 25 25 _ |50
— B =15 13 28 LIMITE DA SONDAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
14.00_= ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBR5484:2020 - SOLO -
= SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
= COM SPT.
15,00 =
16,00 :-
17,00 =
1800~
19,00 —
20,00 =
LEGENDAS: H.A. LEITURAS:
I Cm INCIAIS = = = = = 30 FINAIS s TRADO CAVAGEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH+ CIRCULAGAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | | |4) 5,00m em 2211272021
ATERRO - AT » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLD RESIDUAL - SR 2) 5,00m em 22/12/2021
08S.: Furo de Sondagem para construgda de ponte na Zona Rural, P 1 (‘.m?r,‘l'
Ma, executado na cabeceim da ponte.
n [
l o ESA DATA: TRABALHO N*: FOLHA: rESP:  AVCHRULG e
& ‘Eng. Civil
3 = 15122021 15122021 020 C q91801Q57
'CONSTRUGOES LTDA e T NI REA-PLL 576
s : RENATAMAGALMAES [ oo worses| RENATA MAGALHAES MORAES
MORAES

<* TOESA CONSTRUGOES e Av. Cuslelo Branco, 500, Relimpago, Santa Inds, MA © (08)09220-3591 e www.tcasaconstrucoss.com &



